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FIGURE 5: PLL MC 14046 (ceci est un extrait de la notice Motorola).

— 10 hr =k§2 et R2 <TMQ
100 pF = = 0,014 F.

Nous nous sommes imposeés fo
= 50 kHz (en pratique, il y a 53
kHz) et fL = 20 kHz (en pratigue
25 kHz). Ces formules semblent
donc trés approximatives...

Nous avons également choisi
une fréquence de coupure du filtre

passe-bas (soit __1_ )
2wRC
égale @8 1 kHz (RC = 0,16 ms).

Dans ces conditions, Motorola
propose une relation donnant la

fréquence de capturefc # 1L -

v 2r

J f1 fL, soit 5 kHz théoriqguement
avec les valeurs précédentes. Nous
verrons plus loin que cette formule
est assez éloignée de la réalité.

b) Fonctionnement de la boucle :
régime de verrouillage

Appliquons un signal de fré-
quence Fi inférieure 8 Fo + Fc. La
boucle doit verrouiller : elle le fait
(photo 1), avec une réponse de
second ordre (il y a dépassement).
D’autre part, en faisant varier len-
tement Fi, nous constatons comme
prévu que le déphasage entre Fi et
Fr (fréquence du VCO) varie de O
(pour Fi n Fo-FL) a 7 (pour Fi aFo+

FL), passant par %pour F = ko
C’est la valeur moyenne du produit
Vi Vr qui impose la fréquence de
fonctionnement Fr du VCO (photos
2 a 4). D'autre part, réalisons urie
modulation linéaire de frégquence
sur Fi. La fréquence d'entrée va
donc balayer une zone de fréquen-
ces supérieure d 2FL autour de Foet
examinons la tension de sortie Vz ;
nous sommes passés en X Y sur

114

I'oscilloscope. La figure observee
(photo 5) est intéressante. Elle
montre la caractéristique de trans-
fert du systéme : il y a bien démo-
dulation de fréquence dans une
certaine zone puisqu’il existe une
relation (la droite inclinée) linéaire
entre V2 et Fi.

Mais un examen attentif (photo
6, dans laquelle on s'arrange pour
que Fi ne soit jamais supérieure a Fo
+ FL) montre |'existence des fré-
guences de capture, c’est-a-dire
gu’il faut que Fi atteigne Fo-Fe pour
qu’il y ait accrochage (fig. B6).
Remarquons (a gauche) un ver-
rouillage (indésirable) sur harmoni-
gue. Enfin, une mesure manuelle
rapide donne Fo . 53 kHz F. ~ 25
kHz. Fc ~ 7 kHz.

c) fonctionnement dynamigue
de la boucle.

soit un dépassement D = 0,66

— tr= 6 RC =
0,16 ms x 6 = 0,96 ms
4 FL
— w, “JRc 25 k rad/s.

Examinons la photo 1. Nous
lisons un dépassement D = 0,7 et
un temps de réponse approximati-
vement égal a t~ 600 pus. La bou-
cle est bien régime linéaire, dans la
mesure ot Fi< < Fo + Fe.

Approchons lentement de Fo +
Fc. Il arrive un moment ou la
réponse V2 (t) se déforme (photo
7) tout en verrouillant. Puis, pour Fi
légérement plus grand (photo 8),
nous constatons une certaine ins-
tabilité puisque au premier éche-
lon, elle ne verrouille pas. (Ceci est
sans doute di au fait que Vz n'avait

Avec les valeurs numeériques pas exactement la méme valeur a
choisies, nous avons théorique- I'instant précédant |'apparition de
ment : I"échelon). Notons que |'épaisseur

1 de la trace du spot sur V2 est due
-m= ——— = 0,13 au résidu en (w; + w,), filtré par le
«/RCHL circuit RC.
Avz
Fo—Fl Fo—Fc A
= ——— = Fi
| Fao+Fc Fo+FlI

FIGURE 6: CARACTERISTIQUE DE TRANSFERT D'UNE PLL.




11l — Simulation
numeérique
du fonctionne-
ment de la boucle

Nous proposons un programme
(voir listing) qui permet de simuler
le fonctionnement d‘une PLL dans
les conditions précédentes. Le lec-
teur pourra modifier 8 sa conve-
nance les valeurs numériques pour
|'adapter a son cas personnel.

Ce programme permet d’exami-
ner une grandeur inaccessible a la
mesure : la différence de phase
effectivement appliquée a la bou-
cle. Les résultats sont donnés figu-
res 7 a4 9.

~figure 7: Fi = 55 kHz < Fo +
Fec. La boucle est en régime lingéaire.
On lit un dépassement D = 0,71,
une pseudo pulsation w«,=
32 krad/s. On constate que la
phase ¢ n'atteint jamais w/2.
(Comparer a la photo 1).

— figure 8: Fi est de |'ordre de Fo
+ Fc, soit 61,7 kHz. Nous retrou-
vons la déformation observée
photo 2. Nous en constatons |a rai-
son : la phase ¢ a dépassé
/2, le systéeme s'est retrouvé en
régime de réaction positive et il
s'est alors éloigné de la valeur
finale (symbolisée par |I'axe hori-
zontal continu). Le signal d’erreur a
changé de sens et le systeme
revient donc dans le régime a réac-
tion négative.

— figure 3: Pour une fréquence a
peine supérieure (Fi = 61,95 kHz),
les mémes phénomeénes se produi-
sent, mais V2 n'atteint pas pendant
le régime transitoire sa valeur
finale. Le signe de I'erreur ne
change donc pas ; la réaction étant
toujours positive, Vz revient « en
arriere » car ¢ croitsansarrét :il
n'y a pas verrouillage.

D'aprés cette simulation, la fré-
quence de capture Fo + Fc semble
s'établir a 61,8 kHz, soit Fc =
8,8 kHz.

On peut ainsi, a tatons, évaluer
la fréquence de captive d'une PLL.
On comparera les figures 8 et 9 ala
photo 8.
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IV — La fréquence
de capture F-..

D’aprés la relation de Motorola,

cette fréquence est donnée par
1FL, soit ici numériquement

5 kHz. Expérimentalement, on
mesure environ 7 kHz (mesure trés
délicate) et le programme donne
8,8 kHz. Il semblerait que dans
presque tous les cas, la fréquence
réelle soit de 'ordre de 1,5 fois
celle donnée par la relation de
Motorola.

D'ol vient cette relation ? Nous
pensons qu’elle est issue du raison-
nement (erroné, mais intéressant)
suivant : Lors de |'application d'un
échelon de fréquence, la boucle est
dans un premier temps soumise a
un signal V1 de fréquence Fi-Fo (en
supposant que la fréguence du

PHOTO 1 (0,5 ms/carreau):
Réponse linéaire de la boucle (en haut)
a un échelon de fréquence (en bas]

D=% = 0,7 ; tr =600 Us

PHOTO 3: mémes légendes que la photo 2.
Ici Fi = Fo - Fl.

Il y a un déphasage presque nul entre Vi et Vr.
La valeur moyenne de V1 est presque nulle.
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VCO n'ait pas encore varié). Ce
signal est atténué par le filtre
passe- bas, son amplitude étant
Voo/2, on obtient pour V2 un signal
de méme fréquence, mais d"ampli-
tude

Voo/2

JT + (RClwrw.))?

sur la fréquence du VCO ; le VCO
ne pourra délivrer une pulsation
wi~w, que si I'amplitude en question
est suffisante. Pour qu'il y ait ver-
rouillage, il faut donc que :

Voo/2
JT + (RClawi-w,))?
tension de sortie du filtre passe-bas

Or ce signal agit

VDD;Z x {w;-w,:'
wlL
tension nécessaire sur le VCO pour
qu’il puisse effectivement atteindre
(wi-w,)

PHOTO 2: Fi =Fo.

a la limite : w-w, = w, et en suppo-
sant: 1 << RC (wr-w,)

1

on trouve = Ye
RCw. wL
- 2 WL
SOitw, = —— =l ol
RC

Ce raisonnement a un inconvé-
nient, mis a part les approxima-
tions faites ; c’est qu’il considére
que le début du régime transitoire
peut étre assimilé & un régime per-
manent, puisqu’on utilise la trans-
mittance du filtre passe-bas en
régime sinusoidal. Cependant il a
I'avantage de montrer le phéno-
méne auquel est due |'existence de
Fc. On regardera a ce sujet la photo
6, autour de F = Fo-Fc qui montre
bien que le raisonnement ci-dessus
est une explication trés valable du
phénomeéne de capture.

(& suivre)

La valeur moyenne de V1 vaut 0,5 Vdd

Vi en bas
Vr en haut

5V/em

5 Is/carreau

Il y a un déphasage de /2 entre Viat Vr.

PHOTO 4:Fi =

Fo + Fi
Le déphasage entre Vi et Vr atteint presque 7.
La valeur moyenne de V1, sortie du OU exclusif atteint Vdd.
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PHOTO 5: Caractéristique de transfert de la boucle. PHOTO 6: Agrandissement de |a précédente, le balayage
n‘atteignant plus Fo + FI.

PHOTO 7: Fi proche de Fo + Fc. PHOTO 8: Fi # Fo +Fc.

Oscilloscope @ mémoire. Sur deux échelons, la boucle ne verrouille
pas la premiére fois, et le fait & la seconde.

1 REM&fddddiidiieidiiiiiss 158 LET DT=2.5E-£&

2 REM# 4 168 LET WF=((FI-FBI¥65.28 )K"

3 REM¥ P.L.L ¥ 178 FOR I=@ TO 232

4 REM4& FILTRE DU PREMIER * 188 LET PH=C(FI-F4@a %23FI4DT+FH

5 REM# ORDRE ¥ 1968 LET Wi=(NWDDs2 )4SINCPHD

& REMEZ % 268 LET DWa=C(W1-N2 )¥DT irRC

7 BEMEZXEXXEIXEERRXEIRLRNL 218 LET FA@=((K\Ws6, 28 24 Y2+DVW2Z ) )+F3

18 DIMAC 2485 228 LET Vz=\Va+Dvz

20 HIRES 256 AT a=Yw2

48 CURSETH, 146, 1:DRAMZZ29,3. 1 240 CURSETI, 148~ 8542 VF o 1

56 CURSETSH,7S,1:DREAWZ2329,6,1 245 CURSETI, 139-48%PH-PI1.1

51 PRTTERNS= 250 MEATI:GOTO2288

52 FORN=A T & 268 I1=@:M=a

53 CURBET@., 73+2@%N, 1 278 REPERT :I=I+1

S4 DRAWZGG.G, 1 288 IF ACI» » M THEW M=RC{I2

55 NEXT 298 IUNTIL ACI > « M

A LET FB=53E3 208 LET M= (M=VF - VF

76 LET FL=23EZ 316 POKEZS.6

20 LET FI1=1EZ:RC=1-C 24P 1%F1 ) 328 PRINT" Le depaszssement =zt "G IMTOCMELAS ) 188 ;
2B LET YDD=164 286 PRINT"alors dque la wvaleur theoridue est";
188 LET Fx@=F@ 248 M= 1,0 16FRCAFL 3 270, 3:D=EAPCL —MAPT 3200 1-M72 0B, 330
118 PH=P 3568 D=INTCD%162 ), 188

128 LET FI=55EZ3 BEG PRINTD

138 LET KV=4%PI¥FL-VDD 278 POKEZZ, 263

1463 LET Yi=@:Y2=0:DV2=8

PROGRAMME PREVU POUR ORIC-1.
Toute les variables ont méme nom et mémes valeurs numériques que dans le texte, sauf:

FXO: Valeur instantanée de la fréquence du VCO.
P: Phase initiale, prise égale & 0.

PH: Valeur instantanée de la phase.

DT: Intervalle de calcul.

VF: Valeur finale théorique de V2.

"



FT 77

Emetteur - récepteur mobile
Bandes amateurs - 12 V.

10 et 100 W - BLU - CW.
(AM ou FM en option).

FT 980

Emetteur - récepteur - Bandes

amateurs - plus récepteur.

couverture générale - Tout.

transistors - 220 V. AM - FM - BLU - CW.

Récepteur a couverture générale.

FT 757 GxEmetteurbandesamateurs.

Tous modes, alimentation 134 V.
100 W PEP. Dim. : 238 x 93 x 238 mm
Poids 4,5 ky.

Emetteur - récepteur - Bandes
amateurs - 100 W. BLU - CW.
(FM en option) 220 V.
(3 % 6 46 B au final).

Equipements radioamateur : marques distribuées :

YAESU - KENWOOD - ICOM - HY IMPORTANT
= Service aprés-vente assuré par nos soins
GAIN - NEW TRONIC - P P

TELEREADER - REGENCY -

MICROWAVE - FRITZEL - TONNA - Tarif catalogue contre 10 F en timbres poste.
BALMET - C.D.E. REMBOURSABLE AU PREMIER ACHAT .



VHF - UHF

EYAESU ENTIEREMENT

TRANSISTORISEE
W/ EN DIRECT D’USINE

FT 726 R

Emetteur - récepteur 144 - 146 MHz.
(430 - 440 en option) 10 W.
Alimentation 220 V 12 V.

BLU - CW - FM. (option satellite)

FT 230 - 730.

Emetteur - récepteur.

synthétisé 144 - 146 MHz.

FM 25 W - 10 mémoires.

FT 730 : Version 430 - 440 MHz
FT 290 R

Emetteur - récepteur portable.

144 - 146 MHz - 12V - SSB - FM.

CW - 2,6 W - 16 mémoires

FT 790 R - identique en 430 - 440 MHz.

FT 208 R

Portable FM - 144 146 MHz.
\  Mémoires - 1750 Hz - Shift, + 600 KHz.
\ Batterie rechargeable.

IZARD création

FT 708 R

Portable FM - 430 440 MHz - mémaire.
1750 Hz - shift programmable.
Batterie rechargeable.

CANNES : 28, Bd du Midi BP 131 06322 Cannes la Bocca Tél : (93] 48.21.12.

BEAULIEU : Port de Beaulieu 06310 Beaulieu Tél - (93) 01.11.83.

AVIGNON : 29 bis Bd de la Libération 84450 St. Saturnin les Avignons Tél : (90j22.47.26.
PARIS : RADIO PLUS 92, rue St. Lazare 75009 Paris Tél : (1) 526.97.77.




TETE HF 144 MHZ
BERIC BRC 2002

le montage qui va étre décrit a
deux finalités : il peut servir soit de
téte HF 144 MHZ avec sortie sur
9MHz afin de réaliser un récepteur
ou un transceiver a simple change-
ment de fréquence ; soit de conver-
tisseur 144/28 MHz dans le cas ou
I'on dispose déja d'un équipement
sur 10 metres. Dans les deux solu-
tions, la partie HF reste identique,
seul un oscillateur a quartz et un
multiplicateur sont ajoutés dans le
cas du convertisseur.

Aprés avoir lu dans différentes re-
vues des “‘tétes HF de luxe” plus ou
moins bien comprises, laissez-moi
revenir sur quelques points fonda-
mentaux.

On a besoin de :

- sensibilité (facteur de bruit faible)

- sélectivité (possibilité de réjection
de la fréquence image et différents
“spurious’)

- dynamique (possibilité de recevoir
un signal faible en présence d'émis-
sions trés fortes)

Tous ces critéres sont intimement
liés et parfois contradictoires, toute-
fois avec les composants modernes,
il est assez aise d’établir un com-
promis trés acceptable.

- En ce qui conceme la sensibi-
lité, les transistors actuels MOS
double porte sont capables d’un
facteur de bruit trés faible pourvu
qu’ils soient montés correctement.
Je pense aux BF907, BF960,
BF981, trés courants, et qui se com-
portent trés bien avec un courant
drain entre 10 et 15 mA.
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Pour obtenir les meilleurs résul-
tats, le circuit d’entrée doit étre un
peu particulier : trés peu de pertes
(Q élevé) ce qui implique une self
de gros diametre en fil argenté, et
un condensateur ajustable a air du
genre TRONSER ou JOHANSON.

Il faut bien se mettre a I'esprit que
tout élément comportant des pertes
se comporte en atténuateur donc
dégrade de fagon importante le fac-
teur de bruit s'il est placé en amont
du transistor HF : il faut donc a
tout prix proscrire les doubles
circuits accordés en téte de
convertisseur ainsi que les filtres
hélicoidaux (et non “cavités héli-
coidales’’ ce qui est impropre) entre
I'antenne et le MOSFET.

LA SELECTIVITE

Il est nécessaire, tout le monde le
comprendra parfaitement, d'avoir
une bande passante réduite afin
d'éliminer la fréquence image ainsi
que les différents produits possibles
par battement. Cette sélectivité doit
se faire au niveau de la sortie de
I'amplificateur HF a I'aide d’un filtre
de bande a trois cellules, ceci repré-
sente un bon compromis entre la
bande passante et la perte d'inser-
tion.

Dans notre réalisation, le filtre de
bande est composé de trois bobines
TOKO, toutes faites, ce qui assure
une grande reproductibilité des ca-
ractéristiques pour peu que I'on res-

pecte la valeur des condensateurs
associes.

LA DYNAMIQUE

La dynamique, ou possibilité de
recevoir un signal faible sans in-
fluence des émissions puissantes
dans la bande, est fonction de 'élé-
ment le plus “faible’” de la chaine :
le mélangeur (ainsi bien sir que du
récepteur qui suit le convertisseur).
Les meilleures performances sont
obtenues avec un mélangeur a dio-
des Schottky, méme un mélangeur
a bas niveau comme un MDIOS,
IE500, SRA1, CM314 etc... pourvu
que ce mélangeur soit monté de fa-
¢on convenable : en effet ce genre
de mélangeur doit étre chargé par
une impédance de 50 ohms sur tou-
tes ses “‘portes” sur leurs fréquen-
ces de travail mais également sur
I'ensemble des fréquences géné-
rées par le processus du change-
ment de frequence : il faut donc que
le mélangeur ‘““voie” 50 ohms sur
une trés large plage de fréquences
sous peine d’avoir de trés grosses
dégradations de ses performances
en intermodulation. Un mélangeur
possede trois ‘‘portes” : HF, MF,
OL ; ces trois portes sont théorique-
ment interchangeables et leurs im-
pédances sont liées. -Examinons la
maniére de les adapter :

- LA PORTE “OL” : |a meilleure

adaptation a ce niveau consiste tout
simplement en un atténuateur de 3



ou 6 db. Cet atténuateur “'masque’
le ROS éventuel ; le revers de la
meédaille n’est pas bien méchant : il
suffit d'utiliser un peu plus de puis-
sance d’oscillateur local pour com-
penser |'atténuation.

- LA PORTE “HF” : les choses

sont plus délicates car si le mélan-
geur est chargé par un atténuateur,
ses performances de bruit vont étre
dégradées sérieusement. Certains
montages professionnels sont mu-
nis d'un atténuateur de 1 db. Dans
notre montage, cette porte est atta-
quée directement par le filtre de
bande : cela n’est pas trop grave
dans la mesure ou les deux autres
“portes” du mélangeur sont char-
gées convenablement.

- LA PORTE “MF”

Sur cette porte, apparait la
moyenne frequence, 28 ou 9 MHz

selon le montage choisi : I'adapta-
tion ne peut pas se faire a l'aide
d'un atténuateur a large bande car
la perte de conversion deviendrait
trop importante. Pour pallier a ce
défaut, on utilise un post-
amplificateur réalisé a I'aide d'un
transistor FET puissant en gate a la
masse. Ce montage a la particula-
rité de posséder une impédance
d’entrée constante sur une large
gamme de fréquences et égale a
1/S (S étant la pente). Toutefois,
afin de s’assurer que |'adaptation
reste correcte et également afin
d'éliminer les résidus d’oscillateur
local qui pourraient créer des pro-
bléemes en sortie, on utilise un “di-
plexeur passe bande” : ce montage
un peu particulier se compose de
deux circuits accordés et d’'une ré-
sistance de 51 ohms : en sortie du
mélangeur, la MF arrive sur le tran-
sistor FET par l'intermédiaire d'un
circuit accordé série ; sur cette
méme fréquence, la résistance de
51 ohms est “éliminée” par le cir-

cuit accordé paralléle : par contre
sur toutes les autres fréquences, le
circuit accordé série ne laisse plus
rien passer ; le circuit paralléle, lui,
laisse "'tout” passer dans... la résis-
tance de 51 ohms. Le mélangeur
est donc chargé convenablement
dans tous les cas.

Aprés le diplexeur, le transistor a
effet de champ amplifie la MF de
fagon a compenser les pertes du
meélangeur a diodes le signal est
couplé au récepteur ou a la platine
MF 9 MHz par l'intermédiaire d'un
filtre en Pi.

L’OSCILLATEUR LOCAL

Dans le cas ou I'on monte le
convertisseur complet, il faut adjoin-
dre un oscillateur local a la téte HF.
Toujours dans le souci de ne pas
dégrader les performances du mon-
tage, plusieurs impératifs sont a res-
pecter : l'oscillateur a quartz doit
partir d'une fréquence la plus élevée

%

N Joe

BERIC FBCER
BREC 2002

10
gh

51 Qou 47 Q
1/8 watt

T L5 39
5049 Q

figure 2

- 1pf -—d2p,

- s8L1
CD303

MO108 e1c

| 150 1

100
it + 12 dbm
B =TI

L1t ke 56 pf

0.Bpt Zpt
L7 5056 sortie

10n
9 MHZ

600 O

pf 22 uh -
; ;220 pf
e
A
\ |
100 n

330
10 p- sotte
uH % 28-30
7 804
10 wh
r'r*n_;__.- 13w

figure 1

figure 3

121




5
|‘i I:
“J

\

possible : nous avons essayé des
quartz de 116 MHz avec bien des
déboires : oscillation parfois dou-
teuse, difficultés dans le maintien de
la stabilité et... quartz trés cher ! Un
oscillateur sur 58 MHz semble la
meilleure solution dans un montage
a faible bruit utilisant un FET U310.
Le doubleur qui le suit est sérieuse-
ment filtré par trois circuits accordés
dont le but est d’éliminer les résidus
de triplage et de favoriser le 116
MHz. Les fréquences parasites sont
en effet, le défaut de beaucoup de
convertisseurs : dans notre cas 58
MHz x 3 = 174 MHz ce qui, par
battement infradyne avec 28
MHz,donne :
174 — 28 = 146 MHz
174 — 30 = 144 MHz

d’'ol un risque de fréquence para-
site si le filtrage du 116 MHz n’est
pas assez sévere. Les trois circuits
accordés sont donc nécessaires ; la
puissance de sortie 116 MHz se re-
gle entre 5 et 15 mW. Afin d’assurer
une stabilité et une pureté au pied
de la porteuse importantes, la régu-
lation de tension est confiée a un
circuit intégré 78 LO8 et non a une
diode zener génératrice de bruit.
Sur le prototype le 58 triplé est a
— 76 db. Tous les éléments sont
donc réunis pour obtenir des perfor-
mances plus gqu’honorables : pas-
sons a I'examen du schéema et au
montage :le schéma, figure 1, re-
prend les thémes exposés aupara-
vant, on remarquera que les circuits
sont simples, sans composants su-
perflus. La figure 2 montre les modi-
fications a effectuer dans le cas ou
I'on ne monte que la téte HF sans
oscillateur pour une sortie 9 MHz :
dans ce cas, il est bien évident que
les composants autour du transistor
d’entrée restent les mémes! la fi-
gure 3 donne le détail des bobines :
une seule reste a fabriquer, L1, a
I'aide de fil argenté : on prendra
bien soin a sa réalisation car elle
doit étre “belle’” en effet, les perfor-
mances en bruit dépendent de son
“Q" : d’'autre part, le point froid de
L3, L4, L10, L11 devant étre soudé
des deux cotés du circuit imprimeé,
on dégage le fil de ces bobines a
I'aide d’'une lame de rasoir que I'on
fait glisser verticalement le long de
la connection.

Un dernier mot a propos des selfs:

les mandrins NEOSID utilisés pour
L5, L6, L7, L8 comportent de nom-
breuses broches inutiles, on les
supprime a la pince coupante ; de
plus les sorties de bobinages sont
toujours sur 2 broches, on s’arran-
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gera au cours du montage a les pla-
cer correctement par rapport aux
deux pattes de masse du boitier
(celui-ci se démonte trés facilement
en appuyant sur le mandrin en ma-
tiére plastique a 'aide d’'une queue
de foret @ 4).

MONTAGE

Deux cas peuvent se présenter :
soit I'on monte le convertisseur
complet : il tient dans un coffret de
dimensions 74 X 108 X 30 soit on
ne monte que la téte HF qui, elle,
tient dans un coffret de 35 X 108 X
30 : dans ce cas on veillera a cou-
per le circuit imprimé a la scie a
métaux avec beaucoup de soins
pour séparer la partie oscillateur lo-
cal qui devient inutile.

Prenons le cas geénéral : conver-
tisseur complet. La premiéere opéra-
tion a effectuer est I'assemblage
des cétés de la boite afin de vérifier
que le circuit imprimé rentre correc-
tement (ne surtout rien souder a ce
stade). Ceci fait, on perce les trous
correspondant aux prises BNC en-
trée et sortie ainsi que le condensa-
teur de traversée d’alimentation : at-
tention a placer les prises a un ni-
veau ou leur vis de fixation ne
tombe pas dans le circuit imprime !
toutes ces choses bien aumoins, on
assemble le tout en commengant
par souder les deux blindages sur le
circuit imprimé aux endroits repérés
par des pointillés, cela doit tomber
juste et le petit blindage doit traver-
ser le trou correspondant au BF981
juste au milieu. Les blindages une

fois soudés, on passe aux cotés de
la boite que I'on assemble, ou intro-
duit le circuit imprimé a la hauteur
correcte déterminée par le haut des
blindages puis on soude le tout. At-
tention le positionnement doit étre
parfait et la soudure bien faite car
une fois fait cela est tres difficile a
démonter ! I'opération suivante est
également difficile : il s'agit de sou-
der les deux condensateurs trapéze
de 1 nf contre la cloison du compar-
timent d’entrée : la figure 4 montre
comment s'y prendre sur le circuit
imprimé, on repéere le trou corres-
pondant a la source et a la grille 2
du BF981, le but de la manceuvre
consiste & maintenir les condensa-
teurs chips appuyeés contre le blin-
dage pendant que I'on chauffe
celui-ci du coté opposé afin de ne
pas surchauffer les condensateurs :
on monte la résistance de 22 Q

son fil qui va a la source va appuyer
au passage sur le condensateur
chip on place une queue de résis-
tance dans le trou qui va a la grille
n® 2 et on la soude au circuit im-
primé : I'extrémité de ce fil appuie
sur le deuxieme condensateur chip.
On peut alors positionner correcte-
ment I'ensemble : ceci étant fait, on
soude rapidement la résistance et le
bout de fil sur leurs condensateurs
respectifs ensuite on place le fer a
souder de I'autre coté du blindage,
derriére les condensateurs et I'on
ajoute un peu de soudure pour que
tout se fixe aprés avoir réussi cette
opération délicate, on passe a autre
chose : on fixe les connecteurs BNC
ainsi que le bypass d’alimentation,
puis la self de choc relie I'arrivée 12
volts au circuit imprimé. Le plus ra-

ordre des soudures
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tionnel consiste alors a cabler et
régler l'oscillateur local on com-
mence par placer L8 dont on aura
au préalable coupé les broches inu-
tiles on soude les cosses de mas-
ses du boitier sous le circuit et de
plus on soude le boitier lui-méme a
la masse, partie supérieure du cir-
cuit. On continue par le transistor
oscillateur U310 qui sera enfoncé
au maximum, son boitier touchant
le circuit imprimé : on fait un point
de soudure connectant I'ergot de re-
pérage au plan de masse. Viennent
ensuite, et dans |'ordre afin de
conserver toujours une certaine
place pour le fer & souder : les deux
condensateurs au tantale, puis les
bobines L9, L10, L11 : attention a
bien souder le point froid de L10 et
L11 dessus et dessous. On cable
aprés cela le reste des composants
dans un ordre quelconque : certains
doivent avoir leurs connections de
masse soudées sur les deux faces
du circuit. D’autres voient leur mise
.a la masse faite par I'intermédiaire
d’'un composant voisin, ou du blin-
dage de L8, le BFR31 se place sous
le circuit, le quartz est cablé au der-
nier moment. On peut alors passer
au réglage de I'oscillateur on vérifie
que le potentiométre d'émetteur du
BFR91 est placé au maximum de
résistance, on connecte a la place
du mélangeur un détecteur de HF
ou un milliwattmétre et on branche
12 volts. Si rien ne fume ! on peut
constater & I'aide d’un contréleur
que 8 volts existent bien en aval du
. régulateur de tension on place en-
suite I'appareil de mesure, sur cali-
bre 3 volts, sur I'émetteur du BFR91 :
en tournant lentement le noyau de
I'oscillateur on trouve un point pour
lequel une tension est indiquée :
I'oscillateur a démarré on doit voir
entre 0,1 et 0,4 volt ce qui corres-
pond a un courant émetteur de 5 a
15 mA, on fait ensuite le “creux de
plaque’ en tournant le noyau de L9.
Enfin, en se fiant a I'indicateur de
sortie, on cherche la puissance ma-
ximum en réglant L9 L10 L11 et en
revenant sur les différents réglages
pour optimiser. A titre indicatif le
noyau de L8 doit étre un peu sorti
du mandrin, celui de L9 enfoncé
d’environ 2 mm, celui de L10 au ras
du sommet, celui de L11 enfoncé
d’environ 1 mm. Dans tous les cas,
VOUus ne pouvez pas vous tromper
de réglage si vous avez employé les
bons mandrins et respecté la valeur
des condensateurs d’accord. On
peut vérifier les valeurs des cou-
rants sur le V310 : environ 1,5 volts

sous 220  correspondant a 7
mA puis sur le BFR91 : 10 a 20 mA
(0,4 a 0,8 volts sur la
47 ) la puissance de sortie po-
tentiometre a mi-course est d’a peu
prés 12 milliwatts ce qui convient
parfaitement. L'oscillateur local
fonctionne, on peut passer a la
phase suivante.

PARTIE HF

La également, quelques compo-
sants doivent étre soudés en pre-
mier : les pots L5 L6 L7 dont on
enléve les broches inutiles et dont
on soude le boitier dessus et des-
sous. On place ensuite les 4 rivets
de masse du meélangeur dans les
trous correspondants et on effectue
la soudure sans boucher le trou
central sur la partie supérieure du
circuit imprimé, on cable ensuite la
résistance de 3,3 1 F dans le com-
partiment d’entrée, puis le conden-
sateur ajustable. Attention : il faut
souder le rotor sur la partie supé-
rieure du circuit également et il n'y a
pas trop de place! le reste des
composants appelle peu de com-
mentaires, le V310 est également
enfoncé au maximum et son ergot
soudé sur le circuit, on termine par
le meélangeur, attention a son sens,
les broches 2, 4, 5, 6, (dans le cas
d’'un MD108) sont a la masse par
I'intermédiaire des rivets qui servent
de trous métallisés, en dernier lieu
on place le BF981 sous le circuit
aprés avoir inséré une perle de fer-
rite sur la connection de drain.

Réglages : on peut prérégler cer-
tains éléments : le condensateur
ajustable a mi-course ; noyau de L2
enfoncé de 1 mm, noyaux de L3 et
L4 au ras du sommet du mandrin,
noyau de L5 sorti d'environ
0,5 mm, L6 enfoncé de 0,5 mm et
L7 d’environ 1mm. On connecte en-
suite une antenne 144 a un bout, un
récepteur 28 a l'autre... et du 12
volts. A 'aide du metrix ou autre
contrfleur on verifie que I'on trouve
environ 0,2 volt sur la résistance de
source du BF981 ce qui correspond
a un courant d’environ 10 mA et 0,8
volt sur la résistance de source de
39 - @ du V310 (environ 20 mA) il
ne reste plus qu’a fignoler dans I'or-
dre : L7 L6 L5 pour un souffle maxi-
mum dans le récepteur (en position
AM ou BLU) puis on cherche un si-
gnal sur la bande et on régle L2 L3
L4 pour la réception la plus forte. Le
condensateur ajustable doit, lui, étre
réglé sur une station trés faible au

meilleur rapport signal sur bruit. On
notera que les réglages doivent étre
faits soigneusement pour optimiser
I'ensemble mais rassurez-vous rien
n'est difficile sur le prototype, le gain
etait superieur a 20 db avec un fac-
teur de bruit global inférieur & 1,5
db, ceci avec un BF 981 non trié
donc on peut faire un peu mieux
(cela ne sert pas a grand chose !)

Du point de vue intermoduiation,
le récepteur qui suit le convertisseur
doit étre résistant pour pouvoir bé-
néficier a fond des performances du
montage ; les meilleures performan-
ces sont obtenues lorsque I'on at-
trappe directement un filtre a quartz
sur 9 MHz (simple changement de
fréquence) dans ce cas on peut
méme améliorer les choses en rem-
placant le mélangeur standard par
un modele a haut niveau, et le U310
par un transistor P8000 ou P8002 :
le point d’interception ramené a
I'entrée passe de — 3 a environ + 5
dbm... étonnant n'est-ce pas !

Le kit complet (ou partiel si vous
preféerez) les boitiers et les cloisons
sont disponibles chez BERIC a titre
indicatif, le schéma et le circuit im-
primé sont déposés... et ne peuvent
donc étre utilisés dans un but com-
mercial sans |'autorisation de I'au-
teur ou de la société.

APPENDICE : mesures diverses
faites en cours de montage
oscillateur local : quartz 58 MHz ré-
jection de H3 : 76 db
intensité U310 : 7 mA
intensité BFR91 pot 250
5 mA,
a100:7 mA
azéro: 19 mA
puissance
a 250 :8 mw
a100: 14 mw
a zéro : 30 mw

au max .

de sortie pot

partie HF

- intensité drain BFR91 : 11 mA

- gain global de I'antenne a I'entrée

du mélangeur :+19db

- adaptation du mélangeur : return-

loss du diplexeur de 9 a 500 MHz :

mieux que 18 db

- gain du convertisseur complet : +

23 db

- point d’interception a I'entrée : — 3

dbm (mélangeur standard)

- point d’interception nécessaire a

la sortie (récepteur 28 MHz) : + 20

dbm

- réjection de la fréquence image
> 80 db (attention pour ce

genre de mesure, le coffret doit étre

fermé !)
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FAC-SIMILE

JEAN-PAUL THORE F6FPQ

La SSTV n'est qu'une application
particuliére du fac-similé. Ce pro-
cédé plus général permet de trans-
mettre ligne par ligne tous docu-
ments professionnels, surtout des
photographies de presse ou des
cartes météorologiques. Les si-
gnaux de synchronisation ligne ne
sont pas émis, mais seulement ceux
concernant le départ de I'image.

La définition est de 800 points par
ligne et la vitesse de transmission
de 240 lignes par minute maximum,
soit 4 lignes par seconde ou 3 200
points/s. La fréquence maximum est
donc de 3 200 : 2 soit 1 600 Hz. Ce
signal qui module en amplitude une
sous-porteuse a 2 400 Hz occupera
une largeur de bande de 2 fois
1600 Hz centrée sur 2400 Hz et
située entre 800 et 4 000 Hz. La
fréquence maximum a prendre en
considération est donc 4 000 Hz.
Celle-ci va moduler en fréquence,
avec une excursion définie a 9 KHz,
la porteuse principale c’est-a-dire
autour de 1691 Khz et dans la
bande 135-137 KHz pour les satelli-

tes météorologiques.
La bande occupée sera :
B = 2 (excursion + F max)

B =2 (9 KHz + 4 KHz)
B = 26 KHz

Les filtres FM moyenne fréquence
qui équipent les récepteurs ou
transreceveurs O.M. sont donc trop
selectifs puisque leur largeur de
bande est de l'ordre de 15 KHz a
— 6 dB.

Il n’est donc pas recommandé de
les utiliser en les faisant précéder
de convecters, et méme une détec-
tion avec un NR 82 en A.M. sur le
flanc de la porteuse donne un meil-
leur résultat qu'avec une réception
FM sur un SX 200.

Les systemes conventionnels
fonctionnent mécaniquement. Le si-
gnal BF entre 1 500 et 2 300 Hz
excite un transformateur élévateur
qui délivre une tension alternative
située entre 150 et 200 V sur un
stylet. Ceci provoque des étincelles
qui brdlent le papier humidifié dont
un coté est relié a la masse. Un filtre
élimine les parasites provoqués par
ces étincelles. La seule partie élec-

tronique concerne le départ du pa-
pier qui peut s'effectuer automati-
quement en |'absence de I'opéra-
teur, et le rattrapage de la vitesse
de défilement du moteur pour ca-
lage de la fréquence.

Il existe des equipements numeéri-
gues avec visualisation sur un moni-
teur vidéo. Mais lorsque le docu-
ment a mémoriser dépasse la capa-
cité en ligne d’'une mémoire, I'enre-
gistrement s’effectue alors dans une
seconde mémoire. On est ainsi li-
mité par la capacité de I'appareil
alors que l'utilisation du papier per-
met de mémoriser n’'importe quelle
longueur d'image. Par ailleurs, en
raison des temps d'accés mémoire,
la définition doit étre limitée : une
image de 800 lignes de 800 points
chacune représente 320 Koctéts a
lire en 1/25° de seconde ce qui né-
cessite de pouvoir aller chercher les
informations en 1/25 X 320 000 soit
125 ns. La vitesse d’accés des mé-
moires RAH est de 250 ns ; on est
conduit a diminuer la finesse de
I'image. Mais déja une image digita-
lisée de 256 points et 256 lignes
apporte des résultats trés saisis-
sants...

FECGE Philippe
et Anne
C.C.E.-136 Bd

RELAIS COAXIAUX 12V KITS DISPONIBLES
Modale C1 100 W. . 145,00 MHz 1 . Protection alim.
Modéle «N» 300 W 275,00 C.l: seul. 17.00
Modéle «N» 600 W 340,00 MHz 4 - Récepteur 144
BT s v py SSE0D
FER A SOUDER «PRO» C.l. seul 47,00
MHz 5 - E/R MORSE ZX81
223 MK1 AT vaieoa 55,00
thermostaté . . .. . 650,00 C.l.seul. 18,00
223 MK2 MHz 6 - Interface RTTY
sonde dans la panne 735,00 ZXx81
220 MK2 KIT 270,00
affichage digital de C.l.seul. . . 36,00
la température 1365,00 Démodulateur RTTY/ZXE81
FREQUENCEMETRE KIT S . 130,00
600 MHz . .. ... . 128000 C.l.seul 18,00
EMETTEUR TV Modulateur AFSK
E12... ; 2280.00 KIT 120,00
CAMERA OPC . . . 185000 C.1. seul 2100

MHz 8 - Emetteur Synthé-
TVA

C.l. saul, .
MHz 11 -E/R TVA
Convertisseur réception

KIT : . ... 296,00
C.l. seul 48,00
Emetteur

KIT avec coffret

35,00

. 1140,00
et module (sans quartz)

C.l, seul .. . 76,00
coffret convartis.. . 44,00
coffret ématteur . 80,00
coffret émetteur . . 110,00
modifié
module BGY 41A . 585,00
relais Takamisawa . 18,00
MHz 13 - Transfert de
données (H. Gomez)
7 i AP - - [
C.l.seul. ., .. 14,00
MC14568 | i ¥ 450
EMISSION 144
CCE V40 12V .. 130,00
Pin=25W ;Pout=40W

'.lHIl'IIM o

CONDITIONS DE VENTE

Guy Choutesu
49300 CHOLET
Tél. : (41)62.36.70

Moz kits sant livrds Cf compris,

Port recommandsé 2500 F
pour composants, franco pour
commandes de plus de 400,00 F

et inférieures & 1kg. Commandes Heures d'ouverture :

de I'étranger . riglement & la :
commands  uniguement  par Téléphone : du lundi au
mandat postal avec frais de port samedi de 09.00 4 19.30 h
réels. pour vos commandes : Anne

Prix TTC valables pour fles
quantités en stock er suscep
tibles o wvarier en fonction
des réapprovisionnements et du
cours des monnaies.

NOUS SERONS
AUX REUNIONS
«R7» d’Aubagne (13) le 29.01.83

Chateauroux (36) le 29.01.83
Roullé (16) le 22.01.83

& votre service.

Magasin @ du matdi au
samedi de 09.00 & 12.30.h
et de 1400 & 19.30 h,

v
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Vends télex Sagem TX20
TBE 220 V. Lecteur perfo in-
corporés code Baudot 50 75
110 imprimé par Aiguille.
Prix 2 800 F. Tél. 866.31.43.

sance 7,5 Wen AM et 12 W |
en BLU 1 300 F.

Vends Ampli linéaire CB Ze-
tagi BV 131 200 W. 650 F.
Tel. (27) 64.41.84.

Vends Sommerranp 767
DX200 W PEP équipé 26,
27, 28 MG peu servi avec
micro origine 5500 F. Téel.
(99) 36.28.34. Rennes.

Vends Belcom LS 102 L 26,
30 MHz 3000 F. C.B. Colt
1600 DX, 160 CX, AM, FM,
BLU 2 600 F. Superstar 360
FM, 120 CX, AM, FM, BLU
2000 F. Tous et AT neuf.
Tél.(16-98) 93.11.78. Ur-
gent.

SWL vends Icom 730 + IC
PS 15 + ICSM5 + IC HM 10,
parfait état, pas d'émission,
cause double emploi. Prix
de I'ensemble 8 500 F a dé-
battre. Tél. (56) 47.18.99.
Aprés 20 H.

Echange récepteur Heathkit
HR 1680 en trés bon état de
fonctionnement contre FT7B
ou équivalent avec petite
panne. Tel. 78.96.40. Aprés
17 H.

Vends Junior Computer
avec livre 1 et 2, Alim, Pro-
grammateur d’'Eprom + Doc,
le tout en parfait état. Tél.
54.41.76. Toulouse.

Vends ensemble radio-
amateur Yaesu 707, avec
raccord, coax, préampli
d’antenne et manip, trés peu
servi, posséde quartz 11 m.
Tél. (16-26) 60.91.78. ou
s'adresser a M. Torroella

Thierry, 11, Résidence Mont

Vends TX lcom 144 MHz
245 E FM, SSB, CW 2 000
F. Clavier de commande
ICRM2 pour IC 245 500 F.
Décodeur TX RX sommer
kamp YR 901 CW ritty FSK
état neuf 3 000 F. Clavier Yr
901 ASCI| Keyboard ja-
mais servi 800 F. FR 101
digital 0 & 30 MHz 52-54
144-148 MHz AM, FM, SSB,
ritty CW 3 500 F. S’adresser
a M. Grimaud Gérard BP
403 22100 Dinan. Tel. (98)
39.06.39.

Vends émetteur 900 Watts a
lampes, filtre d’harmoniques,
DB électronica 25000 F a
débattre. M. Gouilliard. Tél.
(16-31) 95.44.66.

Vends Sommerkamp 767
DX 200 W.P.E.P. équipé 26,
27, 28 méga, peu servi,
avec micro origine 5500 F.
Tél. Rennes (99) 36.28.34.

Vends Argonaut + accu 12 V
1 000 F. FR101 3 500 F. PA
DEC 10 W/200 W Trans

2000 F. Converter 432/144

200 F. IC 260 E 2600 F.
Tél. F6BSJ (85) 50.14.34.

Vends récepteur Yaesu
FRG 7700 acheté décembre
1983. Emballage d'origine.
Sous garantie. Excellent état
trés peu servi. Téléphoner le
soir a partir de 20 H au (91)
48.38.60. (demander
Mondiji).

matériel décamétrique Type
FT 77 + Alimentation ou au-
tre, valeur similaire.

Vends antenne active Da-

~ tong AD 270 + Alimentation

12 Volts. Valeur 700 F, cédé
a 500 F, pour réception de 0
a 100 MHz. Tél. (16-37)
28.15.11. Aprés 20 H.

Vends téléreader CWR 685 A.
Ant : GPA 30, 12 AVQ kit
I60M pour ant. Butternut.
Tél. (27) 59.32.94.

J'échange 1 télé couleur
36 cm portable Pison Bros
en parfait état de fonctionne-
ment contre 1 TX de CB
avec BLU et CW morse. Tél.
308.06.34. Apres 18 h 30.
Dep. 93330.

Je recherche toutes régions
des distributeurs motivés par
la vente plan de marketing
exceptionnel peut demander
la participation d'YL cette
activité apportant au départ
un revenu d’appoint, peut
devenir en quelques mois
une activité principale et dé-
boucher sur une indépen-
dance financiére hors du
commun pour ceux qui sont
ambitieux et persévérants
activité au domicile pouvant
demander des déplace-
ments. Offre valable égale-
ment pour Allemagne Fédé-
rale, Australie, Belgique, Ca-
nada, Etats-Unis, Hong-
Kong, Japon, Malaisie,
Pays-Bas, République
d’lIrlande, Royaume Uni et
Suisse. F6HFG B.P. n° 1
Heugas 40180 Dax.

I'Hermite - 51800 Ste Méng- [Vends PX RX. Deca marque

hould.

Vends Scanner portatif |
Bearcat 100 FB, 16 mémoi- |

[national NCX-S 200 W a

lampes + alimentation et HP
Vendu 4 000 F.
Vends antenne 5/8° Sigma |

res affichage digital, bandes 400 F/M. Carli Alex, BP 105,

VHF 66 a 88 MHz, 138 a |
174 MHz et UHF 406 a 512 |
MHz. Batteries rechargea-
bles, adaptateur 220 V
3000F.

Vends CB Hy-gain V, 80 ca-
naux AM,FM,LSB,USB puis-

126

CP 75962 Paris 20°. Tél.
636.75.38. Apres 19 H.

Vends magnétoscope Ra-
divia type VR 2?7 avec télé-
commande (V 2000). TBE.
6 500 F ou échange contre

Vends Scanner portatif
Bearcat 100, 16 mémoires.
Fréquences 30 A 512 MHz
Accus recharg. prix 2 900 F.
CR. Tel. 543.10.28. Aprés
19 H.

Cherche Tubes QB4/1100,

| 4/400, QB5/2000, 4/1000A,
- 5 CX 1500 A, CV sous vide,

toutes valeurs, neufs de pre-
férence, Jean-Louis. Tél.
(94) 78.85.35. Les Fourches
83149 Bras.

Vends TS 530S + VFO sé-
parée Nov. 81 6 000 F

Vends Tono 9000 F + Vd
CRT 1200 Fév. 83 6 000 F.
Vends AMP LIN Heatkit
SB220, 2KW PEP 6 000 F
Matériel état neuf. Rens. en
SA F2IV, 71 Bv. de Stras-
bourg 76600 Le Havre.

Vends téléobjectif 400 mm,
F4, monture Canon, pare-
soleil incorporé, poss. 6 x 6,
excel. état, 1200 F. Rég.
par Noisiel. Tél. (6)
006.39.48.

Vends programme E/R CW
pour Oric 48 K trés complet
(appel sélectif, mémoire
10000 caracteres, entrée di-
recte BF, prise magnéto, sé-
lectivité BF par logiciel,
etc...) sur cassette 150 F. F6
HHF Simondin J.-P. chez M.
Dorléans Kergour 56190
Arzal.

Cherche programme et in-
terface pour décodage
morse. RTTY sur TRS 80
L2, faire offre a Oscar,
FEB176, boite postale 141,
59653 Villeneuve d'Ascq
Cedex.

Vends deux sagem SPE5
avec alimentations + 1 déco-
deur 8 CV pour RTTY avec
son alimentation 5 V, plus
documentations avec stock
papier bandes perfo. rubans
et quelques piéces re-
change. Le tout 850 F. M.
Oger. Tél. 502.14.03. Poste
431 HB ou 960.46.28. Soir.

Vends pour cause améliora-
tion de puissance un amplifi-
cateur AKRON AK200NS de
200 watts large bande, 88 a
108 MHz avec sécurités
ayant servi 6 mois valeur
neuf : 14000 F, vendu :
6 000 F. Tél. (16-68)
31.47 .46.

Vends pylone Balmet 8 me-
tres avec cage et rotor CD
45 25 meétres, fil télécom-
mande, accessoires de fixa-
tion etc... 22200 F. Tél. HR.
(66) 28.13.37.
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Vends ou échange émetteur
récepteur Kenwood TS 530 S
bandes amateurs contre ré-
cepteur FRG 7700 ou déco-
deur CW rtty avec moniteur
ou contre la somme de
5000 F. Adresse Patrick BP
19 72530 Yvré-L'évéque.
Tél. (43) 44.89.27.

.TXRX 27 MHz

Vends Recept. FRG 7700
avec antenne active, VDS
Han
Concorde 10W AM, 7W FM,
18 Watt SSB avec boite
d'accord antenne. Rensei-
gnements contre enveloppe
timbrée : Bruno Verit, 38330
St. Ismier.

Vends FT901DM: 6 000 F
TH3MMS3 : 2800 F

Rotos HAM IV : 2 300 F

vert 18AVT : 1 000 F.
Matériel neuf n'ayant jamais
servi et jamais monté suite a
abandon de licence.
FT277B révisé PA neuf :
3 800 F. M. Serayet Domini-
que. L'Arlésienne n° 8,
13240 Septemes.

Vends pour radio locale
emetteur a tubes 88-108
MHz 60 WHF avec 1 PA
neuf alimentation en panne
1700 F, codeur stéréo
haute qualité mod. Thomson
3 600 F, servi quelques heu-
res, micro HF pour repor-
tage 5W 330 F, et 1W 200
F. Tél. (73) 92.84.84. De 12
al14h.

Vends ZOOM 90, 250 mm,
macro, F4 - 5, monture int.
Canon, pare-soleil incor-
poré, Rég. Par. Noisiel.
1 000 F. Tel. (6) 006.39.48.

Vends Lot de 2 Radio-Tel
dont 1 mod 144 Equi 500 R3
+ DEG 500 F M Roignant 24
allée Henri bergson 35100
Rennes. Tél. 50.55.60.

Vends FRG7700 + FRT7700 :
3500 F, FT707 + FC707 :
6 000 F, FT7075 + Speedy +
Micro HM 4500 : 6 000 F.
Rech. 1VF0820, Ech. Ya-
maha 850XS contre station
deca. Tél. (16-1) 031.19.04

Vends transceiver Deca, TS
830M état neuf emballage
origine 7 500 F. Recherche
RX 144, 432 MHz. prix OM,
FE 2085. J.J. Hueber, 1, rue
des Hirondelles, 45500
Gien. Tél. (38) 67.71.86.

Achéte Transceiver 144, FT
221, TS 700, IC 201 ou
équivalent. Faire offre. Ro-
ger Plasson F8RB, 16, rue
de Chouzy 41150 Onzain.

Vends IC 245E avec micro
et berceau pour mobile + IC
RM3 et cordons de branche-
ment pour les deux. Doc
pour chaque, le tout TBE.
L'ensemble 3 500 F + port.
Tél. (54) 35.14.33 le soir.

Vends au plus offrant carte
Déc. RTTY F8CV, C.l. ELE
KTERMINAL, clavier IBM
3278. Faire offre. FBHLK Ap.
20H. Tél. (68) 76.11.53.

Vends FT 767, FP 707, FC
707, 5 BTV. Le tout 7 500 F.
F6HWG Tél. (56) 21.12.18.

Radio privée recrute colla-
borateurs (trices) pour chro-
niques, animations, techni-
ques, reportages... etc...
Envoyez vos coordonnées a :
Brunet. B. PR. MIMONT
06400 Cannes. Qu'on se le
dise...

Vends IC 720F avec filtres
TBE kit transf FB23 en FB33
coupleur Daiwa CNW 518
2,5 kW Rotor AR40 Tél. (3)
489.30.54. Le soir aprés 19 h.

Vends Atlas 210X parfait
état avec console mobile +
micro et doc. et fréquence-
métre DD6C. Le tout 3 500 F
+ port. Transceiver FT 250 +
alimentation secteur FP250
parfait état avec doc. Le tout
2000 F + port. M.J.P. Co-
queron, 104 rue de Lorraine
54400 Longwy.

Vends FRG 7700 + FRT
7700 trés bon état (15 mois).
Emb. d’origine. prix 2 500 F.
Ecrire a Daniel Delon. Le

Jean Jaures tour B Ave des
Arnavaux. 13014 Marseille.
Tel. (91) 63.23.55.

Vends banc pro Ferisol BLF
210 composé générateur af-
fichage 8 digits phase lock 2
a 480 MHz, multimétre nu-
meérique HP 3476 A 3 1/2
Digits. power Bird 43,
Source hyper 10 GHz, Grip
Dip Grundig, scope Tektro
5103. Tel. (6) 943.14.13. Le
SOoir.

Vends RX. JR 599 Kenwood
Bandes Deca + WWV SSB -
CW - AM - FM EQP. TS.
Filtres a quartz + CVTER
432-28 MM 2 000 F. Tél. (1)
527.64.98.

Vends Atlas 210 x NB avec
Moniteur CW. Console mo-
bile et console secteur com-
plétes ave¢ cordons. An-
tenne New Tronics mobile S.
Hustler compléte avec sup-
poris et résonnateurs 20 m,
15 m, 40 m. L'ensemble
4 000 F. F6DKV nomencla-
ture. Tél. (26) 08.04.36.

Vends F.T. 707 équipé 26-
27 MHz + FP. + F.C. + F.V.
le tout état neuf, micro et fil-
tre CW. Prix OM. M. Jarre-
ton Jacques 62, rue de
Royan 16710 St-Yrieix. Tél.
(45) 95.13.27.

Recherche récepteur FT-
ONE YAESU. Faire offre a
Jean Kurtz 16, rue de Nancy
54280 Brin-sur-Seille. Tél.
(16-8) 331.60.04. Aprés 18 h.

Recherche Documentation
et schéma Midland 7001
pour modification frais et re-
tour assurés. Gallo. Hibis-
cus. La Chartreuse 83000
Toulon.

Cause double emploi :
échange Base 144/146 MHz
SSB/FM, CW, EMIS/
RECEP Icom 211 E - 220
volts et 13,8 volts trés bon
etat contre récepteur FRG
7700 ou ICR 70 lcom ou
equivalent. Tél. (27)
64.09.53.

Vends ou échange contre
ampli CB. Fixe IC 202 144
MHZ Valeur 1000 F. Tél.
HR. (74) 33.42.75.

J.H. 23 ans dynamique, li-
béré O.M. Transmissions le
01-02-84. Niveau Bac F 2
cherche premier emploi
électronique. Ecrire Le Guel-
laut; 4, rue Louis Gilles

91600 Savigny sur Orge.

Recherche pour la région de
Tours un technicien en
maintenance - ~Radio-
Téléphone et matériel élec- "
tronique. Connaissances -
.~ émission/réception. indis-
~ _pensables. Tél, (16-47)

40006,
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VENDS émetteur FM radio
libre & synthétiseur modéle
ICE MDK 828 : 4900 F avec
dipole. Ecrire Pidancet, 4 rue
Lapret, 25000 Besangon.

VENDS démodulateur et inter-
face pour émission/réception
RTTY et CW (description
Mégahertz) avec les programmes
sur K7 pour micro-ordinateur

ZX81, le tout en boftier,
réglé, prét a fonctionner
500 F. ZX81 (neuf, garanti

1 an) 16 Ko, jeux sur K7 :
850 F. Cochin, Gendarmerie
59607 Maubeuge. Tél. (27)
64.73.12. poste 82.

VENDS FT707 état neuf 100 W
QRV, nouvelles bandes :
4500 F. FBGRK. Tél. (54)
81.12.05. le soir.

VENDS alimentation FP107E
12 V-25 A, excellent état.
Trés peu servie, coaxial switch
CRS1100B pour 4 antennes.
Trés bon état. FBHDH. Tél. :
(61) 27.75.66. le soir ap. 19 h

VENDS boite de couplage
Daiwa CNW419, 18/30 MHz,

20/200 W, 2 antennes : 1600 F
Micro Yaesu UM36 : 200 F
Tél. (98) 59.95.43.

VENDS récepteur haut de

gamme Sommerkamp FR101,

couvre bandes amateurs et
bandes commerciales, tous
modes : AM large, AM étroite,

FM/SSB/RTTY/CW normale,
CW avec filtre. Trés bon état.
Notice compléte en frangais
et anglais. Ecrire & Laffargue
Christian, 5 Cité du Gé, 40110
Morcenx.

VENDS Yaesu FT-707 avec
alim 20 A, micro, équipé
27 MHz, bandes amateurs :
5000 F. FT260 Yaesu, bandes
amateurs 80 3 10 m : 2000 F.
F6DOH , tél. ap. 20.00 H au
(56) 25.05.71.

RECHERCHE pour collection
récepteurs BCL année de 1925
4 1945, RX surplus BC348
et Hammarlund type «Super
Pro» E/R de campagne «type
maquis», boite d’accord Daiwa
type CN418 ou CN518. Faire
offre & Pécoppin, F1HUF,
tél. 412.92.68 et 964.69.26.
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VENDS base Lafayette AM/
FM/USB/LSB/CW, décalage
fréqg., idem Jumbo 200 cx,
prix : 2500 F. VENDS 1C202
144 MHz : 1000 F. Tél. ap
18 H au 74.33.42.75.

VENDS ou ECHANGE scanner
Regency sans garantie, bon
état contre FT-290R ou TX/
RX 144 ou 430 MHz. Faire
offre Molho (35) 73.24.63.
le soir.

VENDS matériel TBE HW32
avec micro, lampes neuves :
500 F. 1 wobb. 410 B Des-
jardin 0-125 MHz/160-250 MHz
600 F, géné HF Férisol 26
kHz & 43 MHz : 350 F. 1 géné
HF Heathkit 1G5280, 310
kHz a 110 MHz : 150 F.
Oscillo Heathkit double trace
10-105 2 foix 15 MHz : 1000 F
1 contréleur Heathkit 2202
gamme 0,2 MHz 1 volt :
1 voltmétre 750 V

1000 F,
alternat. secteur et accus
600 F. 1 pont de mesure

métrix 607 05 ohm a 10
Mohms, 10 mH & 1000 H,
5 pF a 100 pF : 200 F. Joél
Bellin, tél. (1) 636.57.44.

FORF VEND Atlas 210 X

avec berceau mobile : 3000 F
lcom 730 : 5000 F. Tel
(61) 74.30.18.

VENDS Kenwood TS930 :
4200 F neuf. Tél. (1) 782.
22.21.

VENDS RX FR101 tous modes
bandes amateurs et broadcast
avec 144 et 50 MHz : 3500 F.
Pylone 2 él. 3 m, téte, pied,
€ : 600 F plus maf. Téelesc.
14 m, cable & changer : 2000 F
plus cavité laiton 144, 4X
150 A 500 F. Transfo
1 kVA, 220/400 V
200 F. Transfo 220/2 x 550 V
200 mA 200 F. F1EWS,
Tél. (6) 006.45.57.

VENDS transceiver 2 m RJX
230 National 1W - 10 W FM/
BLU affichage digital, prix
2000 F. Possibilité échange
contre décodeur Tono 350
ou 550 ou similaire & débattre.
Vends antenne déca pour le
mobile 5 bandes avec 144,
type RMS2, prix 700 F.
S'adresser & F6HJH, tél. (23)
83.07.78.

VENDS transc. KDK 2015R
ém. 144 a 146 MHz, réc.
144 a 148 MHz, 15 Wet 1 W,
FM, 4 mémoires avec scanner.
Appareil révisé. 1800 F avec
documentation. FI1GVT,
Gauthier, Tél. (90) 22.02.22,

URGENT VENDS un ensemble
idéal pour R.A. Boite de cou-
plage hte qté bande en continu
de 1,6 3 30 MHz, 500 W en
EM, équipé Balun. Neuf, son
prix 760 F, port en sus, emb.
origine. Mesureur TOS-WATT-
métre hte qté de 0,1 & 200
MHz, 1000 W en EM, 50 a
75 ohms commutable, 2 vu-
métres. Neuf, son prix : 460 F
port en sus, emb. origine.
Charge fictive indisp. de 0 &
500 MHz, 50 W HF, neuve, son
prix 160 F port en sus.
Ecrire : Mr Vendetti J.M.,
6 Allée Van Gogh, 64150
Mourenx, CSP 256 X.

ACHETE récepteur de trafic
FRG-7, bon état, 1400 F max.
Tél. (1) 343.04.24. le soir.

VENDS TX SIDEBANDER 6
avec micro mobile préampli.
Sadelta HM20, AM/FM/BLU
bis, de 26715 a 27705 MHz
avec alim 6/8 A avec TOS-
métre/Matcher. Le tout 1800 F
Tél. (1) 808.71.35.

FZ9THF

Le club FZ9THF est heu-
reux de wvous inviter a sa
5éme journée radioamateur
qui aura lieu & Aubagne,
Salle des Fetes «lle des
Marronniers» le dimanche
29 janvier 1984. Seront
présents & cette journée
les principaux représentants
de matériel radioamateur.
Une foirer @ la brocante
aura lieu (videz vos fonds
de tiroirs 1). L'ouverture
des portes aura lieu 3 10 H.
Nous tirerons les rois. Venez
nombreux |...

SUISSE

L'A.G. du SWISS ARTG
se déroulera & Lausanne au
buffet de la gare, salle des
Vignerons, le 28 janvier
1984. Quverture 3 09.30 H
avec le marché aux puces,
exposés, A.G., apéritif, repas,
firmes commerciales.

APPEL A TOUS,
ICI F9FA DE RETOUR

Bon matériel,
nabias
nigues.
Sa!f a roulette, 25 MH fil
argenté, avec bouton mani-
velle et cadran divisé (35
tours), fabrication U.s.
«G.E.» 180 F.

Autre modeéle, luxe (fil ar-
gent) av. compie tours 350 F.
CV émission, grand choix,
voltages de 250 a 7500 V.
Capas de linison et décou-
plage, mica et céramigue
jusgu'd 15 kV. Capas filtrage

tarifs raison-
compétences tech-

a huile. Gd choix, ex. :
5 MF - 2 RV service 35 F.
Capas électrolyt. alu pro.

«CO39» voltages 25 a 350 V
1000 & 68000 WUF, ex :
15000 UF - 63 V 40 F.
33000 MF - 63 V 100 F,
Guides d'ondes 3 GHz, 10
GHz et autres. Eléments
hyperfréquence. Selfs de PA
QRO, & spires de couplage
mobile, fabric. B & W
70 F. Galvanométres divers
(2000 en stock) pour Ct
Ccu, alternatif, HF, etc...
ex. ! ampéremétre HF a
thermocouple 8 A 40 F.
Isolateurs, traversées, colon-
nettes, réglettes... stéatite,
PTFE... Tube  effaceur
d’Eprom, & UV type «TUV
6 Wy sur 2537 Angstrom

sans ballast, culot E 27
directement sur 220 V.
Franco 6850 F. Quartz

(100000 en stock), ex. :
HC 6/U : 427 MHz 12 F.
Commuiateurs HF, bleeders,
XFOS ALIM., Selfs de choc,
Racks 19, lampes TSF
pour cofiectlon, neuves. Ex. :
A409 ou A415, franco 30 F.
Piéces et accessoiresd 'origine
‘:gm';!d_corps US 1940-1945.
xpéditions tous pays, rt
en  sus, rég\!’sment épola
commande. Vente en ma-
gasin chaque aprés midi du
lundi et du samedi, sur
R.V. _Ies autres jours. Tous
renseignements par téléphone
au 16. (7) 802.83.31. (de
19.30 a 20.30 H : moins
cher qu'un timbre)
Albert HERENSTE!N FOFA
1 Quai Pierre Scize
69005 LYON

NOTE
AUX ABONNES

Les abonnés & Meégahertz
ont fa possibifité d‘obtenir
gratuitement les mylars des
circuits imprimés. Dans le
souci de faciliter la tdche
de notre service technigue,
veuillez préciser lors de vos
commandes, le numéro du
journal ainsi que les numéros
de pages ot se trouvent les
circuits désirés.




MODIFICATION
DU FT 290

l'utilisation en mobile du FT 290
est rendue malaisée par I'absence
de bouton-poussoir pour déclencher
les relais sur le micro lui-méme. La
modification peut étre faite treés faci-
lement.

Il faut se procurer un cordon mi-
cro comprenant un fil de plus que
celui d’origine, c’est-a-dire un fil
blindé plus quatre conducteurs ainsi
qu'un bouton-poussoir miniature
(établissant le contact quand il est
enfoncé).

L'appel a 1750 Hz est déclanchée
par la mise a la masse du fil arrivant
sur la touche ‘“‘call” située sur la
face avant du FT 290.

Toutes les bornes de la prise mi-
cro du cdté TX sont occupées ; en
dehors des fils micro + masse, UP,
DOWN, PTT, il reste deux bornes
occupées par une alimentation et
par un fil venant du haut-parleur.
Ceux-ci étant prévus pour l'utilisa-
tion d’un micro comprenant un haut-
parleur et une pastille microphoni-
que a électret.

La borne a utiliser est celle sur
laquelle est branché le haut-parleur,

ALAIN GUICHADUA-F6GGR

cela au cas ol le micro modifié se-
rait branché sur un FT 290 non mo-
difié ; le haut-parleur serait court-
circuité lorsque I'on appuierait sur la
commande du ‘‘call” ce qui serait
moins grave que la mise & la masse
de I'alimentation.

Il est & signaler que si I'on dis-
pose d’un fil supplémentaire dans le
cordon, il est possible, sur le méme
principe, de monter une ampoule
miniature sur le micro en utilisant
I'alimentation dont il était question
plus haut. Ce gadget peut étre trés
utile en portable le soir par exemple.

Pour réaliser cette modification il
faut ouvrir et démonter le FT 290 de
facon a atteindre la plaquette du
clavier et y souder un fil d'une di-
zaine de centimétres. Comme il est
difficile d’atteindre la prise micro, il
est possible de couper le fil venant
du haut-parleur et de le connecter a
celui venant du clavier. L'autre par-
tie du fil (celle reliée au HP) peut
étre aveuglée ou déconnectée.

J'utilise ce micro modifié depuis
quelgue temps et il s'est avéré trés
utile en mobile et méme en fixe...

Prise du cordon micro vue cété broches
et non cGté connexions.

Micro [ ————————J—

LOCK =}
DOWN |
up o=

Fil
supplémentaire

PTT

Bouton
supplémentaire

COTE TX: Daprés le plan, le fil du HP
est marqué «SPy et arrive broche 5. |
est relié au HP et au jack du HP exté-
rieur.

Dy

FREQUENCEMETRE FR12

« AFFICHAGE L.C.D.
10 Hz a 500 MHz,
o Boitier aluminium.

o3 entrées : BF, HF, UHF.
« Sensibilité moyenne : 20 microvolts.
e Alimentation : 12 V.

DOCUMENTATION
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BULLETIN DABONNEMENT

du Ter FEVRIER 1984 au 31 DECEMBRE 1984,

Jg m'abonne 4 MEGAHERTZ a compter du numéro 15 du 15 FEVRIER 1984 jusqu'au
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A LA PORTEE DE TOUS ! !

POUR FAIRE DE VOUS
UN VRAI RADIO- AMATEUR,
VOICI UN COURS
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !

§.< _______________________________

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS: (ci-jomt 2 timbres)

Nom

Adrosse

Ville A 7
Code Postal .', ... : Age .

L 950 mm @ ¥ mm

Philippe GEORGES Electronique
BP 163 - 21005 DIJON Cedex

 INCROYABLEMENT

EFFICACE + 50%

| AMPLISON TPE \)))l

R —

AMPLIFIE SEULEMENT

LE SIGNAL RECU
ET PAS LES BRUITS DE SOUFFLE

L’AMPLISON ““TPE 2000” est un amplificateur d’antenne cylindri-
que 2 semi-conducteurs se caractérisant par un trés faible niveau de bruit,
Il n’amplifie que ce qui doit I'étre a savoir le signal et non le bruit. Grice a
sa forme unique, 'AMPLISON *“TPE 2000” se place aisément sou
toutes les antennes en permettant au signal d’aboutir au récepteur sans
perte. L'avantage de 'TAMPLISON ““TPE 2000’ par rapport aux au-
tres amplis & placer dans ou prés du récepteur, est I'élimination du bruit
de cible. L'usage de contre-réaction, une technique consistant i réinjec-
ter & l'entrée une partie du signal de sortie, permet d'atteindre des
niveaux de saturation et d'intermodulation trés réduit tout en maintenant
le bruit 2 un niveau tres faible.

Il est clair qu'un ampli i large bande prévu pour la télévision ne convient
pas comme ampli d’antenne pour récepteur en raison, entre autre, de son
niveau de bruit élevé (env. 6 dB) et de son trop grand gain (env, 25 i
30 dB). Avec de tels amplis, le signal regu sera le plus souvent couvert
par le bruit propre de ces amplis, annulant le but recherché.

Données techniques : Bande passante : 60 2 600 MHz. Gain : 0 dB 2
30 MHz, 10 dB de 60 i 600 MHz. Niveau de bruit: inf. 2dB a
600 MHz. Dim. 130 x 20 mm. Matériau : laiton chromé.

Fourni avec alimentation secteur et filtre.

{Notice et schéma/conseil de raccordement en francais.)

Améliore parfaitement la réception FM.

#8-108 MHz sur tuner {radio locale difficile 3 capter) FM banlieue, province et TV, Sensationnel
pour tous les récepteurs HF - VHF - UHF. Bande AIR, bande MARINE VHF. Recommandé
pour scanners SX 200 - M 100 - M 400 - Bearcat® - Handic® - Poste Marc NR 82 et Techni-
marc™, Se raccorde parfaitement sur nos antennes “ASTRO SCANN" et DISCONE.

Complet avecalim. 220 V, adaptateur PL/PL.
Prix TPE 595 *

FrancoPetT

X

ANTENNE INTERIEURE
“PRO-SCANN DX”

RECEPTION DE 302 600 MHz

Elle se place partout, derriére un rideau, un balcon, au grenier,
sur le toit. Vous pouvez choisir la meilleure place pour le plus
fort signal de réception. Un anneau d’accrochage permet de
la suspendre en intérieur. Légére, étanche. Sortie PL 259.
Et surtout VRAIMENT EFFICACE.
Conception type colinéaire, 50 £).

Soulagé du probléme d’antenne,
redécouvrez les plaisirs de nouvelles
€coutes sur Vos récepteurs.

Avec patte de fixation balcon inclu .
et notice en frangais. Prix TPE 320 Frre

Port di Sernam

Ces nouveaux produits sont une exclusivité de_:
TPE Boutique - Tout Pour I’Electronique

36, bd de Magneta, 75010 Paris - Tél. 201.60.14
Ouverture de 9h 453 12 h et de 14 h 3 19 h - Fermé lundi matin

VENTE PAR CORRESPONDANCE - Expédition immédiate




MS/ DOS-16 bit

et plusieurs longueurs
Jd’ADVANCE!

F H.T.




CANNERS REGENCY
M100-M400
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- 30 canaux . pnorlté 3
2 - recherche automathue
- montre et minuterie ;
- récepteur trés sensible
- 12 V continu et 220 V alternatif

REGENCV M 100 = version 10 canaux sans montre

importé et garanti par : !
I l A \l H A M INTERNATIONAL FRANCE
) | » L B.P 113

INTERNATIONAL .. F. 59810 LESQUIN - LILLE






