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ENCORE PLUS!..
Pour passer votre licence
radioamateur, l'ou vrage
« Technique radio pour
l ' a m a t e u r » + l e l o t d e
4 c a s s e t t e s M o r s e :

384F

-15Z
327.55F
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t i r t M M i B o o t b l I c w w t M i i M n w É n r

E X P E D I T I O N
F R A N C A I S E P O L E

N O R D
M A G N E T I Q U E

1 9 8 3
Ce livre relate l 'étonnante
aventure de M. Uguen
au cours de l'expédition
f r a n ç a i s e P ô l e N o r d
Magnétique. I l lustré de
plus de 80 photos cou
leurs . en pleine page,
c'est un document unique
s u r c e t t e r é g i o n m a !

C O M M U N I Q U E Z
A V E C
V O T R E Z X a i
D e n i s B o n o m o
et Eddy Dutertre
Cet ouvrage permet une
approche t rès complète
du système ZX. I l vous
permettra d'aborder le ZX
en toute tranquillité, sur
tout au niveau des pro
grammes à vocation radio.
De plus, H apporte des
a m é l i o r a t i o n s à v o t r e Z X S I .

ET TOUJOURS...
LA GUERRE DES ONDES (F. Mellet & S. Faurez)
A L I M E N T A T I O N S D E P U I S S A N C E .
T R A N S A T T E R R E - L U N E
QSO en radiotéléphonie (français-anglais), Sigrand-
INTERFERENCESTV (QRM TV) 2èmeéd.
A L -ECOUTE DES RADIOTÉLETYPES. 2ème éd..
T E C H N I Q U E R A D I O P O U R L ' A M A T E U R

Préparation à la licence radioamateur, 3éme éd.
Corrections de F6CER, format 21 x 26,5 cm
C A R T E A Z I M U T A L E
CARTE QTH LOCATOR (Europe de l 'Ouest)
C A RT E M O N D I A L E R A D I O A M A T E U R O U A D R I
format 100 x 75 cm, plastifiée
Nouvelle cassette du livre * Communiquez avec
v o t r e Z X S I » RT T Y / C W ( F 6 G K Q / F 1 E Z H )
Cassettes autres programmes du livre
C A S S E T T E D E P O U R S U I T E D E S A T E L L I T E S . . .
JEU DE 4 CASSE TTES MORSE (en coffret)
CARNETS DE TRAFIC, format A4

— modèle pour radioamateur
- modèle pour écouteur

V I S A P O U R O R I C
Frédéric Blanc
et François Normant
C e l i v r e i n d i s p e n s a b l e
r e g r o u p e u n e n s e m b l e
d ' a s t u c e s p o u r t i r e r l e
m e i l l e u r p a r t i d e v o t r e
ORIC II vous permettra
d e v o u s f a m i l i a r i s e r a v e c
votre ORIC et d'en appré
hende r p l us f ac i l emen t
toutes les spécificités.

22.00 F
43.00 F
20.00 F
25.00 F
35.00 F
80.00 F

149.00 F
22X»0 F
30.00 F

139.00 F

100.00 F
60,00 F

274.00 F
195.00 F

25.00 F
25.00 F

45.00 F
155.00 F
290.00 F

s m m

T E L E V I S I O N S
D U M O N D E

Pierre Godou
U n l i v r e s u r l a

réception des télé
v i s i o n s d u m o n d e
e n t i e r q u i v o u s
i n i t i e r a a u D X T V .
I l c o m p o r t e u n
lexique des mires
T V à t r a v e r s l e

monde, photogra
phiées en grande
partie par l'auteur.

110F
BON DE COMMANDE A ADRESSER A : EDITIONS SORACOM

Je désire recevoir les articles suivants: Gfos-Malhon - 35000 RENNES
Titre de l'Ouvrage

S O U S - T O TA L . .

Remise 5 % réservée aux ABONNÉS de MHZ
PORT RECOMMANDE (suivant le foHait).

Ci-joint un chèque, CCP, mandat',
à l'ordre de SORACOM sari
* R o i e r l e t m « n t i o n $ t n u f i t t *

ADRESSE COMPLETE :

D a t e .

TOTAL A PAYER

signature

T O T A L

EMBALLAGE ET PORT RECOMMANDÉ ; commandes jusqu'à 50 F, ajouter 15 F ; commandes de 50 à 100 F, ajouter 20 F ,
commandes de 100 à 200 F, ajouter 25 F ; commandes de 200 à 300 F, ajouter 30 F; commandes de 300 à 500 F. ajouter 40 F /
commandes de 500 à 800 F, ajouter 50 F ; commandes de plus de 800 F : FRANCO. Pour les envois en contre-remboursement,
ajouter 22 F au tarif forfaitaire. IPas d'envois en contre-remboursement pour les cassettes de prograrfimes et morse)

C A R T E S Q S L 2 C 0 U L E U R S
4 nouveaux modèles : l'Indien, le Monde, l'Europe.
l'Ecouteur (impression 1 face sauf l'Europe 2 faces)

- les 100 OSL (25 F Jr 20 F de port RC)
- les 600 OSL (125 F+30 F de port RC)
- les 1000 OSL (250 F + 40 F de port RC) . . .

Chez votre revendeur
ou en utilisant le bon de commande.



B E R I C U N E C E R T A I N E I D E E D U
R A D I O A M A T E U R I S M E

CERTAINS ACHETENT «TDUT FAIT» . . . .
D'AUTRES SE SERVENT ENCDRE DE LEURS DIX DDIGTS !

V E R S U N E S T A N D A R D I S A T I O N D E S C O M P O S A N T S

C'est un vœux que vous avez été nombreux à formuler. Ceci est une sélection de
produits que nous avons effectuée parmi le matériel propose par divers construc
teurs: ces composants seront utilisés en priorité par les collatforateurs de la revue
pour la réalisation de leurs maquettes.

D'autre part. BERIC s'engage à tenir en stock circuits imprimés et composan
sous forme de kits ou éléments séparés.

(Nous consulter pour prix et délais).

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.
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'i°"'',/nusaveẑ "hrochage-:d'"" 'ilo Vous <""",,. hrociio»- .. ((... I

rien ne cn-Jconsacre,leur es\jg SUIS
votrG

,ran>.9f;̂ ;ïena"'a:"„;, obtusleur

vaTssû'''Synrs""< ela-̂ W



MÉGAHERTZ est une publication des
Édi t ions SORACOM, sar i au cap i ta l
d e 5 0 0 0 0 F . R C S B 3 1 9 8 1 6 3 0 2 .
C C P R e n n e s 7 9 4 . 1 7 V

R é d a c t i o n e t A d m i n i s t r a t i o n ;

16A, Avenue Gros-Malhon, 35000 Rennes
Tél. : (99) 54.22.30. lignes groupées.

F o n d a t e u r s :
Florence MELLET et Sylvio FAUREZ

Mégahertz est distribué par la NMPP en
France, Belgique, Luxembourg, Suisse,
Maroc, Réunion, Antilles, Sénégal.

Vente au No ;SOC, P. Grobon, 523.25.60.

Correspondants de presse :
France : L. Brunelet, A. Duchauchoy,
M. Uguen. Belgique : E. Isaac.

Impression : JOUVE • Usine de Mayenne (53)
Composition : Éd. SORACOM et TÉQUI (53)
C o u l e u r : B R E TA G N E P H O T O G R AV U R E ( 3 5 )
Dessins : Phi l ippe Gourdel ier
M a q u e t t e : C . B l a n c h a r d e t F. B . G u e r b e a u
I l l u s t r a t i ons e t c réa t i ons pub l i c i t a i r es : F.8 .G .
Reportages : F. Mellet & S. Faurez, M. Uguen
Courrier technique : Georges Ricaud

P U B L I C I T E :
I Z A R D C r é a t i o n
Sari au capital de 20 000 F
16B, Avenue Gros-Malhon, 35000 Rennes
Tél. : (99) 54.32.24. - (40) 66.55.71.
Directeur ; Patrick Sionneau

Direction Littéraire et artistique :
F lo rence MELLET • F6FYP

Directeur de publication :
Sy l v i o FAUREZ - F6EEM

Dépôt légal à parution.
Commission paritaire : 64963

Les documen ts , i l l us t ra t i ons , même non i nsé rés ,
n e s o n t p a s r e n d u s . L e c o n t e n u d e M E G A H E R T Z
ne peu t ê t re rep rodu i t pa r que lque p rocédé que
ce soit. Les articles techniques publiés n 'engagent
que la responsabil i té de leurs auteurs. Le contenu
d e s p u b l i c i t é s n ' e n g a g e p a s l a r e s p o n s a b i l i t é
d e s E d i t i o n s S O R A C O M . R e s t c o n s e i l l é a u x
ache teu rs po ten t i e l s de se fa i re p réc i se r aup rès
d e s v e n d e u r s s i l a d é t e n t i o n o u l ' e x p l o i t a t i o n
des matériels considérés est légale.

S O M M A I R E
No 11 M E G A H E R T Z oc tob re 1983

C o n c o u r s d ' é c o u t e
Écoute : le choix du matériel
Courr ier — Actual i tés
Interview du Président de la F.E.M.
Polémique à Ozoire-La-Ferriére
Si on parlait du Sylédis
Projet satellite amateur
Expédition en Espagne
Radioastronomie : Solei l radioélectr ique
Osc i l la teur 1750
P a r a b o l e s e t a n t e n n e s
Petit Méga au Pôle Nord — BD
Clipperton
F a i t e s v o t r e é m e t t e u r T V
Ondemètre pour les réglages
Convertisseur réception TV
Instal lat ion d 'une antenne marine
S a t e l l i t e s : I n i t i a t i o n
Mesures de facteurs de bruits
Petites annonces gratuites
Éphémérides satellites
Visualisation sur écran TV des majuscules et minuscules
B o î t e d ' a c c o r d a n t e n n e

P résen ta t i on m ic ro - i n fo rma t i que
Concours informatique
Programme de télécommande : récepteur
R e n u m é r o t a t i o n s u r O R I C
ORIC 1 et l 'ord inateur
Systèm.e Micro-Von/Apple
Décodage R TTY sur A TOM
Calcul de montages sur ORIC
Programme de contact TV sur ZX81
Programme de mire sur ZX81
Programmes en vrac pour TRS-80

7
9

1 1

1 4
1 6
1 9
2 2
2 9
3 3
3 8
4 0
4 7
4 8
5 4
6 1
6 3
6 8
7 0
7 5
8 2
8 5
9 0
9 4

1 0 0
1 0 1
1 0 4
1 1 2
1 1 5
1 1 7

1 2 3
1 2 5
1 2 7
1 2 8
1 2 9

N O S A N N O N C E U R S
B A T I M A 1 1 9
B É R I C 4
C H O L E T C O M P O S A N T S 3 7

D I R L E R 6 7

E L E C T R O N I C D I F F U S I O N 5 2
F A L C O M 3 4

G E S - C . A 8

G E S - N O R D . . 3 6 , 3 9 , 5 8 , 6 9 , 7 0 , 7 1 , 7 2
G E S 9 9 , 1 0 2 , 1 0 3
N A M 1 3 2

I V S 9 3

K L I N G E N F U S 1 1 2

L . E . E 1 1 4

O N D E M A R I T I M E 2 8

O R I C 3 7 , 1 3 1

O R D I 2 0 0 0 1 1 1

R É G E N T R A D I O 8 8
R M D 7 4

R A D I O M J 5 1

R E B O U L 1 0 0

S É C U R I A 8 3
S E R T A I X 8 4

S M E L E C T R O N I C 1 1 4
S O N A D E 1 3
S O R A C O M . . . . . 2 . 3 , 1 8 , 3 5
S T T 3 5

T E C H N I - R A D t O 1 1 9

T R A N S É L E C T R O N I C 8 7
3 A 8 4

3 0 7 4



A PROPOS DU CONCOURS D'ÉCOUTE

Notre concours d'écoute a fait grand bruit et nous y apportons quelques
précisions :
— li est ouvert à tous les écouteurs d'Europe.
— Les points obtenus lors des concours sont validés.
— Le délai important que nous avons fixé, entre la fin du concours et ie clas

sement, est destiné à permettre aux cartes QSL ou aux justificatifs (GCR
liste) d'arr iver.

— En ce qui concerne l'écoute des bandes amateurs, rédigez correctement vos
cartes QSL en indiquant bien les caractéristiques du concours. Vous aurez
plus de chances d'avoir des retours rapides.

— Pour ce qui concerne les justificatifs en radiodiffusion, envoyez vos rapports
d'écoute directement au centre de radiodiffusion concerné. Plus le rapport
sera complet et plus vous aurez de chances d'obtenir une réponse.

— Si vous entendez une expédition, elle vaut 100 points. Cela vaut peut-être
la peine d'envoyer la QSL en direct en n'oubliant pas de joindre des IRC
pour la réponse.

— Enfin, chaque catégorie étant bien distincte, une même personne peut très
bien concourir pour les trois catégories à la fois.
Bonne écoute à tous et n'hésitez pas à nous poser des questions.

REGLEMENT
1. Mégahertz organise avec la participation des impor

t a t e u r s d e m a t é r i e l s u n c o n c o u r s d ' é c o u t e d e s o n d e s

c o u r t e s d u 1 e r o c t o b r e 1 9 8 3 a u 3 1 m a r s 1 9 8 4 .

2. Le concours est ouvert à tous les pays. Trois caté
gories sont retenues : l'écoute des radiodiffusions,
l 'écoute des bandes amateurs, l 'écoute des satel l i tes
a m a t e u r s .

3. L'écoute des radiodiffusions : zone d'écoute : Afrique
et Amérique du Sud. L'écouteur devra fournir un
maximum de justificatifs d'écoute pour la période
de référence. Le premier prix sera décerné à celui qui
en aura obtenu le plus. M recevra un récepteur Yaesu.

4 . L ' é c o u t e d e s b a n d e s r a d i o a m a t e u r s : l e s s t a t i o n s

f rançaises donneront 5 points, cel les d 'Europe
10 points, celles d'Afrique 20 points, celles d'Amé
r i q u e 2 0 p o i n t s , c e l l e s d ' A s i e 3 0 p o i n t s . L a c a r t e
QSL d'une expédition donnera 100 points. Les QSL
des contacts entendus sur les répéteurs ne seront pas
prises en compte. Le premier prix de cette catégorie,
un récepteur Icom, sera décerné à celui qui aura
obtenu le plus de points.

5. L'écoute des satellites : il faudra justifier de l'écoute
de contacts réal isés à part i r des satel l i tes amateurs.
La QSL justificative devra comporter en plus des

observa t ions hab i tue l l es l e nom du sa te l l i t e u t i l i sé .

Chaque QSL vaudra 1 point. Le total sera multiplié
par le nombre de satellites utilisés. Un récepteur
K e n w o o d s e r a a t t r i b u é à c e l u i q u i a u r a o b t e n u l e
plus de points.

6 . L e c o n c o u r s s e r a c l o s l e 3 1 m a r s 1 9 8 4 à 0 0 . 0 0 T U .

Le jury ne prendra en compte qu'une seule QSL par
s t a t i o n e n t e n d u e e t p a r c a t é g o r i e . L e s j u s t i f i c a t i f s
devront parvenir pour le 15 septembre 1984 au plus
tard. Les résultats seront publiés dans Mégahertz
l e 1 5 o c t o b r e 1 9 8 4 .

I N F O R M AT I O N S
-Mégoi



COMMENTAIRESSUR
LES EXPÉDITIONS

Un article, paru dans une revue il y
a déjà quelques mois, donne le point de
vue d'un OM auquel je tiens à apporter
ici mon opinion motivée par notre
expérience en J20A et J20Z de décembre
80 et avril 82.

Voici quelques-unes des raisons qui
font que lesDXexpétitionsonttendance
à bouder les stations européennes :
— M y a d'abord l'indiscipline des

stations EU et les DX men ne me
contrediront pas ;

— Il y a les gêneurs volontaires et ils
sont légion ;

— Il y a ceux qui n'entendent pas les
stations DX mais appellent inlas
sablement dans le «pill-up» ;

— Il y a ceux qui, sûrs de leur impact,
n'hésitent pas à appeler lourdement
alors qu'une station plus modeste
ment équipée essaye de donner son
contrôle puisqu'elle a eu la chance
d'avoir été entendue ;

— Il y a ceux'qui nous donnent toutes
leurs coordonnées en épelant par
e x e m p l e V A I S O N L A R O M A I N E
ou leur prénom JEAN-FRANCOIS,
etc... en nous faisant même la bonté
d e n o u s d o n n e r l e u r Q R A l o c a t o r .

Ouvert à partir
du 15 septembre

Malgré cela, j'affirme que nous avons
surtout chercher à favor iserau maximum
les stations F (françaises), c'était même
le but de l'expédition J20Z mais nous
ét ions quand même t r ibuta i res des
humeurs de la propagation. De même,
nous avions la discipline de couper
court lorsque nous avions la chance
d'être appelés par un ami personnel
après avoir ajouté nos 73 au report.
Je précise que, pour lés amateurs
sceptiques, je tiens à leur disposition
d e u x h e u r e s d ' e n r e g i s t r e m e n t d u
trafic J20Z, c'est très instructiif.
- I l y a ceux qu i on t l a chance d ' en

tendre un vieil ami et se congra
tulent largement sur la fréquence ;

- I l y a c e u x q u i n o u s d e m a n d e n t d e
faire QSY car la fréquence est trop
brouillée pour eux. Il est vrai que
nous n'avons fait le déplacement à
ABU-AIL que pour eux, autant que
la l i a i son so i t con fo r tab le , que
d i a b l e !

- Puis il y a le trafic avec les stations
américaines bu japonaises et pour
celles-là les chiffres parlent d'eux-
mêmes. Le log (carnet de trafic)
e s t à l a d i s p o s i t i o n d e s a m a t e u r s
que cela intéresse. Lorsque les W

(américains) passent très fort
25 QSO (contacts) en 3 mn, lors
que les EU passent très fort : 4
QSO en 5 mn dans le meilleur des
cas. Sans commentaire I

Je suis persuadé que ces amis nous
auront compris et" ne nous tiendront
pas r igueur d 'avo i r é té brefs pour
faire quelques heures de plus. Bien
que l'auteur de l'article dont je parle
prétende que les Iles du Pacifique sont à
la portée de beaucoup de bourses, je
tiens à lui préciser que ce n'est qu'avec
leurs propres deniers que les membres
de J20Z ont financé l'expédition et il
serait bon de se renseigner sur le prix
d'une tel le entreprise.

Reste les QSL I... Ceux qui sont
QSL 100 % savent ce qu'il en coûte
de f ra i s d ' impr imer ie l o rsqu ' i l s en
c o m m a n d e n t 2 0 0 0 . E n c e q u i m e
concerne, j'en ai commandé 12000
p o u r s a t i s f a i r e a u x d e m a n d e s d e
1 4 0 0 0 c o n t a c t s é t a b l i s .

F R A T Q
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le carnet iluilÉbutant

écouteurs : le choix du matériel
O c t o b r e 1 9 8 3 . P o u r b o n n o m b r e

d 'en t re vous les vacances son t te rmi
nées et les habitudes reprises. Quei-
ques-uns ont, peut-être, découvert ie
m o n d e d e s o n d e s c o u r t e s a u h a s a r d d e s
rencontres. Ou bien, prenant ie temps,
v o t r e a t t e n t i o n a é t é a t t i r é e p a r d e
nouvelles voix entendues ça et là, « en
t o u r n a n t i e b o u t o n » .

Nous al lons aborder dans ce numéro
la partie « matériel » de la station
d 'écoute . Not re but n 'es t pas de vous
inciter à acheter tel ou tel matériel.

L a s t a t i o n c o m p o r t e p l u s i e u r s
éléments. Le gros morceau est consti
tué par le récepteur, le système des
aériens (antennes) et la partie adminis
t r a t i v e .

Voyons dès maintenant le problème
des antennes. Une antenne ut i l isée en
réception a pour but de capter, «de
r e c e v o i r » , l e s o n d e s é l e c t r o m a g n é t i
ques émises par l'émetteur. L'antenne
peut être considérée ici comme le
s e c o n d a i r e d ' u n t r a n s f o r m a t e u r ; l e

primaire, l'émetteur, étant à une distan
c e X . D e s t e n s i o n s , t r è s f a i b l e s s o n t
i n d u i t e s , e t e l l e s p r o v o q u e n t u n t r è s
faible courant dans le circuit. Ce courant
est à la même fréquence que celui de
l 'émet teur. L 'an tenne do i t donc fourn i r
au récepteur un signal maximum mais
a v e c u n m i n i m u m d ' i n t e r f é r e n c e s . L a
réponse sera optimum pour la fréquence
de réception du récepteur. {L'antenne
peut être aussi directionnelle).

Une bonne réception est caractérisée
par un certain nombre de paramètres :

• le bruit,
- les pertes,
- l a d i r e c t i v i t é

Le bruit est composé d'ondes de
fréquences différentes ; ce sont les
perturbations industrielles particulière
ment importantes en agglomération, les
néons , l es moyens i n f o rma t i ques , l es
lignes haute-tension, les voitures. Ajou
tez à cela la mise en route des aspira
teurs. moulins à café, et .. . les télévi
s e u r s I

L ' a n t e n n e « r a m a s s e » t o u t I D a n s
votre casque c'est ce que vous appelez
« les parasites ».

Pour avoir une réception bonne il
faudra obtenir un rapport signal/bruit
é l e v é .

Pour obtenir ce résultat il sera néces
s a i r e d ' i s o l e r l ' a n t e n n e d e s é l é m e n t s
parasites. Si vous êtes en-dehors des
agglomérations et proche de lignes HT,
montez votre antenne perpendiculaire
ment à cette ligne. Vous pouvez aussi
monter votre antenne .le plus haut
poss ib le .

Une excellente prise de terre donnera
des résultats bénéfiquès... mais là nous
nous heurtons souvent au problème des
i m m e u b l e s !

Bien sûr, un câble coaxial utilisé
c o m m e d e s c e n t e d ' a n t e n n e n e p e u t
qu'améliorer le rapport signal sur bruit.

Le choix et l' installation des antennes
dépendent pour une bonne part des
possibilités environnantes et des autori
sations obtenues pour « monter sur te
to i t » .

En règle générale, un certain affaiblis
s e m e n t e s t d û à l a p r o x i m i t é d e s
immeubles, du béton, lorsque l 'antenne
« touche », la proximité d'une forêt, ou si
l'antenne est mal tendue et oscille avec
l'apparition du vent.

Tous les contacts devront être parfai
tement réalisés : gare à l'apparition de
rés is tances. Enf in dans vot re montage
util isez des isolateurs de qualité et pas
« n'importe quoi » I

Le spectre de fréquence s'étend sur
une plage très grande allant des kilo-
hertz au gegahertz. Pour celui qui veut
faire de l'écoute, il lui faudra nécessaire
ment choisir un compromis, En effet
l 'antenne donne un maximum de rende
ment sur une fréquence donnée dite
fréquence de résonance. Son rende
m e n t s e r a e n c o r e b o n s u r q u e l q u e s
mégahertz de part et d'autre de cette
fréquence centrale c'est simple à
comprendre I Sur 28 MHz, il faut envi
ron 10 mètres de fil. Sur 3,5 MHz, il en
faudra 80 1 Dans ce cas là, une boîte
d'accord fera le nécessaire (nous vien
drons sur ce sujet plus loin).

R e s t e l ' o r i e n t a t i o n , l à a u s s i , t o u t
dépend de ce que l'on veut recevoir.
Déjà l'antenne directive ne sera utilisée

que dans le cas des ondes au-dessus de
14 MHz (à moins d'utiliser une log
pevodic) . Dans le cas d'écoute des
pistes de radio diffusion une antenne
filaire, par exemple un doublet sera utili
sé. L'écouteur pourra lui donner une
d i r e c t i o n p r i v i l é g i é e c o m m e n o u s
verrons plus loin.

L E S A N T E N N E S

L'antenne la plus simple à réaliser
reste le long fil I Un simple fil de cuivre
tendu suivant vos possibi l i tés, donnera
des résu l ta t s tou t de même me i l l eu rs
qu'un fouet placé sur le récepteur. Les
antennes placés sur les récepteurs
n'étant là aussi que des compromis tout
à fai t acceptables en portable.

L 'antenne en L inversé se compose
d ' u n f i l t e n d u à l ' h o r i z o n t a l e n t r e d e u x

isolateurs (15 à 40 mètres de f i l ) .

L ' a n t e n n e d i p ô l e o u d o u b l e t e s t
souvent la plus utilisée et c'est sur elle
que nous allons nous attarder !

L ' A N T E N N E D O U B L E T

Elle donne une excellente réponse en
haute fréquence et peut-être installée
de façon à privilégier deux directions
(voir article de A Ducus FSA),

L ' a n t e n n e f a i t p r a t i q u e m e n t l a
longueur d'onde. De ce fait, elle possè
de une fréquence de résonance privi
légiée, Toutefois en écoute le problème
est moins important. Cette antenne est
du type demi-onde. Cette expression
indique que les dimensions sont égales
à la moitié de la longueur d'onde choi
s i e .

Un dipôle est alimenté en son centre,
c ' e s t - à - d i r e q u e l a l i g n e a r r i v e r a a u
mil ieu (câble coaxial de descente d'an
tenne). L'impédance de ce type d'anten
ne est de 75SL

C o m m e n t c a l c u l e r c e t t e a n t e n n e .
S a n s e f f e c t u e r d e d é m o n s t r a t i o n , i l
suffit de se souvenir du chiffre 142,5. La
f o r m u l e é t a i t :

1 4 2 . 5
F

D E B U T A I S
JAégal



la fréquence étant en mégahertz. Par
exemple pour le 10 MHz nous aurons :

= 14,25 mètres de f i l au to ta l .

A nouveau divisé par deux cela nous
donne 7,12 pour chaque bien.

Le tableau cl-après vous donne quel
ques longueur de biens pour faire un
dipôle accordé (à la résonance).

M H z
Longueur

t o t a l e
Longueur

d u b i e n

3 , 6 3 9 , 5 9 1 9 , 7 9

7 , 0 5 0 2 0 , 2 1 1 0 , 1 0

1 0 1 4 . 2 5 7 , 1 2 5

1 4 , 1 0 0 1 0 , 1 0 5 , 0 5

1 8 7 , 9 2 3 , 9 6

2 1 , 2 0 0 6 , 7 2 3 , 3 6

2 4 5 , 9 3 2 , 9 6

2 7 , 1 7 6 5 , 2 4 2 , 6 2

2 8 , 6 0 0 4 , 9 8 2 . 9 8

Cette antenne peut-être réalisée à
peu de frais avec du fil de cuivre élec
trique (gros diamètre) recouvert d'une
gaine plastique,

Il existe cependant pour ceux qui ne
bricolent pas des antennes commercia
les adaptées.

LE RÉCEPTEUR

C'est le gros morceau de la station. Il
dépend pour une bonne part du budget
que vous pouvez y consacrer. Le choix
e s t d o u b l e :

- soit un récepteur de trafic de prix
abordab le ,

-soit un récepteur ondes courtes
p o r t a b l e d o n t i l e x i s t e d e n o m b r e u x
m o d è l e s .

C O N D I T I O N
D'UNE BONNE RÉCEPTION

La qualité d'une bonne réception
dépend des caractéristiques principales
du récepteur :

-la sensibilité: soit la capacité de
recevoir des signaux faibles,

- la sélectivité : c'est sa capacité de
sélectionner le signal choisit et de rédui
re les autres signaux,

. / M é g a h e r t z ,
5 5 5 ^ D E B U T A T ^
10 )

- la fidélité : encore que pour un
r é c e p t e u r c e n e s o i t p a s u n c r i t è r e
important consiste à reproduire le signal
d'entrée sans aucune distors ion.

L E S T R O I S P R I N C I PA U X
RÉCEPTEURS DE TRAFIC

ICR70 de chez ICOM. Récepteur à
c o u v e r t u r e g é n é r a l e d e 0 , 1 M H z à
30 MHz environ, reçoit la FM, la BLU,
Cw et modulation d'amplitude. Sensibi
lité meilleur que 0,15 microvolt pour
10 dB S + N/N. En AM 0,5 microvolt et
en FM (avec option) 0,3 microvolt pour
12 dB SINAD. L'alimentation se fait en
117 ou 235 vo l t s . Le R2000 de chez
Kenwood est un récepteur très perfec
tionné avec micro-ordinateur incorporé

permettant une grande souplesse dans
l 'emplo i , i l couvre de 150 KHz à
3 0 M H z - S S B - C W - A M - F M , I l
dispose de 10 mémoires de program
mation de fréquence, gammes d'ondes
et mode. La sensibilité pour un rapport
de 10 dB S/B est de 0,4 ixV en SSB, de
4 en AM et pour la FM (rapport S/B
20 dB max.) 1 aV.

Enfin le FRG7700 de Yaegu couvre de
150 KHz à 29,999 MHz dans tous les
modes. Sa sensibilité est de 0,5 [iV en
SSB e t CW de 5 uV en AMFM e t de
1 |iV en FM.

De nombreux appareils peuvent être
équipés de montages périphériques :
convert isseur, b i ts d 'accord d 'antennes,
e t c . De quo i se mon te r une vé r i t ab le
s t a t i o n d ' é c o u t e .

COMMUNIQUÉ DE LA SOCIÉTÉ SORACOM
DESTINÉ AUX ASSOCIATIONS

Depuis plusieurs mois, de nombreux responsables d'Associations nous
demandent des lots pour les tombolas. Lors de l'exposition de Poitiers, nous
avons expliqué notre position. Il semble qu'elle n'a pas été complètement
comprise. Nous avons fait, il y a déjà quelques mois, un choix définitif : refuser
toute demande de lots (ce qui ne nous empêche pas de fournir quelques ex
emplaires de presse I) En contre partie, nous avons investi dans des matériels
pour les expéditions : groupe électrogène, remorque, caravane, tente Igloo...
De plus, nous aiderons les expéditions Importantes. Ajoutez à cela, les concours
que nous lançons et vous aurez fait le tour du problème. C'est un choix : nous
l ' a v o n s f a i t .

L a D i r e c t i o n

UN SERVICE QSL EN FRANCE

L e b r u i t , r é e l , s e m b l e c o n f i r m é : l a
m ise en p l ace d ' un se rv i ce QSL i ndé
pendant comme il en existe dans quel
ques pays. Nous tenterons de vous en
dire un peu plus dans le numéro de
novembre. Ce service serait implanté
dans la région parisienne. Nul doute
q u e p o u r f a i r e d u b r u i t , c e l a v a e n
f a i r e !

A PROPOS DE L'ANTENNE CADRE

Mr Castell i de Carcassonne nous écrit :
«Vo t re a r t i c l e su r l ' an tenne cad re es t
très bon et nous avons tenté de modifier
l a r é a l i s a t i o n . N o u s l ' a v o n s m o d i f i é e
pour la rendre circulaire. Des reports
fantastiques ont été donnés. Toutefois,
ce t t e an tenne p résen te une d i r ec t i v i t é
sur le côté du gamma (en local !). Nous
avons tenté une réal isat ion de l 'antenne
en VHF, Le rapport signal/bruit est
i n t é r e s s a n t »

LA LICENCE D'ÉCOUTE A 75 F
On se dirige de plus en plus vers une

taxe pour la l icence FE. El le serai t de
75 francs environ. Une partie serait
reversée aux Associations qui accep
teront la charge du fichier. L'Adminis
tration lit-elle Mégahertz ?...

L E S A N T E N N E S
par André Ducros - F5A0

Pour des raisons indépendantes de notre
volonté, l'article sur les antennes ne pas
sera pas ce mois-ci. En effet, pour des
r a i s o n s d e s u r c r o î t d e t r a v a i l , n o u s
a v o n s f a i t r é a l i s e r t e s s c h é m a s à l ' e x
térieur. La grève catégorielle des PTT
a fait que te courrier est resté bloqué
et ne nous est pas parvenu à temps.



Nous avons reçu de nombreux appels
concernant un article paru dans une
revue CB. Mr Brunei, F6HAY, de La
Teste dans Me départernent 33, nous
é c r i t n o t a m m e n t :
«Permet tez -mo i d 'a t t i re r vo t re a t ten t ion
sur un article paru dans fa revue CB et
Auto-Son, numéro 34 de septembre
1983, et faisant l'objet d'un gros titre
en couverture particulièrement évocateur
« 144 MHz et ULM». Toute une partie
de l'article relate les pérégrinations lors
du grand prix de France d'un ULM
équipé par un revendeur particulièrement
respectueux des règlements d'émetteurs-
récepteurs 144 MHz. Je précise que :
— Il n'est fait mention nulle part dans
cet a r t i c le de l ' a t t r ibu t ion du 144 MHz
à des radioamateurs,
— Pas plus qu'une quelconque régle
m e n t a t i o n s u r r é m i s s i o n s a n s l i c e n c e
ou à partir d'un aéronef (si les pilotes
d'Air-Inter ne connaissent pas mieux

la réglementation aérienne que celui
qui pilotait l'ULM, je sens que je vais
prendre le train, hi !),
— Quand la CB ne plaît plus, et bien on
choisit autre chose (et pourquoi pas le
144 MHz ?),
— Enfin, j'attire votre attention sur la
conclusion qui invite les ULMistes à
«profiter de l'expérience acquise» (où
il y a de la gêne, etc...).

Je m'adresse à vous en tant que média
ayant vocation de traiter les problèmes
a t t a c h é s a u r a d i o a m a t e u r i s m e c a r j e
crois qu'il ne faut pas laisser passer
l'occasion de montrer que les radio
amateurs peuvent réagir...»

S'il est vrai que le titre du journal
pouvait laisser penser à un «scoop», il
est vrai aussi qu'un rninimumd'honnêteté
journalistique eût été nécessaire. On se
vente un peu partout des actions menées,
de vouloir descendre dans la rue et on
se plaint du manque de concertation, du

432 MHz, etc... Mais on oublie que le
plus grand danger actuel pour les radio
amateurs français reste le 144 MHz.

Nous savons qu'une stat ion radio
locale de la région Nord utilise du
144 MHz pour effectuer les liaisons
entre le studio et les mobiles (145,850).
Nous avons déjà signalé l'utilisation du
144 MHz aux 24 heures du Mans ainsi
que bien d'autres.

I l n o u s s e m b l e i m p o r t a n t d ' ê t r e
vigilant sur ce sujet. Nous avons im
médiatement prévenu Mr Blanc à la
D G T e t c e l u i - c i n o u s a c o n f i r m é l e
30 septembre que l'Administration
avait réagi. Prendre le téléphone rxDUS
semble plus efficace que de rédiger des
procès verbaux d'infraction I Nous
avons aussi demandé à Mr Blanc si
d ' a u t r e s m é d i a s o u g r o u p e m e n t s
l'avaient prévenu. Au 30 septembre,
nous étions les seuls.

... ACTUALITÉS ... ACTUALITÉS ... ACTUALITÉS ... ACTUALITÉS ... ACTUALITÉS ... ACTUALITÉS ...ACTUALITÉS...

SUISSE

Un importante réunion se tiendra en
janvier 1984 en Suisse. Cette manifes
tation de GUIN (DUDINGEN) promet
d'être intéressante sur le plan technique.

DÉPARTEMENT 34

La Cour d 'Appe l de Montpe l l ie r v ien t
de prononcer un arrêt dans l'affaire qui
oppose un groupe de radioamateurs à
M r G u y D e l d e m . E l l e c o n fi r m e l e
premier jugement mais condamne en
même temps l 'Associat ion REF 34.
Voi là qu i n 'é ta i t pas prévu. I l y a for t
à parier que cette affaire n'est pas
t e r m i n é e .

LICENCE D'ÉCOUTE
Seule une Associat ion, la FEM, aurai t

r é p o n d u o u a c c u s é r é c e p t i o n à l a
correspondance de Mr Blanc. La réunion
REF-URC-FEM s'est tenue le premier
mercredi d'octobre au siège de l'URC.

M O N T P E L L I E R

Du 12 au 21 octobre 1983 se déroule
à Montpellier (34) les 5èmes journées
internationales 1983. Sujet ; les réseaux
et l'image.

TÉLÉCOM 83
Jeudi 27 octobre 1983 : Mr E.A. Van

Dyck (Belgique) développera les aspects
économiques du RNIS. Mr G. Blum
(Suisse), les modalitésde l ' investissement
d a n s l e s t é l é c o m m u n i c a t i o n s p o u r l e s
pays en voie de développement. Mr
L . Mexandeau (F rance) , l e rô le e t l es
l i m i t e s d u m o n o p o l e d e s t é l é c o m
munications (un sujet que la France
connaît b ien.. . depuis Napoléon I) .

V e n d r e d i 2 8 o c t o b r e : M r G . P é b e r e a u

(France) trai tera des télécommunications
mondiales efficaces et peu coûteuses.

Photocopie du programme complet
p e u t v o u s ê t r e c o m m u n i q u é e p a r l a
r é d a c t i o n .

DÉPARTEMENT 81

Une grande réunion de radioamateurs
se tiendra à la M.J.C. de St Baudille près
d e M a z a m e t ( 8 1 ) l e 2 3 o c t o b r e 1 9 8 3 .
Renseignements auprès de Mr Glorieux,
tél. : (63) 61.10.92.

N O U V E A U

G.E.S.-PYRÉNÉES est né.Sonadresse :
28 rue de Chassins, 64 Anglet.

L'IARU FAIT PEAU NEUVE !

C 'es t en novembre 1982 que les
s o c i é t é s m e m b r e s d e l ' U n i o n I n t e r
n a t i o n a l e d e s R a d i o A m a t e u r s o n t
approuvé un amendement en vue de
créer un Conseil d'Administration. C'est
le 28 mai 1983 que ce Conseil s'est réuni
avec la participation de G5C0, HK3DEU,
J M 1 U X U , K I Z Z , PA O L O U , W 1 R U ,
WOBWJ, YV5BPG,9V1RH.
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RADIO REF :PEAU NEUVE?
Il semblerait que Mégahertz fasse

école. On parle de plus en plus dans les
milieux «bien informés» que Radio Ref
passerait en format A4. Voilà des années
que de nombreux amateurs (dont nous)
avaient demandé un tel changement.
La poussière commence à tomber !

I.A.R.U.
Un observateur de l'IARU sera présent

à la Conférence administrat ive mondiale
des Radiocommunications pour la plani
f i c a t i o n d e s b a n d e s d ' o n d e s d é c a m é -
triques attribuées au Service de radio
d i f f u s i o n . C e t t e c o n f é r e n c e d é b u t e r a
en janvier 1984 et durera 5 semaines.

SORACOM?
Ça va bien merci I avec un chiffre

d'affaires global 5 fois plus élevé que
pour l'exercice précédent. Devant le
succès de ses premiers pas dans l'infor
matique, la Société vient de décider
la mise en place d'une collection
informatique.

IZARD Création
Soracom et Sionneau Publicité viennent

de s'associer dans IZARD Création.
Cette société s'occupe du budget
publicitaire Soracom (toutes activités
confondues) et de trois autres sociétés.

P O I T I E R S
ESSAI TRANSFORMÉ

P o u r l a s e c o n d e f o i s , P o i t i e r s é t a i t
cette année le siège des anrrateurs en
tout genre : télétype, télévision, SSTV,
micro-ord ina teur, e tc . . . Le premier
essa i de 1982 a é té t ransformé et les
organisateurs du SITRA peuvent être
satisfaits du résultat. Il y a bien sûr
toujours à améliorer et nous pensons
que les amateurs devraient s'inspirer de
ce qu i se passe en Su isse . ; un seu l
orateur face à une salle souvent comble.
Un temps limité pour chaque confé
r e n c i e r. L e t o u t s e d é r o u l a n t t o u t e l a
journée. Notons également le succès de
l'exposition de matériels où, en confi
d e n c e , u n e x p o s a n t n o u s a d i t a v o i r
r é a l i s é u n « s c o r e » . To u t l e m o n d e
était satisfait, i l ne reste plus qu'à
souhaiter longue vie au SITRA.

MÉGAHERTZ COUPABLE?

Oui, nous sommes coupables ! C'est
sû remen t de no t re fau te s i l a sess ion
d'octobre a été repoussée et nous avons
tou t l i eu d 'ê t re f ie rs ! L 'Admin is t ra t ion
a p r o v i s o i r e m e n t r e c u l é d e v a n t l e s

A A é g a h e r t z ,
s I N F O R M A V O N S

possibilités de recours devant les tri
bunaux. Si quelques-uns tentent de nous
culpabiliser, c'est raté. Cela ne peut, au
contraire, que nous encourager. Nous
savions depuis août que la session
risquait d'être reculée. Nos informations
étaient bonnes î

Mr BLANC VA-T-IL SAUTER?
Le bruit courait ce mois-ci que Mr

Mexandeau avait reçu Mr Blanc et que
ce dernier risquait d'être mis sur la
touche. Cela peut arriver bien sûr.
Tentative d'intoxication ? C'est possible.
Une chose est certaine pour nous : si
quelqu'un devait sauter, c'est notre
Ministre de tutel le. Sa mise sur la
touche par Laurent Fabius dans l'af
faire des groupes Thomson et CGE, sa
bouderie lors du Sicob, plus quelques
petits problèmes électoraux, laissent à
penser que la p lace es t vacante . Sauf
changement radical. Tout change si vite
ces dernières années : un coup c'est
blanc, un coup c'est rose !

LES ÉCOUTEURS
E T L E D R O I T A L ' A N T E N N E

On fait grand bruit ces derniers temps
a v e c c e t t e h i s t o i r e d e d r o i t à l ' a n t e n n e .
Est-il si important pour faire de l'écoute ?
D'autre part, il faut savoir que ne pas
avoir le droit à l'antenne ne signifie pas
l ' interdict ion de mettre une antenne sur
le to i t . En effe t , s i le propr ié ta i re
accepte la mise en place d'un aérien, il
n'y a pas de problème. Mats, s'il refuse.
Il n'y aura plus de recours possible. De
là à dire ou à laisser entendre que les
écouteurs n'auront plus aucun avantage,
c ' e s t d e l a d é s i n f o r m a t i o n I

LES ÉCOUTEURS ET LE FE

Malgré de nombreuses informations
contradictoires qui circulent, les derniers
renseignements dont nous disposons
nous permettent d 'écr i re que, sauf
changement :
— l a t a x e d ' é c o u t e s e r a i t f i x é e p a r
l ' A d m i n i s t r a t i o n à 7 5 F . I l v a s a n s d i r e

que les Associations ne sont pas d'accord
pour payer un simple droit d'écoute !
— une partie, de 10 à 15 F par indicatif,
reviendrai t aux Associat ions qui assure
raient la gestion du fichier écouteur.
— l e r e f u s d u d r o i t à l ' a n t e n n e n ' i m

plique pas une interdict ion systématique.
Il s'agit seulement d'un accord à passer
entre propriétaire et locataire-écouteur.
— c e t t e d é c i s i o n c o n c e r n a n t l ' a n t e n n e

n ' a u r a i t p a s d ' e f f e t r é t r o a c t i f e t n e
concernerait pas les antennes déjà en
place.— le mercredi Boctobre, les Associations
FEM-REF-URC se sont réunies au siège
d e r U R C à P a r i s a f i n d e d é b a t t r e d u

problème des FE.

A PROPOS DE
LAQSL F6ICE/VE8 -TVBICE

ET DES ÉCOUTEURS
Certains écouteurs ont été surpris du

r e t o u r d e l e u r Q S L a v e c l a m e n t i o n
«non conforme». En règle générale,
il s'agit d'un écouteur n'ayant pas
d ' i nd i ca t i f FE ma is u t i l i san t l e numéro
R E F - U R C o u F E M . C e s n u m é r o s
d ' i n s c r i p t i o n à u n e a s s o c i a t i o n n e
constituent en aucune façon une auto
risation d'écoute et ne peuvent se
s u b s t i t u e r a u F E .

Toutefois, la suspension des attr i
b u t i o n s d u F E é t a n t d u e à u n e c i r
cons tance indépendan te des écou teu rs
m a i s à u n e d é c i s i o n u n i l a t é r a l e d e
l 'Administrat ion, nous avons décidé
d'envoyer quand même la QSL spéciale.

E R R A T U M S U R L E N o l Q

Article : «A la recherche d'un synthé
tiseur universel», page 68, montage de
droite, lire : VCO de 100 à 300 MHz au
l i e u d e 1 0 0 0 à 3 0 0 0 M H z .

Schéma du bas, brochage du 74C192,
raccorder le point commun des sorties 11
au point commun des sorties 2 et 6 du
74C00 au lieu des points 3 et 4.

Page 70 ; schéma d'implantation, lire
7 4 C 0 0 a u l i e u d e C D 4 1 1 1 . L a m o d i
f icat ion présentée au niveau du 74C192
a é t é r é a l i s é e d i r e c t e m e n t s u r l e c i r c u i t

impr imé présenté.

Nous avons un maquettiste qui a une
fâcheuse tendance à oublier le nom des

l a u t e u r s : « l a m i t r a i l l e t t e à c a v i a r » e s t d e
Mr E. ISAAC ; «transmissions slow
s c a n t e l e v i s i o n » e s t d e J . P . T H O R E -
F6FPQ ; «amélioration des récepteurs
V H F e t U H F » e s t d e G . R I C A U D -
F 6 C E R .

Dans l'article «les pieds dans le plat»,
page 25, dernière colonne, un cutter un
p e u t r o p p r e s s é a s u p p r i m é l a f i n d u
p a r a g r a p h e . I l f a u t l i r e ; « P e u t - ê t r e
eût-il été plus sage de consulter les
a m a t e u r s p a r l e b i a i s d e l e u r s A s s o
c i a t i o n s I » .



IC-745 : Émeneur/récepteur
décamétrique. Émis

sion bandes amateurs 100 W.
Réception couverture géné-
raie 100 kHz/30 MHz, 2 VFO
3 i n c r é m e n t a t i o n s : 1 0 H z /
100 Hz /1 kHz . 16 mémo i res
a l i m e n t é e s a u l i t h i u m . F i
identiques à riC-751. Modes
AM/SSB/FM(opt ion) /RTTY.
S e n s i b i l i t é S S B : 0 , 1 5 / J V
( 1 0 d B S / S + B ) . F M 0 , 3 / i V

pour 12 dB sinad-Notch (— 30 dB). Options ; filtres ;FL44/FL32/FL70/FL63/
FL 33 / FL 52A / FL 53A. Alimentation interne à découpage 240 volts AC : iC PS 35.

IC-120 : Émetteur/récepteur 1200/
1 3 0 0 M H z F M . 2 V F O

compact. Shift 33 MHz ou program
m a b l e . M ê m e p r é s e n t a t i o n q u e
r i C - 2 5 E o u I C 4 5 E . P u i s s a n c e ;
1 w a t t .

IC-751 : Émetteur/récepteur décamétrique. Émission bandes
amateurs 100 W. Réception couverture générale ;

100 kHz à30MHz.2VFO,3pasd'incrémentation : 10 Hz/100 Hz
1 kHz. 32 mémoires ; alimentées par pile lithium (durée de vie
7 ans). Première FI sur 70 MHz (2éme : 9 MHz.3ème :455kHz,
4ème :350 kHz). Les mémoires stockent ;la Fréquence, le Mode,
le VFO utilisé. Livré d'origine avec filtre SSB : FL44 (455 kHz :
1,2 kHz à -6 dB / 2,1 kHz à -60 dB). sensibilité SSB : 0,15 /JV
(10 dB S/S + B). Alimentation : 12 volts CC. Scanner à options
multiples. Dynamique : plus de 105 dB. Options : synthétiseur
de voix (en anglais), alimentation interne 240 volts AC (à
découpage) IC PS 35.
FILTRES: 1) 9 MHz CW : FL 32 (250 Hz -6 dB / 800 Hz
-60 dB). FL63 : (125 Hz -6 dB / 550 Hz -60 dB). 2) 9 MHz
AM : FL 33 (3 kHz -6 dB / 10 kHz -60 dB). 3} SSB(W) : FL 70
(1 4 kHz -6 dB / 2,5 kHz -60 dB). 4) 455 kHz CW : FL 52A
(250 Hz -6 dB), FL 53A (125 Hz -6 dB / 240 Hz -60 dB).

/£? VALEURSSURES
IC-271E : Émetteur/récepteur 144/146 MHz. Tous

modes. 25 wat ts ou tput . 32 mémoi res
(lithium). Tone call programmable. Shift relais. Scanner
programmable (Libre-Occupé-Mémoire). Sensibilité
0,3 /JV (10 dB S/S +B). Sélectivité SSB 1,2 kHz/-6dB
2.4 kHz/—60 dB. Alimentation 12 volts CC. Option :
alimentation interne 240 V AC à découpage IC PS 25.

IC-R70 : Le vrai récepteur décamétrique. (voir les nombreux
bancsd 'essa i ) .

lC-730 : Émetteur/récepteur bandes amateurs : 3,5 -7-10-14-
18 -21 - 24 - 28 - 30 MHz. Compact. 100 watts HF.
2 VFO, scanner, mémoires.

IC-24E : Mobile économique (roue codeuse) 144/146 MHz.
1 0 w a t t s F M . 4 0 0 c a n a u x . S h i f t r e l a i s . To n e c a l l .

I C 4 g O E

1 C 4 5 E

IC-2E

I C 4 E

IC471E I Émetteur/récepteur 430/440 MHz. Mêmes' carac tér is t iqueset p résenta t ion que l ' IC-271 E.

IC-29QD : Nouvelle version du mobile tous modes
1 4 4 / 1 4 6 M H z I C - 2 9 0 E . P u i s s a n c e H F :

2 5 w a t t s . 2 V F O . S c a n n e r m é m o i r e s .

IC-25H I Émetteur/récepteur mobile 144 MHz. 45 W
F M . 2 V F O . S c a n n e r . 5 m é m o i r e s .

M o b i l e 4 3 0 / 4 4 0 M H z . To u s m o d e s ( C W - F M - B L U ) .
10 watts. 2 VFO. Mémoires. Scanner.

1 2 w a t t s F M 4 3 0 / 4 4 0 M H z . 2 V F O . S c a n n e r .
M é m o i r e s .

Le Handy le plus vendu dans le monde. 1 à 3 watts
FM 144/146 MHz. Nombreuses opt ions .

Caractéristiques identiques à l'iC-2E mais 430/440
M H z .

120, Route (je Revel
3 1 4 0 0 T O U L O U S E
Té l : (61 ) 20 /31 /49



INTERVIEW DU PRESIDENT DE
« LA FRANCE

ECOUTE
LE MONDE »

ASSœiATiaV 1011901

MÉGAHERTZ : Depuis quelques temps,
les feux de l'actualité sont braqués sur
les écouteurs d'ondes courtes. En 1983,
faire de l'écoute, c'est quoi ?
Mr LELARGE, Président de la FEM :
Il faut bien préciser que faire de l'écoute
ce n'est pas faire ade l'espionnage». C'est
écouter les amateurs du monde entier,
se faire l'oreille et s'habituer au trafic,
participer à des concours, recevoir des
cartes QSL, chercher des diplômes.
Tout un programme !

Quelle est la différence entre un écouteur
amateur, rad iod i f fus ion et DXTV ?
// n'y a pas de différence en ce sens que
chacun trouve un plaisir dans ce qu'il
fait. C'est vrai que pour ce qui concerne
le DXTV, il s'agit de quelque chose de
très spécifique.

Peut-on chiffrer les écouteurs en France ?
Non car seuls les écouteurs possédant
le numéro FE peuvent être recensés.

Comment et pourquoi une Association
d'écouteurs ?
Nous voulions une Association spéci
fique aux écouteurs et indépendante
de toutes les autres. Les problèmes ne
sont pas les mêmes !

La FEM est restée silencieuse longtemps.
Pourquoi ces dernières réactions ?
Nous en avions assez du silence qui
e n t o u r e n o s p r o b l è m e s . N o u s a v o n s
voulu en savoir plus. Nous savons
maintenant et nous continuerons sur
n o t r e l a n c é e .

P e u t - o n f a i r e d e l ' é c o u t e e n F r a n c e
s a n s i n d i c a t i f ?
S'il n'y a pas besoin de licence pour
faire du DXTV ou de la radiodiffusion,
il n'en est pas de même pour l'écoute
des bandes radioamateurs. D'ailleurs,
bien souvent, les radioamateurs ne
font pas parvenir leurs QSL si Ton ne
dispose pas du numéro FE.

Que pensez-vous de la suppression du
n u m é r o F E ?
C ' e s t u n e d é c i s i o n d e l ' A d m i n i s t r a t i o n
suite à l'essor de la CB et ses abus. Les
c é b i s t e s d e m a n d a i e n t l e n u m é r o F E
p o u r a c c é d e r a u d r o i t à l ' a n t e n n e e t
monter leurs aériens surie toit .

Vous avez rencontré récemment Mr
Blanc à la DGT. Quelle est votre im
pression ?
// nous a fait bonne impression. Celle
d'un homme ouvert à la discussion
mais souhaitant dore ce dossier rapi
dement. D'autre part, il m'a paru très
conscient du problème des écouteurs.

Pensez-vous qu'une solution soit envi
sageable à brève échéance ?
D'après moi, il n'existe que deux
solutions : soit les Associations acceptent
les propositions de l'Administration pour
les écouteurs, mais avec quelques amé
n a g e m e n t s d o n t i l f a u d r a d i s c u t e r e t
tout va bien ; soit les propositions
sont refusées et dans ce cas, la DGT
d é c i d e r a s e u l e .

Que pensez-vous de l'abandon ou du
moins le retrait du droit à l'antenne ?

Nous en avons longuement discuté avec
M r B l a n c . L ' é c o u t e u r d e v r a f a i r e n o r
malement la demande au propriétaire.
Si elle est acceptée, il n'y a pas de
problème. Si elle est refusée, il n'y
aura plus de possibi l i té de recours
p o u r m e t t r e l ' a n t e n n e s u r l e t o i t .
La France est un des seuls pays à
disposer du droit à l 'antenne. Pour
tant les amateurs étrangers font du
trafic et de l'écoute ! Mr Pauc, con
se i l le r du REF, fa i t cour i r le bru i t
q u e n o s a n t e n n e s s e r a i e n t e n l e v é e s
par les services compétents. C'est
archi faux ! On dirai t de l ' intoxicat ion !
De plus, les FE propriétaires de leur
pavillon, il y en a, pourront installer
leurs antennes. Dans tous les cas, il
faudra que tout cela soit clairement
exprimé par l'Administration.

On parle d'une taxe d'écoute à 135 F.
Qu'en est-il ?
La taxe à 135 F I C'est un bruit que
fait courir le REF. Mr Hodin, Président
du REF, me t'a lui-même confirmé au
téléphone. Ceci est heureusement encore
faux I Si taxe // y a, elle serait de moitié
dont une partie serait rétrocédée aux
Associations pour la gestion du fichier.

Alors les Associations vont gérer le
f ichier écouteur ?
En effet, une Association ou plusieurs
pourraient gérer le fichier et s'occuper
d e l a r e d i s t r i b u t i o n d u F E . L a F E M
est d'ailleurs sur les rangs. L'URC ne
serait pas d'accord et le REF, après
avoir dit non, changerait maintenant
d'avis. Les grandes Associations de

.Mégahertz.
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1 4



radioamateurs ne se sont peu ou pas
occupées des écouteurs. Elles se ré
vei l lent pour leur donner des infor
mations souvent erronées et complè
t e m e n t t r a n s f o r m é e s .

Quelle est la position de la FEM ?
Pour nous, la redistr ibution des FE
est urgente. Nous devons éviter les
problèmes juridiques car il faut bien
comprendre que les numéros d'adhé
rents d'Associations, quelles qu'elles
soient, ne donnent en aucun cas le
d r o i t d ' é c o u t e r . L e d i r e , c ' e s t u n e
manière peu élégante de récupérer
des adhésions. Il faut penser à ces
quatre ou cinq mille écouteurs qui
a t tenden t . Ne cachons r i en . La vé r i t é ,
b o n n e o u m a u v a i s e , s e s a i t t o u j o u r s .
Le bourrage de crâne ne sert à rien !

Quels sont les projets de la FEM ?
La FEM n'était pas connue et elle a

été ignorée pendant 3 ans par les
Associations nationales. Depuis quel
ques semaines, nous recevons des coups
de téléphone du RE F et de l'URC, du
c o n s e i l l e r d u R E F. N o u s d e v e n o n s
gênants, i l faut cro i re ! C 'est t rès b ien
ainsi. Un jour, le Président du RE F
m'a dit que seule une grande Asso
cia t ion pouva i t défendre les rad io
amateurs. Je m'aperçois qu'une petite
association d'écouteurs peut le faire
a u s s i !

Vous assistez à la prochaine réunion
REF-URC. Qu'en at tendez-vous ?
Sur les quelques centaines d'adhérents
à l a F E M , t o u s o n t p r a t i q u e m e n t
l ' i n d i c a t i f d ' é c o u t e . N o u s a v o n s d o n c
l'impression de nous battre pour les
écou teu rs du REF e t de l 'URC ! Nous
espérons qu'une solution sera rapide
m e n t t r o u v é e e t q u ' u n t e x t e c o m m u n
s o r t i r a .

On vous dit manipulé. Qu'en est-il ?
Oui, je sais et cela arrangerait bien
d u m o n d e ! U n e m a n i è r e c o m m e u n e
autre pour tenter de nous porter pré
judice ! On a dit pendant des années
que j 'é ta is manipu lé par F9FF (ex
P r é s i d e n t d u R E F } . I l m ' a d o n n é l e
virus de la radio et a guidé mes premiers
pas. On le dit maintenant de Mégahertz.
C'est une réaction typique dans notre
monde actuel. Je n'y attache pas grande
importance.

F.EM. ; La France Écoute le Monde
A s s o c i a t i o n L o i 1 9 0 1 r e g r o u p a n t
quelques centaines d'écouteurs.

R.E.F. ; Réseau des Émetteurs Français
Associat ion Loi 1901 créée en 1925
regroupan t p lus ieu rs m i l l i e rsd 'adhé-
rents amateurs, écouteurs et autres.

U . R . C . ; U n i o n d e s R a d i o s C l u b s
A s s o c i a t i o n L o i 1 9 0 1 n é e d ' u n e
sc iss ion avec le REF et regroupant
quelques mi l l iers d 'adhérents.

A
EXPLIQUONS-NOUS!

Nous avons rencontré beaucoup d'amateurs depuis le mois d'Août dans
différents salons et réunions. Nombreux sont ceux qui nous ont demandé
d'expliquer la campagne menée par Mégahertz sur le nouveau projet de licence.
Tous ceux avec qui nous nous sommes entretenus sont repartis convaincus du
bien fondé de nos actions, car nous les avons rassurés.

En effet, la campagne que nous menons, si polémique soit-elle, n'est pas
destinée à porter préjudice à telle ou telle Association nationale. Il nous im
porte peu de savoir que le REF est ceci ou que l'URC est en mauvaise passe.
Lorsque quelque chose va mal en France, et il y a de quoi dire en ce moment,
on critique et on désigne ceux qui gouvernent justement parce qu'ils sont au
pouvoir et assument des responsabilités.

Il en va de même dans notre monde amateur. Ce n'est pas de notre faute si
une Association est dite nationale ou représentative, ne serait-ce que de ses
membres. Si elle est nationale, elle a obligatoirement des responsabilités. C'est
cela la rançon de la gloire, parfois des médailles mais souvent aussi des épines !

La vrai campagne que nous menons est contre l'Administration, contre la
léthargie, contre l'indifférence de nombreux amateurs français. Elle est menée
pour tous ceux qui souhaitent passer la licence, faire de l'écoute en paix. Elle
est donc menée en PRIORITÉ contre les décisions {est-il besoin d'ajouter un
qualificatif ?) de l'Administration en espérant seulement que cette situation
trouvera rapidement une solut ion.

Il n'en reste pas moins vrai que nous sommes en droit de nous poser une
question : l'Administration a-t-elle piégé les Associations ? En ne répondant pas
aux correspondances concernant la licence FE (du moins pas encore), les Asso
ciations laissent à Mr Blanc une marge de manœuvre de plus en plus importante.
La réunion qui doit se tenir au siège de l'URC la première semaine d'octobre
débloquera peut-être la situation !

E R R AT U M S U R L E N 0 I O

A r t i c l e « É c o u t e d e l a f r é q u e n c e
d'entrée des relais sur FT-290R» de
P.A. Perrouin, page 55, schéma modifié ;
la polarité des diodes doit être inversée.
(Erreur signalée par M. Deneumostier •
Belgique.)

MÉGAHERTZ
Sur la couverture du numéro 10, vous

avez ce r t a i nemen t r emarqué que nous
avons mis : «septembre - octobre».

Ne vous inquiétez pas ! Le numéro
que vous avez entre les mains concerne
bien le mois d'octobre. Mais, la parution
de Mégahertz en kiosque se situant aux
alentours du 15 du mois, la S.O.C.
(société qui s'occupe du suivi de MHz
au numéro en kiosque) nous a demandé
de mentionner chaque fois les deux mois
qui concernent le numéro en vente.
En effet, après enquête, il a été cons
taté que la revue était retirée de nom
breux kiosques le 30 ou le 31 du mois
de parution. De ce fait, la revue était
en vente 15 jours au lieu de 30 jours,
vous comprendrez aisément les con
séquences... !

M é g a
INFORMATIONS



CB-am IMSLE
RADKUimmS;
L E u m E D ' ù a m
LAFBOmBAUSm
D'UNE POLEMIQUE.
ajurant septembre, nous avons reçu

u n a p p e l d u P r é s i d e n t d u r a d i o - c l u b
d'Ozoire-La-Ferrière. Vint ensuite une
lettre demandant aux associations Ref,
URC et à Mégahertz (sic) de mener une
campagne pour sauver le club. Le Maire
de cette charmante localité était tout
simplement accusé de vouloir «mettre
dehors le radio-club».

Dans le même temps, des accusations
étaient lancées : «un radioamateur avait
"mouchardé" le club à la DTRE pour
utilisation abusive de puissance».

Une polémique lamentable qui, hélas,
se répète assez souvent en France.
La tolérance ne semble pas être la
première des qualités des amateurs
français I

Nous avions la possibilité de ne rien
faire. Seulement cette affaire nous
incite à regarder vers l'avenir et à mettre
en garde les associations nationales.

Nous nous trouvons en face de trois
parties :— un Président de radio-club, écouteur,

donc sans indicatif FI ou F6 ;
— une mairie qui vient de changer ;
— un groupe d'amateurs ayant à sa

tête quelques anciens du club, dont
le fondateur.

Malaxez tout cela et vous obtenez un
beau tableau. On cerne difficilement le
point de départ de cette affaire. Il
semble que lé problème existe depuis
plusieurs années I Voyons les «clans».

Côté radio-club un écouteur est
Président. Le fait d'être écouteur ne le
gêne pas pour trafiquer avec l'indicatif
F6KCP du club sans autorisation et
lorsque l'on demande l'indicatif de

l'opérateur, il donne celui de l'un des
membres du club. Le président d'un
club n'est pas tenu d'avoir une licence.
Seul le responsable technique doit en
avoir une.

Reproches fait par tes adversaires
du club : La quasi totalité des membres
viennent d'autres départements : 93 et
94 en particulier. (Il semble important
de rappeler que ce club est constitué en
association loi 1901 ). Or, le club dispose
d'une lettre du Maire précédent dans
laquelle il souhaite l'ouverture du club
vers d'autres amateurs que ceux du
département (si l'on en croit te Président).
Le fait d'avoir revendu la station déca-
métrique du club à l'un de ses membres
(nous n'avons pas vérifié), mais surtout,
et c'est là que le bas blesse, une as
semblée générale houleuse et contestée
sont les deux principaux éléments
avancés. Nous .avons pu obtenir le
double du procès-verbal d'assemblée sur
le rapport financier, qui semble contes
table sur le fond, et sur l'élection du
Président qui est contestée.

D'autre part, l'utilisation d'un linéaire
(particulièrement sur le 10 m) est
l'origine d'une vague de protestations de
la part des téléspectateurs environnants.
Enfin, rappelons que le Président de

ce radio-club/association est aussi ani
mateur d'une radio locale et que cette
dernière cherche un point pour mettre
ses antennes (le club est dans un chateau
d'eau désaffecté). Mr Girardin, Président
du radio-club, qui a toujours répondu à
nos questions avec amabilité, nous a fait
observer qu'il n'y avait aucun rapport
entre les deux affaires.

.Mégahertz

En face : une équipe de radioamateurs
F9, F5, F6 qui souhaite ouvrir le club
à d'autres amateurs pour les former à
l 'émiss ion d 'amateur.

C'est, nous semble-t-il, la première
différence essentielle entre tes deux
équipes. L'une s'occupe de concours
et est composée de «puristes», l'autre
souhaite élargir le champ d'activité du
club. N'arrivant pas à se faire entendre,
par les voies normales, l'un des membres
de cette deuxième équipe décide d'in
former la DTRE de l'utilisation non
réglementaire d'un linéaire. S'il est
vrai que l'Administration est habituée
à recevoir ce genre d'information, il
n'en reste pas moins vrai que pour faire
ce type d'Intervention il faudrait, au
moins soi-même, n'avoir jamais été en
tort. Or l'un des membres de l'équipe
passait, il y a peu de temps, une petite
annonce dans le Radio-Ref pour re
chercher un linéaire (non réglemen
taire I) Lui même n'a d'ailleurs pas
hésité à trafiquer sans indicatif.

Que veut cette équipe : comme nous
l'avons dit plus haut, se faire entendre.
Ce qu'elle ne peut, faire depuis dé
cembre 1982 et justifie, d'après elle,
ses interventions.

La troisième partie : Lors des dernières
élections municipales, la Mairie change.
C'est important car cela peut expliquer
les réactions actuelles de l'équipe
municipale. Il faut savoir que le local
de ce club appartient à la Mairie et qu'il
est fourni gratuitement ainsi que l'élec
tricité. La municipalité dispose d'un
élu permanent (le Maire) au sein de
l 'assoc ia t ion.

C'est le 6 mai 1983 que le Maire est
informé des problèmes du radio-club.
Mr Jarrige, adjoint chargé des affaires
culturelles, convoque le Président du club
et lui demande les livres de comptesqu'il
n'obtiendra jamais. Reste d'ailleurs à
savoir si son intervention, dans le cadre
des associations loi 1901, était fondée.
Le Conseil municipal décide alors de
convoquer (de quel droit et avec quels
textes ?) une assemblée générale extra
ordinaire à laquelle aucun membre du
radio-club n'assiste.

En juillet et août, Mr Jarrige envoie
des let t res recommandées au Président
du club. Elles ne sont pas retirées par
le destinataire, ce qui est une erreur.
Dans l'une de ces lettres, il est fait
menace d'expulsion des locaux si le
bureau ne provoquait pas une Assemblée
générale extraordinaire.

Devant tous ces faits et après avoir
enquêté auprès des deux parties con
cernées, nous avons décidé d'al ler
interviewer le Maire d'Ozoire-La-Fer
rière, Monsieur Giraud. Rendez-vous
fut pris pour le vendredi 16 août à
16.30 heures.

INFORMATIONS



Lorsque nous avons été reçus par
Mr Giraud, nous n'avons pu que cons
tater une chose. Il suivait de très loin
cette affaire. Pour tout dire, il nous a
semblé ne rien en savoir ou très peu.
Il fait donc appel à Mr Jarrige, maire-
adjoint, qui nous a paru particulière
ment réticent. «De toutes les façons,
vous écrirez ce que vous voudrez 1»,
nous a-t-i l dit d'emblée.

Première constatation : il avait écrit
le matin même au Maire une note sur
ce sujet. L'aspect culturel de l'émission
d'amateur lui semble inconnu. Seule
la tranquillité revêt à ses yeux une
importance qui peut justifier une
action à venir. Il nous explique la
position de la municipalité dans cette
a f fa i re tou t en nous fa i san t remarquer
l ' incorrect ion dont a fa i t preuve le
président du radio-club en ne retirant
pas les lettres recommandées qui lui
étaient adressées. De plus, il a procédé
au changement des serrures du local
sans autorisation de la municipalité,
sans même l'en avertir et remettre les
doubles à la Mairie.

La Mairie nous apparaît donc comme
étant décidée à faire cesser les disputes
et à vouloir récupérer «le patrimoine
m u n i c i p a l » .

Parmi les critiques énoncées par
Mr Jarrige, signalons ; le non-respect
des statuts, la contestation de l'élec
t ion du Président (2 candidats qui
ont obtenu 8 voix chacun ; au vu des
statuts, c'est le plus âgé des deux qui
aurait dû être nommé, or c'est le plus
jeune qui a été déclaré éluj, etc...

Cette affaire rappelle une autre du
même type et pour laquelle la Cour

d'Appel de l'Hérault vient de rendre
s o n v e r d i c t . M a l h e u r e u s e m e n t , p e u
d'associations respectent scrupuleuse
men t l es s ta tu t s . Quand tou t va b ien ,
il n'y a pas de problème, mais s'il y a
une contestation... alors là !

Y-a-t-il une solution dans cette affaire ?
La seconde équipe semble l'avoir trouvée
en fondant une autre associat ion. Celle-
ci comprendra 4 activités, son siège sera
fixé à la Mairie et elle regroupera tous
l e s a m a t e u r s d ' o n d e s c o u r t e s : r a d i o
amateurs. DXTV, télécommande, ama
t e u r s r a d i o . C h a q u e g r o u p e a u r a s o n
président et l'ensemble formera le
Consei l d 'administ rat ion de l 'associat ion
en ajoutant un nombre de représentants
par section.

Dans cette affaire, on regrettera la
légèreté avec laquelle le Président du
radio-club (mais à 18 ans, on a souvent
des réact ions à contresens) a trai té les
problèmes, et l'absence totale de con
c e r t a t i o n .

Reste à savoir ce que va devenir le
club car i l ne fait pas de doute que le
loca l sera fermé. I l semble que la se
conde association, nouvellement créée,
ne souhaite pas s'y installer (pour des
r a i s o n s d e s é c u r i t é ) . A l o r s , l a p l a c e
est donc libre pour une radio locale ?
Gageons que la Mairie trouvera une
solution qui lui conviendra.

Pourquoi avoir traité ce sujet ? Pour
mettre en garde les Associations natio
nales. En effet, d'ici 4 ans, 5 ans peut-
être, elles risquent tout simplement de
ne p l us ex i s t e r. P rémon i t i on d ' un
i l l u m i n é ?

Je me souviens avoir annoncé en 1978

la grande vague de la CB, avoir com
battu pour les FI sur 10 mètres afin de
protéger la bande (ce qui d'ailleurs ne
fut jamais transmis à l'Administration
par les responsables de la Commission
des Fréquences des associations !).
Aujourd'hui, je n'hésite pas à écrire :
D A N G E R !

Deux points me permettent de l'écrire ;
— la prolifération des associations lo

cales loi 1901 souhaitant de plus en
plus leur autonomie ;

— l'arrivée d'un grand nombre de radio
amateurs originaires de la CB.

Souvent rejetés par les amateurs avant
de passer leur licence, ces nouveaux
amateurs risquent de se regrouper au
s e i n d e l e u r s a s s o c i a t i o n s , l e n o m b r e
grossir et enfin devenir représentatifs.
Mu l t i p l i e z ce phénomène pa r des
d i za i nes d ' assoc i a t i ons e t i l n ' es t pas
loin le temps où un «manager» risque
de fonder une Fédérat ion. I l sera a lors
trop tard. Nous avons déjà mis en
garde le Président du Réseau des Émet
teurs Français. Lorsque l'on sait qu'un
bureau QSL verra le jour d'ici la fin de
l'année, il est grand temps de faire
quelque chose !

L'exemple d'Ozoire met en exergue le
phénomène ; d'un côté, une association
avec une dizaine de membres, de l'autre
des utilisateurs d'ondes courtes qui se
regroupent autour de radioamateurs
anciens qui sont plus de cinquante dès
le départ. Or, Ozoire n'est pas une
grande ville I

Voilà un sujet de méditation pour les
P r é s i d e n t s d ' A s s o c i a t i o n s . M a i s i l n e
faudra pas attendre 5 ans !...

F. I V I . & S . F.

Mégai
INFORMATIONS



ÉDITIONS soRACOM
LA GUERRE DES ONDES (F. Mel let & S. Faurez)
A L I M E N TAT I O N S D E P U I S S A N C E .
T R A N S A T T E R R E - L U N E
QSO en radiotéléphonie (français-anglais), Sigrand.
INTERFERENCES TV (QRM TV) 2ème éd.
A L'ÉCOUTE DES RADIOTÉLÉTYPES, 2ème éd..
T E C H N I Q U E R A D I O P O U R L ' A M A T E U R

Préparation à ia licence radioamateur. Sème éd.
Corrections de F6CER, format 21 x 26,5 cm
C A R T E A Z I M U T A L E
CARTE QTH LOCA TOR (Europe de l'Ouest)
POSTERS, format 60 x 80 cm, quadrichromie :

— C o u c h e r d e s o l e i l
— Avion en vol (Alizé)
— Rad io mob i le (F.B.G. )

C A R T E M O N D I A L E R A D I O A M A T E U R Q U A D R I
format lOOx 75 cm, plastifiée
CASSETTE ZX81 - RTTY/CW (F6GKQ/F1EZH)
CASSETTE DE POURSUITE DE SATELLITES . . . .
JEU DE 4 CASSETTES MORSE (dans coffret)
Nomenclature des radioamateurs français (éd. Ref 83)
CARTES QSL QUADRI decent)
(jusqu 'à épuisement du stock)
CLASSEUR MÉGAHERTZ (12 numéros)

22,00
43,00
20,00
25,00
3 5 , 0 0
8 0 . 0 0

149,00 F
22,00 F
30,00 F

3 0 , 0 0
3 0 , 0 0
30,00

139,00
1 5 0 , 0 0
274,00
195,00

4 1 , 0 0
5 7 , 0 0

50,00 F

NOUVEAUTÉSSORACOM
POSTER, format 60 x 80 cm, quadrichromie :

— L e d e r n i e r v o l d u « N e p t u n e » 3 0 , 0 0 F
COMMUNIQUEZ AVEC VOTRE ZX81 (D. Bonomo
e t E . D u t e r t r e ) 7 0 , 0 0 F
CARNETS DE TRAFIC, format A4

— m o d è l e p o u r r a d i o a m a t e u r 2 5 , 0 0 F
— modèle pour écouteur radiodiffusion (SINPO)

modèle pour écouteur radioamateur (RST). ... 25 00 F
C A RT E S Q S L 2 C O U L E U R S
4 nouveaux modèles : l'Indien, le Monde, l'Europe,
l'Écouteur (impression 1 face sauf l'Europe 2 faces)

- les 100 QSL (25 F 20 F de port RC) 45,00 F
- les 500 QSL (125 F 30 F de port RC) 155,00 F
- les 1000 QSL (250 F + 40 F de port RC) 290,00 F

BON DE COMMANDE A ADRESSËRÂ "DITÏONSSTRÂCDIM-~B~A~nuTG~ Mrih~-"35ÔÔo
Je désire recevoir les articles suivants :

ÉDITIONS E.T.S.F.
Antennes et appareils de mesure (Moléma)
Systèmes à microprocesseur (collection micro-syst.). .
Montages périphériques pour ZX81 (Gueulle)
50 programmes pour ZX81 (Isabel)
Passeport pour applesoft (Galais)
Mathématiques sur ZX81 (Rousselet)
Passeport pour basic (Busch)
Du basic au pascal (Floegel)
Maîtrisez votre ZX 81 (Gueulle)
Soyez Radioamateur (Mellet & Faurez)
Code du Radioamateur, 2ème éd. (Mellet & Faurez). .
Émission en mobiie (Duranton)
Applications du 27 (Duranton)
Guide radio téié
Pilotez votre ZX 81 (Gueulle)
200 montages ondes courtes (Huré & Piat)
Émission-réception d'amateur
Utilisation de l'oscilloscope (Rateau)
Savoir mesurer (Nuhrmann)
Et tous les livres du catalogue E.T.S.F.

ÉDITIONS EMOM NEPTUNE (Navigation)
Planche en poche, initiation à la planche à voile . . . .
La radiotéléphonie (Duvialard)
Radionavigation et navigation électronique.
Une calculatrice à bord (algébriq. polonaises & basic)
Pratique du spinnaker (Cheret)
L'énergie électrique à flot (Malice)
Premiers soins à bord (Gilly)
Pratique de ia voile (Pinaud)
Cours d'astronomie nautique (Le Caivé)
Les grands voiliers (programme officiel S.T. A.)

CHERCHONS REVENDEURS
T O U S PAY S

7 8 , 0 0 F
1 2 2 j O O F

3 2 , 0 0 F
3 2 , 0 0 F
3 2 , 0 0 F
32,00 F
32,00 F
6 3 , 0 0 F
70,00 F
32,00 F
89,00 F

I IO jOOF
n o j o o F

39 /H) F
6 3 , 0 0 F

122 ,00 F
178 ,00 F

3 2 X H ) F
32,00 F

55,00 F
55,00 F
55,00 F
80,00 F
5 5 , 0 0 F
5 5 , 0 0 F
5 5 , 0 0 F

128 ,00 F
63,00 F
30,00 F

A u t e u r Titre de l'Ouvrage P r i x O t é

S O U S - T O T A L .

Remise 5 % réservée aux ABONNÉS de MHZ
PORT RECOMMANDÉ (suivant le forfait).

TOTAL A PAYER

T O T A L

Ci-joint un chèque, OOP, mandat^
à rardre de SORACOM sar i
• R a y e r l e s m e n l i o n s i n u t i l e s .

ADRESSÉ COMPLÉTÉ:

D a t e Signature 1
EMBALLAGE ET PORT RECOMMANDÉ : commandes jusqu'à 50 F, ajouter 15 F ; commandes de 50 à 100 F ajouter 20 F •



D.hns le numéro 5
de Mégahertz, nous
vous avons présenté
une approche du
système SYLEDIS.
Cette affaire est
à nouveau d'actualité
avec l'apparition de
problèmes entre
rad ioamateurs e t
Administration en
Belgique.
Nous sommes donc
allés voir de plus près
la fabrication et le
développement de
ce matériel.
Nous lisons çà et là
que la défense des
amateurs Contre ce qui
n'est plus un projet
mais une réalité
ne peut se faire que
sur le plan international.

DU
s n a i s

U y a bien longtemps
que le problème est

hélas réglé ! Les actions
internationales, avec

un minimum de succès,
auraient dû se faire

en 1975-1976.
Comment voulez-vous

obtenir un soutien
international lorsque
ce système est utilisé

par de nombreux pays
situés en Afrique,

Europe, Asie,
Amériques?

Pourquoi n 'y a-t-il pas
de réactions contre

l'implantation
des IS.M. au-dessus

de 434 MHz?
Nous allons tenter,

au travers de cet article,
de trouver réponse à

bien des questions.

l A é g a i
INFORMATIONS



RESUME POUR LE LECTEUR
N O N AV E R T I

Le service amateur dispose de fréquertces régu
lièrement attribuée par la réglementation interna
tionale. Ces fréquences lui permettent d'échanger
du trafic (contacts radio), de procéder à des
échanges techniques et d'y faire des expériences.
Parmi ces fréquences se situent la bande
430-438 porteur où s'est développée depuis
que lques années la té lév i s ion d 'amateur. Or
depuis de nombreuses années maintenant, et
particulièrement dans les régions portuaires, l'uti
lisation de la télévision d'amateur est rendue
impossible par la présence de brouillages impor
tants. Ce phénomène est dû à la fréquence d'un
système de navigation appelé SYLÉDiS, Depuis
des années les amateurs se battent pour en obte
nir le déplacement sur une autre fréquence sans
s u c c è s .

S Y S T E M E
DE RADIONAVIGATION :
S Y L E D I S

Contrairement aux Idées reçues Syié-
dis n'est pas un appareil mais un systè
me de radio positionnement fonction
nant en UHF au-delà de l'horizon opti
que. La bande de fréquence pouvant
être utilisée se situant entre 408 et
450 MHz (408-430 pour l'exportation,
420-450 pour l'utilisation en France).
Notons dès maintenant que de
nombreux systèmes fonct ionnant à
l'étranger ont opté pour la bande
430-434 MHz, ce qui n'est pas sans
causer quelques problèmes.

La polémique, longtemps entretenue,
s'est polarisée sur la définition du systè
me ! S'agit-il de radiolocalisation ou de
balise ? Il faut savoir que suivant le type
d'utilisation l'attribution de fréquence
n'est pas la même !

Or Sylédis à la particularité de fonc
tionner soit en balise soit en radiolocali
sation avec possibilité d'interroger l'élé
m e n t à t e r r e .

Considéré par les professionnels
comme l'un des meilleurs outils de base
pour le positionnement précis de tous
les travaux de prospection (hydrogra
phie, travaux du genre civil maritime,
navitation, etc.) ii a une précision
métrique jusqu'à 150 milles des côtes.
Toute la Mer du Nord, la moitié du litto
ral des Pays-Bas et du Danemark, la
côte Ouest Allemande sont équipés de
chaînes permanentes. Il est vendu et
utilisé également en Afrique, Améri
ques, Asie (dont l 'URSS).

Il utilise une technologie avancée
p e r m e t t a n t l ' i n t e r r o g a t i o n d e b a l i s e s
placées au sol. Les mobiles peuvent
ainsi se localiser sur des lignes de posi
tion circulaires. Il met en œuvre les
techniques d'étalement du spectre et de
c o r r é l a t i o n .

Autre utilisation : il permet la locali
sation d'une infinité de mobiles sur des
lignes de position hyperboliques déter

m i n é e s p a r l ' e x p l o i t a t i o n d e l a s e u l e
r é c e p t i o n à b o r d d e s n a v i r e s d e s
signaux émis par les balises.

L'un des modèles le SRB est capable
de calculer la distance en temps réel
avec projection sur écran graphique, de
donner les latitudes et longitudes au
1 /100" de seconde, l'axe X-Y à 0,5 mè
tre, la vitesse à 0,1 nœud et le cap à
1 degré. Il y a même possibilité de
tracer la route sur l 'écran. L 'ensemble
des données peuvent être affichées en
même temps.

Le coû t d 'un mob i le se s i tue en t re
100 à 200 000 F et le système à terre

ent re 100 et 350 000 F.

L'ensemble Sylédis comprend :
- La balise émission réponse.
- Éventuellement un amplificateur

(> 300 watts).
- Le commuta teur d 'an tennes.

- Le système réception.

(A titre d'exemple l'ensemble utilisé
par la Marine Nationale dans l'ouest fait
plus de 300 watts I).

Au niveau des antennes plusieurs
modèles sont disponibles. La touche
p r é c o n i s e u n e a n t e n n e d i r e c t i o n n e l l e
afin de réduire les perturbations à l'ar
rière. c'est-à-dire vers les terres.

S E R C E L

Tel est le nom de la société qui a
conçu le système Sylédis. Située dans
l'Ouest de la France. Cette société est
aussi implantée aux USA avec (Sercel
incorporated et Sercel Industries Corpo
ration), Sercel Celectronics of Canada,
qui sont des filiales.

C'est en 1962 que la Société a pu
nous former à partir du laboratoire de la
Compagnie Générale de Géophysique.

P a r s e s n o m b r e u s e s i n n o v a t i o n s
cette société s'est acquis une réputation
de chef de file, parmi les constructeurs
de matériel de géophysique avec envi
r o n 6 0 % d u C A .

L'activité radionavigation représente
25 % du CA les 1 5 restant étant repré
senté par son activité optoélectronique
(assoc ié à la Sté Su isse WILD-HEER-
BROGG) .

Le nombre des employés dépasse les
800 auquel s'ajoutent 250 emplois
permanents de sous- t ra i tance I

Sachez encore que 10% du CA est
consacré uniquement à la recherche. Un
bel exploit en 1985 I

L'exportation représente 75% des
ventes. El le permet de faire rentrer de
nombreuses devises. (Sylédis est expor
t é à 8 0 % ) .

Particularité de cette société ; sa très
grande discrétion. Pas de publicité tapa
geuse. Un seul souci. La qualité et l'effi
c a c i t é .

.A^égaherfz.
INFORMAHONS
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S Y L E P O R T

C'est une adaptation du système en
portable. I l permet le guidage des
grands navires dans certains ports
importants.

Le pilote emporte le matériel avec lui
(6 kg batteries comprises). Le coffret est
h i s s é d a n s l a m â t u r e e t l e c o f f r e t d e
visualisation est porté autour du cou !

Les signaux émis sont reçus en
plusieurs points à terre et les donnés de
position qui en résultent sont centrali
s é e s e t e n t r é e s d a n s u n c a l c u l a t e u r -
déterrriinant la position du navire et de
nombreux paramètres de navigation de
grande précision.

C e s d o n n é e s s o n t t r a n s m i s e s e n

temps réel par une liaison UHF de
transmission de donnée et reçues direc
tement sur le petit coffret porté par le
pilote.

Ce t te p résen ta t ion rap ide permet t ra
au lecteur de mieux cerner ce qu'est le
système Sylédis. On comprend mieux
aussi pourquoi - Radiolocalisation ou
balise - le problème ne peut être débat
tu uniquement sur l'attribution de telle
ou telle terminologie â l'ensemble. Il fait
l e s d e u x !

H I S T O R I Q U E
DES ÉVÉNEMENTS

L e l e c t e u r c o m p r e n d m i e u x
maintenant l 'en jeu de la bata i l le . D 'un
côté un système qui cherche une plage
de fréquence compatible avec l'utilisa
tion préconisée, une Administration qui
d o i t d é c i d e r e t e n f a c e l e s e r v i c e
a m a t e u r d é f e n d a n t s o n a c q u i t e t s e s
d r o i t s .

L 'é tude de ce système a commencé
vers 1971 sur la base des règlements
d e l a C o n f é r e n c e A d m i n i s t r a t i v e
M o n d i a l e d e s r a d i o c o m m u n i c a t i o n s d e
1 9 5 9 .

C ' e s t a u x e n v i r o n s d e 1 9 7 5 q u e
commencèrent les négociations sur l'at
t r i b u t i o n d e s f r é q u e n c e s . P r e m i è r e
c o n s t a t a t i o n : c o n t r a i r e m e n t a u n e i d é e
très di ffusée, l 'Administrat ion de tutel le
a b i e n d é f e n d u l e s i n t é r ê t s d u s e r v i c e

a m a t e u r , t o u s l e s r e c o u p e m e n t s l e
d é m o n t r e n t . S e c o n d e c o n s t a t a t i o n :
l ' absence d 'ac t i v i té dans ce t te por t ion
du spect re de f réquence. E l le fu t
démontrée par une analyse du spectre
de f réquence e t concerna i t auss i b ien
les Forces Armées, TDF ou les amateurs

L e s F o r c e s A r m é e s e t T D F r e f u s a n t
de céder une portion de fréquence (véri
t a b l e s i t u a t i o n c o n fl i c t u e l l e e n t r e l e s
deux I) les amateurs adoptant et pour
cause la même position (par la voix de
leur Administrat ion de tutel le). C'est le

Premier Ministre de l'époque qui tran
c h a . C e s e r a 4 3 0 - 4 3 4 M H z d a n s l a
bande amateur !

A partir de là il n'y avait plus grand
chose à faire sur le plan national. C'est
là aussi, qu'à notre avis commencent
les premières erreurs ;

- pas d'information des amateurs.
N o u s a v o n s c o m p u l s é 4 a n n é e s d e
revues sans r ien trouver,

- pas d'actions réelles sur le plan
N a t i o n a l c ' e s t - à - d i r e h o r s « c o n c e r t a
tion »,

-pas de mise en place d'une action
i n t e r n a t i o n a l e .

Or la Conférence Mondia le de 1979
est arrivée avec le résultat que l'on sait.

Pourtant les amateurs de la région du
Havre, les premiers touchés tentèrent
de nombreuses act ions, pét i t ions, sans
obten i r de résu l ta ts immédiats .

E n f a i t d e t e l s é v é n e m e n t s a u r a i e n t

pu ne pas voir le jour. Le port du Havre
(Antifer) était confronté a un problème !
L'arrivée des supers pétroliers et le
manque de moyens de guidage. Or
Sylédis à cette époque ne possédait pas
de f i l t r es e t l e s pe r t u rba t i ons é ta i en t
très importantes de chaque côté de la
fréquence porteuse. Pratiquement tous
l e s e n s e m b l e s l i v r é s d e p u i s l e s o n t
a v e c u n fi l t r e .

En application des différentes déci
sions le 1 •' janvier 1984 tous les systè
mes, dont Antifer devront descendre sur
la portion 430-434 MHz et être en
possession d'un filtre. L'Administration
des plans et balises et le port d'Antifer
sont parfaitement au courant d'autant
que depuis 1982 le constructeur ne
cesse de le leur rappeler.

Pourtant nous savons déjà, que pour
des raisons, techniques (et peut-être de
mauvaise vo lonté) Ant i fer ne sera pas
prêt au 1.1.84.

Seulement attention, à cette date les
amateurs disposeront d'un arsenal juri

dique pour se défendre et faire payer les
«po lueurs des ondes» .

Toutefois on peut se demander pour
quoi il n'y a pas eu de concertation
internat ionale et pourquoi les amateurs
français pensèrent hexagone et petit
c o m i t é .

Mais ce n'est pas le seul danger qui
guette les amateurs. Sylédis n'utilisant
que 1,25 MHz (en fait 1,8 MHz), on
peut se demander pourquoi 4 MHz
fu ren t ampu te r.

1 " d a n g e r : l a b a n d e 4 3 3 , 0 5 à
4 3 4 , 7 9 M H z e s t u t i l i s a b l e p o u r l e s
applications industrielles, scientifiques
e t m é d i c a l e s ( I S M ) a v e c a u t o r i s a t i o n
préalable).

2 ' danger : 433 ,75-434,250 es t
a t t r i b u é e a u s e r v i c e d ' e x p l o i t a t i o n
spacial ( terre vers Espace) à t i t re
PRIMAIRE au mieux jusqu'au 1.1.84 au
pire jusqu'au 1.1.90. Après cette date le
statut des utilisateurs passera en secon
daire. Au fa i t , n 'est-ce pas dans cet te
gamme que se situe la fréquence de
d e s t r u c t i o n d e s f u s é e s e n v o l

(Armées ?).

E n c o r e q u e l q u e s m o r c e a u x d e
fréquence rognés aux amateurs dans la
plus totale indifférence.

Nous en avons pratiquement terminé
avec Sylédis et nous espérons que vous
.connaissez mieux le problème. Provisoi
rement terminé car i l se pourrait qu'en
janvier 84 nous en reparlions. Nous
avons préparé une série d'action sur le
sujet.

S ' i l s ' a g i t l à d e s r e t o m b é e s d e
1971, on peut se poser une quest ion.
Ne serait- i l pas temps de préparer dès
m a i n t e n a n t l a C A M R d e 1 9 9 9 ? L e s
b e s o i n s e n V H F e t U H F s e r o n t e n c o r e

plus grands. Utilisons les nôtres.
Citons Phytagore pour les conseil lers

en tout genre : « N'entretiens pas l'es
poir de ce qui ne peut être espéré. »

S . F. 8 t F. M .

fAéga^
I N F O R M AT I O N S
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B U T D U P R O G R A M M E A R S E N E

• Mettre à disposit ion de la commu
n a u t é m o n d i a l e r a d i o a m a t e u r u n
nouveau satellite à grande durée de vie
e t o rb i t e é levée . P rem iè re réa l i sa t i on
française dans ce domaine.

• C o n t r i b u e r à l ' e f f o r t d ' é d u c a t i o n
dans le domaine spat ia l .

TROIS ACTIVITÉS
E S S E N T I E L L E S

• D é f i n i r e t r é a l i s e r l e s a t e l l i t e

ARSÈNE.

• D é f i n i r e t r é a l i s e r l e p r o p u l s e u r
M A R S d u s a t e l l i t e .

• Définir et réaliser la station STELA,
station de contrôle d'ARSÈNE.

H I S T O R I Q U E

SATELLITE
A R S E N E

F i n 1 9 7 8
1 9 7 9

1 9 7 9 / 8 0
1 9 8 0 / 8 1

1 9 8 1 / 8 2

Quelques rad ioamateurs du
ONES déc ident de prendre
une part active aux activités
spat ia les rad ioamateurs ,
d è s l o r s . . .

. . . p r i r e n t d e n o m b r e u x
c o n t a c t s ,

. . . c o m m e n c è r e n t à

travai l ler,

... créèrent le R.A.C.E.

... démarrèrent le premier
p r o g r a m m e f r a n ç a i s d e
satel l i te A.M.S. et le bapt i
sèrent : « Arsène » .

Les é tud ian ts de p lus ieu rs
grandes écoles effectuèrent
la plupart des études.

L e t r a v a i l d e h a u t n i v e a u
a i n s i e f f e c t u é s u s c i t a u n
i n t é r ê t a c c r u p o u r l e
programme Arsène :

- D i s t i n c t i o n ( m é d a i l l e
d ' o r ) des é tud ian t s A rsène
a u x c o n c o u r s d e l a F é d é r a
t i o n I n t e r n a t i o n a l e d ' A s t r o

nautique de Tokyo (1980)
et Rome (1981 ).

- L e p r o g r a m m e A r s è n e

placé sous le haut patrona
ge de la Présidence de la
Républ ique.

P R E S E N C E
D E S R A D I O A M A T E U R S
D A N S L E D O M A I N E S P A T I A L

1961 : OSCAR 1 (4 ans après Spout
nik). Accédant aux techniques
d e p o i n t e l e s R a d i o a m a t e u r s
r é a l i s e n t l e u r 1 * ' s a t e l l i t e m i s e n
o r b i t e p a r u n e f u s é e T h o r
Agena de la NASA.

1962 : OSCAR 2 .

1963 : OSCAR 3. T* l ia ison bi latérale.

1 9 6 5 : O S C A R 4 . 1 " l i a i s o n U S A -
URSS (1'* mondiale par sa
tel l i te).

1970 ; OSCAR 5. Mission scientifique :
é t u d e d e l ' e f f e t d e s t â c h e s
solaires sur l'ionosphère.

1 9 7 1 : L ' U . I . T. r e c o n n a î t l e s e r v i c e
Amateur par sa te l l i te .

1972 : OSCAR 6. 1*' satell ite à longue
d u r é e d e v i e .

1 9 7 4 : O S C A R 7 .

1977 ; OSCAR 8 toujours en activité.

1978 : RS1 et RS2. Premiers satell ites
soviét iques.

1 9 8 1 ; O S C A R 9 . ( U O S AT ) m i s s i o n
scientifique et observation de la

t e r r e . R S 3 , R S 4 , R S 5 , R S 6 ,
RS7, RS8 six satellites soviéti
ques mis en orbite basse grâce
a u m ê m e l a n c e u r .

1 9 8 3 ; « P h a s e 3 . 8 » ( O S C A R ) , l a n c e
ment par ARIANE avec ECS.

PROJETS EN COURS

1985 ; ARSÈNE, lancement sur le vol
de qualification d'ARIANE IV.

O R G A N I S A T I O N

M a î t r e d ' o u v r a g e : « R . A . C . E . »
Radioamateur Club de l'Espace.

Maître d'œuvre •.« Projet ARSÈNE »-
Le groupe de projet ARSÈNE est formé
de Radioamateurs et de personnes du
domaine de l ' ense ignement .

Nota : Le projet Arsène est contrô
lé par un comité de synthèse
tripartite (enseignement, CNES,
R.A.C.E.).

Support du projet ARSÈNE :
La communau té rad ioamateu r.

L ' industr ie ,

Divers organismes dont le CNES.

U f t C U l I l I l i A M H E I X J n o J t T A S S E N E . S a t c l l l l c " A S S E N E -

. p r o p u l i e u r ■ H A I S "

- sut ion TN/TC " STELA *

A r c h j t e c t i i r c C o n i r S I e B é p ( t e u r ( » )
\

i J e c i r l Q u e d * a t t I t u t f c

o E n e r g i e { « r i 0 S t r u c t u r e

o TW/TC ô T h e r n l ^ u e

0 P V T O .

Y ; l o j t i ' n ù ' i i f
. i D ' e n t m

j . n c i A t i c t «

P . A u a y ! • A C H t A f H A i K U U - r t B

N e S p O n i A b l l » - B O I T I E S S '

S A 7 m / 7 E S
JVIégaJ



MISSION D'«ARSÈNE»

INTÉRÊT ÉDUCATIF
Conception et réalisation en collabo

ration avec des grandes écoles, l'univer
sité, des lycées techniques, etc.

TÉLÉCOM (A.M.S.)

EXPÉRIENCES SCIENTIFIQUES
ET TECHNOLOGIQUES

Celles-ci proposées et développées
par des groupes externes au projet
arséne seront embarquées sur le satelli
te dès lors que ce sera possible.

M I S S I O N D U S A T E L L I T E A R S E N E
ÉTUDE ET

DÉVELOPPEMENT

M I S S I O N

DE

B A S E .

T E L E C O M .
TRANSLATEUR L INÉAIRE

4 3 5 / 1 4 5 \
F = 100 Kllz

PROJET ARSÈNE

E X P .

S C I E N T I F .

T E C H N O

"DOSIMÈTRE EMBARQUÉ"
ÉVALUATION DE LA DOSE VÉCUE (RAD) PAR LE SL CERT*

"As-Ga"
ÉVALUATION EN VOL DE CELLULES SOLAIRES AS-Ga C N E S

" l i s a "
DÉTERMINATION OU SPECTRE DES ÉLECTRONS C A T "

M I S S I O N

F A C U L T A T I V E

( t e l e c o m )

OPTION 1
t r a n s l a t e u r

4 3 5 / 2 4 0 0 \
PROJET ARSÉNE

OPTION 2 BALISE 10 GHz\

• Cen t re d ' é tudes e t de reche rche de Tou louse

• * C l u b a é r o s p a t i a l t o u l o u s a i n ( c l u b d e j e u n e s )

. /

*■3 S -

Z ^

/ A
s r m L 4

7"C 7% «{t Co/FT/vf

LE SYSTEME DE TELECOMMUNICATIONS

S A T E L L I T E

N o m : « A r s è n e » ( a r l a n e r a d i o
amateur satellite enseignement espa
ce).

Lancement : Le satellite est conçu
pour être compatible avec de nombreu
ses opportunités d'embarquement sur
A r i a n e I I I o u I V .

L'objectif est le vol de démonstration
d 'A r i ane IV, fin 1985 .

Caractéristiques : Masse < 120 kg
^Orbite apogée 36 000 km

pér igée 20 000 km
équator ia le
période 17 h 30

^ D u r é e d e v i e :
mission ; 5 ans
m e n t r é d u i t e .

3 ans à pleine
mission légère-

A1éi|Ci/>ef fz.
SAIWLfTES]

configuration envisageable

SATELLITE ARSÉNE

Le satellite est conçu suivant un
concept modu la i re .

P L A T E F O R M E :

• Stabilisé par rotation, axe nord/sud.
Contrôle d'attitude actif par jets de gaz
f r o i d .

• Moteur d'apogée à poudre.
• Contrôle thermique passif.
• Énergie de bord : système régulé.

Puissance moyenne 48 W en fin de vie.

CHARGE UTILE TELECOM
• 435, 145 {mode B) translateur

l i n é a i r e .

• 435, 2445 (mode F) translateur
( facu l ta t i f ) .
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( ARIANE RADIO AMATEUR SATELLITE POUR L'ENSEIGNEMENT DE L'ESPACE )

L E P R O J E T A R S E N E
Placé sous le haut patronnage du

Président de la République, le projet de
Satellite ARSÈNE intéresse ;

-des élèves des Écoles Françaises
d'Ingénieurs (Sup. Aéro-Sup. Télécom.
Paris et Bretagne, Sup. Techniques
Avancées, Sup. Élect. - ENSEEIHT -
ESIEE - INT - IPSA, etc.),

- des élèves des Écoles de formation
professionnelle (Aéronautique et Élec
tronique),

-des clubs scientifiques de jeunes
(ANSTJ - CAT, e tc . ) ,

- l e s R a d i o a m a t e u r s d u m o n d e e n t i e r

(1 mill ion),
- des sc ient ifiques qu i su ivent avec

intérêt le développement d'une capacité
d'emport de passagers auxiliaires par
A r i a n e .

Il est soutenu par le Centre National
d'Études Spatiales et plusieurs Grandes'
A d m i n i s t r a t i o n s , , p a r l ' I n d u s t r i e A ^
rosparlale et' Electronique, par les
nombreuses Écoles participantes, par
les Radioamateurs et par les Associa
t ions à vocations aéronautiques et
spat ia les.

Très riche de sujets de thèses de fin
d ' é t u d e e t d e t r a v a u x d e l a b o r a t o i r e s e t

d'ateliers, le Satellite ARSÈNE en orbite
permettra aux Radioamateurs d'étendre
le champ de leurs expér imentat ions et
aux Écoles de faire exécuter à leurs
élèves des travaux pratiques spatiaux en
vraie grandeur.

Réalisé à partir d'éléments de récu
p é r a t i o n d e s p r o g r a m m e s s p a t i a u x
antér ieurs e t de dons , i l se ra mis en
orbite fin 1985 par le Lanceur ARIANE
dans sa version 4. Il est compatible
avec les versions 2 et 3.

Le Groupe de Projet, qui coordonne
les t ravaux, rassemble des Rad ioama
t e u r s , d e s e x p e r t s d u C N E S e t d e s
P r o f e s s e u r s .

L e P r o g r a m m e e s t c o n t r ô l é p a r u n
Comité de Synthèse.

Les carac té r i s t iques techn iques
e s s e n t i e l l e s d u s a t e l l i t e s o n t l e s s u i v a n
t e s :

- masse - environ 120 kg (moteur de
changement d'orbite compris),

- d i m e n s i o n s : h a u t e u r 8 6 0 m m ,

hexagone-diamètre c i rconscr i t : environ
9 0 0 m m .

- stabilisation : bobines magnétiques
e t r o ta t i on (SP IN) -pu i ssance du
générateur solaire : 40 watts,

- contrôle thermique : passif par
revê temen ts ,

- mise en orbite finale après sépara
tion d'Ariane : moteur à poudre d'envi
ron 45 kg en cours d'études,

- durée de vie escomptée : minimum
3 ans,

- m i s s i o n s d e A R S È N E 1 : v o i r
planche « Le Système Spatial j>.

Pour de plus amples renseignements
s ' a d r e s s e r a u ;

R A D I O A M A T E U R C L U B D E L ' E S P A
C E ( R . A . C . E . ) ( A s s o c i a t i o n l o i d e
1 9 0 1 )

S iège soc ia l : 8 , avenue Ar is t ide -
B r i a n d , 7 8 4 0 0 C H ATO U

o u

Secrétariat : 24, avenue de la Répu
bl ique, 31320 CASTANET-TOLO-
S A N

Pour confirmer et garder un souvenir
d'une l iaison radio part icul ièrement
intéressante les Radioamateurs échan
gen t des ca r t es po r t an t l eu r i nd i ca t i f
(cartes QSL).

\ /

LE SYSTEME SPATIAL C H A R G E U T I L E :
-réfjéteurs télécom,
•expérience club de jeunes,
•expérience 10 GHz.

réception
dans l a
bande 10 GHz

s t a t i o n s t a t i o n
A B

bande 435-438 MHz

AF = 100 KHz (Bet F)
ou 3 MHz (F expérimental)

réception
-soit mode B
dans la bande
145 ,8 -146
■soit mode F
dans la bande
2 4 0 0 - 2 4 5 0 M H z

message mic biphase 128 bits/s.
sur porteuse aux extrémités de la bande

Mégahertz.
S a m i f T E S



LE SYSTEME SPATIAL
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E X P E D I T I O N K L k
S I E R R X N E V i l D i l

C'est au début de l'année que Pierre F1ADT a
sollicité ma participation à une expédition qu'ii
organisait en Espagne du Sud avec ses amis
amateurs espagnols et principalement EA70I-

Je n'hésitais pas é donner mon accord à cette
al léchante proposit ion. Quelle aubaine que de
pouvoir trafiquer sur un point haut qui n'était
autre que le point culminant de la Sierra Nevada
n 4 7 8 m ) I

Pensant que nous ne serions pas trop de deux
OM français, FIADT et moi-môme souhai t ions
vivement la collaboration de Joëi F6FHP. excei-
lent OX MAN et très bon spécialiste du trafic MS.
Ce n'est pas sans insister que nous avons obtenu
son accord car il lui fallait sacrifier une partie de
ses vacances déjà planifiées avec sa famille, pour
nous prêter main forte.

Plusieurs mois de travail ont été nécessaires
pour la préparation et la mise au point du matériel
radio. Il ne nous manquait plus que de pouvoir
disposer d'énergie solide et d'abris résistants aux
éventuelles intempéries de la haute montagne et
puis surtout, et c'était primordial, il nous fallait
a b s o l u m e n t t r o u v e r u n e s o l u t i o n a f i n d ' é v i t e r t o u s

problèmes douaniers compte tenu de le quantité
de matériel que nous avions à emporter.

C'est alors que j'eus l'idée de prendre contact
avec l 'équipe Mégahertz qui nous promit t rès
gentiment de résoudre nos problèmes. En effet
quelques jours avant notre départ il nous faisait
parvenir à domici le un groupe électrogène de
2.8 Kw. ainsi qu'une tente igloo et surtout les
carnets A.T.A., laissez-passer de tout le matériel,
dont il prenait en charge le cautionnement. Aussi
sans la précieuse participation de Mégahertz l'ex
pédition n'aurait certainement pas été réalisable.

D E B U T
JUILLET

1 9 8 3
(t ED7YDG »

Le 29 juin vers 13 h. aux approches de Grena
de, nous apprenions que le principal organisateur
de l'expédition, côté amateurs espagnols, soit
Ignacio. EA70I. ne pourrait pas être des nfitres
puisque subitement malade et devant rester alité
une vingtaine de jours. Première déception pour
n o u s I

Arrivés à l'entrée de la ville de Grenade nous
attendaient EA7XY, EA7AYD. EA7BH0. l 'accueil
é ta i t sympath ique, i l s nous inv i ta ient è nous
rafraîchir de façon à mieux faire connaissance.

Le lendemain après un petit déjeuner, plutôt
copieux chez EA7XY. Joël et mol-môme insistions
pour activer le départ le sommet de la Nevada car
les discours avaient assez duré et il fallait passer à
l'action sans quoi nous ne serions jamais prêts en
temps prévu. En effet nous venions d'apprendre
qu'au niveau du matériel, comme au niveau de
i'intendance. rien n'avait été prévu et organisé
côté espagnol comme Pierre FIADT leur avait
demandé^et s'en était assuré par écrit auprès des
espagnols sur qui disait-il on pourrait compter et
que rien ne manquerait I 1

Nous avons été obligés de faire nous-mêmes
les courses pour le ravitail lement nourriture et
autre, trouver des jerr icans suffisants pouvant
contenir la réserve d'essence nécessaire au fonc
tionnement des groupes (ceux proposés
pouvaient à peine alimenter un moteur de solex
pendant 2 heures!) il nous a également fallu
courir pour trouver du câble de haubanage. etc...
Déjà nous avions un bien petit aperçu de l'effica
cité des amateurs espagnols présents I

En principe tout était maintenant prêt. Nous
v o i l à d o n c e n f i n s u r l a r o u t e d u M u l h a c e n
(3 480 m), prévu comme site pour notre expédf-
t i o n .

D'après EA7XY. pas de problème pour attein
dre le sommet. Ce qui n'était pas tout à fait l'avis
de EA7AYD. Nous voilà à quelques centaines de
mètres du sommet, et reconnaissance faite il est
évident qu'i l nous était parfaitement impossible
d'y accéder avec nos véhicules. Le seul moyen
était le 4 X 4 initialement proposé par EA7EIG et
les autres amateurs EA. Dommage, mais pour
l'heure il n'était plus question de 4 x 4. de plus l'i
dée de porter 700 kg de matériel sur 800 mètres
de pente raide et rocailleuse, était à éliminer. Avec
regrets, car l'empiacement était fabuleux. M nous
fallait donc nous résigner et nous replier sur le
Pico de Veleta (3 392 m). Là encore beaucoup de
discours nous firent perdre beaucoup de temps,
les amateurs espagnols voulant que nous nous
installions quelque 200 mètres plus bas ce qui ne
faisait plus du tout notre affaire le dégagement
n'étant pas suffisant. Pour couper court à ces
discussions inutiies et hésitations. Joël F6FH P prit
la décision de commencer à décharger les anten
nes sur une petite plate-forme située 50 m en
contrebas du sommet du Veleta. sur la face Nord

E X P E D I T I O N S
JAéga\



(décision qui n'était pas pour plaire aux Espa
gnols. mais il avait été prévu et convenu initiale
ment que l 'expédit ion se déroulerait depuis le
sommet de la Nevada et déjà nous étions rendus
100 mètres plus bas. alors (?)

Nous commencions par installer le groupe
d'antennes VHP, t rès v i te nous nous sommes
aperçus que le mât devant supporter les 2 x 17
éléments était incomplet et insuffisant, un petit
o u b l i d e F 1 A D T I

Cette nult-là, la température descendit à - 10"
et la tempête soufflait à 160 km/h. Malgré toutes
les précautions prises pour l ' instal lat ion de le
ten te ce l l e - c i ne rés i s ta pas l ong temps aux
premières rafales. La nuit fut longue sous la tente
a f f a i s s é e I

Le lendemain matin, il nous fallait procéder au
montage des antennes, là encore un autre problè
me nous attendait. En effet les DM espagnols
avalent décidé, totalement inconsciemment, que
quelques grosses pierres suffiraient à l'arrimage
des haubans, ce qui très logiquement était impos
sible pour maintenir le groupe de 4 x 21 éléments
(432) 8 X 23 éléments (1 296). 1 moteur d'an
tennes, le poids de la mécanique et des boites de
couplage.

Pierre FI ADT devait donc descendre à Grenade
pour acheter et faire fabriquer 8 piquets de corniè
res en T. ainsi qu'une grosse masse. Douze heures
ont été nécessaires pour mener à bien ces démar
ches. EA7XY s'est avéré très efficace dans les
plantations de piquets I De ce fait nous pouvions
enfin dresser les groupes d'antennes aidés par les
Espagnols.

Vendredi 31 au soir ce sont les premiers essais,
nous contactons F1AHI portable à Cazaugi tat
(Gironde). Ça marchait I son signal était de 52.

Samedi 1.07 à midi Joël F6FHP profite d'une
magnifique ouverture sur les couches E sporadi-
ques sur les pays de l'Est et l'Europe de l'Est.
Enfin, nos efforts et notre travail étaient récom
pensés par un bon démarrage.

L 'heu re du con tes t é ta i t l à , d 'un commun
accord avec F1ADT et F6FHP, nous laissions le
micro aux amateurs espagnols en témoignage de
remerciements pour nous avoir cédé leur indicatif
club pour toute la durée de l'expédition. Il nous
était diff ici le de trafiquer sur les 3 bandes le
rendement du groupe étant fortement diminué par
l ' a l t i t u d e .

Ce jour-là les Espagnols nous apportaient les
clefs du Boonker s i tué au sommet du Veleta
(mieux vaut tard que jamais I).

C'était le luxe (que nous devions normalement
avoir dès le départ), puisque nous pouvions, après
nous être Installés nous-mêmes, installer égale-

La tente Igloo ne résiste pas à la tempcce.
m e n t l e s é q u i p e m e n t s r a d i o . C e t t e b â t i s s e
surmontée d'une petite tourelle à vue panorami
que, pouvait bien sûr faire un magnifique chak.
Nous avions décidé de mettre en place une
station avec le matériel double de façon à pouvoir,
dès la fin du contest, déménager dans le Boonker.

Durant le contest, le trafic 144 a été médiocre,
malgré les efforts de EA7AYA. assez bon opéra
teur, il faut le reconnaître. Quant au 432 et au
1 296, j'ai moi-même réalisé quelques bons
contacts parmi lesquels EA6XS des Canaries qui
arrivait 59 -t- dans toutes les directions d'antennes
sur 70 cm. lui-même me recevait 59 sur 1 296.

Nous rentrions de déjeuner un peu avant la fin
du contest pour prendre le relais trafic (comme
prévu) pour démarrer le premier sked avec F6CJG
et prendre d'autres rendez-vous sur le VHF net
( 1 4 3 4 5 M H z ) .

Alors que nous arrivions au campement quelle
ne fut pas notre surprise de voir que les groupes
é t a l e n t a r r ê t é s e t p r è s d e s q u e l s E A 7 X Y e t
EA7AYD nous attendaient l 'a ir plutôt déconfi t .
Que se passait-Il 7

L e s d e u x a m a t e u r s e s p a g n o l s n o u s
annonçaient, sans détours, que l'expédition était
terminée, que l'usage du point haut nous était
désormais interdit et qu'il fallait impérativement
et immédiatement démonter et plier tout le maté
riel, puis partir, tout cela disent-ils sur les ordres
d'une personne (qui en effet était présente, mais

Instal lation des antennes

un peu à l'écart), «un officiel», paralt-il . venu
spécialement sur les lieux pour nous expulser.

Stupéfaits, nous voulions connaître le pourquoi
de ces décisions aussi ahurissantes que brutales.

« L'officiel » s'approchait alors, et nous expli
qua i t sévèrement que not re t ra f i c causa i t le
brouillage d'un relais. Fait, qui nous paraissait
invraisemblable vu les moyens d'écoute dont nous
disposions.

Il est vrai, cependant, qu'en Espagne beaucoup
de services officiels utilisent des fréquences juste
au-dessus de 146 MHz pour leurs relais. Pourtant
il ne me semblait pas les avoir vu figurer sur le
plan des fréquences de Genève.

F6FHP et moi-même proposions alors de quit
t e r c e t e n d r o i t e t d ' a l l e r a i l l e u r s i n s t a l l e r n o s
stations. Notre proposition n'eut pour résultat que
de soulever les protestations des Espagnols qui
nous informaient que nos projets étaient irréalisa
bles puisque, disaient-ils, l'indicatif expédition qui
n o u s a v a i t é t é a t t r i b u é , n o u s é t a i t d é s o r m a i s

supprimé au risque de voir eux-mêmes leurs indi
catifs personnels définitivement annulés par les
« autorités ».

Ils nous invitèrent fermement et catégorique
ment â renoncer au trafic en Espagne. Devant ces
propos excessivement rigides il ne nous restait
plus qu'à nous incliner et à nous exécuter sans
perdre de temps comme cela nous était vivement
o r d o n n é .

Tous ces agissements à notre égard étaient
te l l emen t saug renus e t r i gou reux que no t re
déception était incommensurable, d'autant plus
que nous ne connaissons toujours pas les vérila-
bles raisons de ces comportements, les connaî
trons-nous un jour 7

Nous ne pensons pas qu'il s'agissait là d'une
gêne du répéteur amateur espagnol de la Sierra
Nevada, même si en Espagne, un trafic encore
bien souvent moins élevé que celui sur la C.B. s'y
pratique, et soit considéré plus important qu'une
expédition amateur avec de gros équipements et
ayant parcouru beaucoup de k i lomètres pour
permettre à des centaines de radioamateurs de
pouvoir contacter de nouveaux carrés du QRA
l o c a t o r , a u d e m e u r a n t f o r t r a r e .

Nous avons donc pr is sans p lus tarder le
c h e m i n d u r e t o u r v e r s l a F r a n c e .

F6FHP et mol-même pansons que pour mener
à bien une te l le expédi t ion i l est absolument
nécessaire qu'elle soit bâtie sur une bonne et
solide organisation ; pour cela évidemment il ne
faut pas lésiner ni sur les démarches officielles, ni
sur le temps que cela demande sinon c'est aller
vers une expédition ratée comme nous venons
d'en vivre l'expérience. Ce qui est très décevant

.Aiégahertz.
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pour nous-mêmes mais aussi pour tous ceux qui
ont attendu de pouvoir nous contacter et pour
lesquels nous sommes désolés. Nous avons vive
ment regretté le manque quasiment total de colla
boration et de soutien des Espagnols ayant parti
cipé a l'expédition. L'esprit OM rencontré en EA
lors de cette expédition ne peut être comparé â
l 'excellent accueil et â l 'organisation que nous
a v a i e n t r é s e r v é l ' a n d e r n i e r e n C N 2 B L l e s
a m a t e u r s m a r o c a i n s . C ' e s t e n c o r e u n e f o i s v r a i
men t r eg re t t ab le . Ce n ' es t pas enco re pou r
demain l'Europe des amateurs ?

Remerciements renouvelés â Mégahertz, ainsi
qu'à tous ceux qui nous apportent leur aide.

FGCIS-Sylvain KLINGEBIEL
F 6 F H P - J o ë l O U U E

M a r i e D a n i e l l e

Concevoir, préparer, organiser une expédition
doit comporter certes des espoirs de réaliser de
très bons résultats, cela se conçoit aisément. Mais
si par malheur, malgré toute la fol, la sincérité,
l'eHort physique et pécuniaire l'aide reçue, le
travail technique, etc. les choses ne vont pas tout
é fait comme on l'avait souhaité, il faut surtout le
regretter pour les amateurs à qui on a promis
quelque chose, mais ensuite, on en tire soi-même
les conséquences quelles qu'elles soient et on fait
e n s o r t e q u e l ' e x p é r i e n c e v é c u e , b o n n e o u
mauvaise permette à d'autres qui le désireraient
de l'aborder dans de biens meilleures conditions.
C ' e s t l ' é c o l e d e l a v i e .

C O N D I T I O N S D E T R A V A I L

144 MHz 17 el Yagi TONNA IKw
432 MHz 4x21 e l Yagi TONNA IKw

1 296 MHz 8x23 el Yagi TONNA 1 lOw

T R A F I C PA R S P O R A D I Q U E « E »

A noter le contact avec les stations portugaises
s u i v a n t e s C S O L N C T 1 T 0 C S I C A D ( W X )
C T I A U W ( W A ) C T I W W I W B ) .

P A R T I E 4 3 2 M H z

2 6 9 5 0 1 8 l o c a t o r .

Opérateurs F6CIS. F6FHP.

AB, AY, BB, ÊZ, SO, WX, W2. XA. XY, YA, YB,
YC, YW, YX, YZ. ZA, ZY. ZZ,

1 296 Mc/s

4 9 5 0 3 l o c a t o r W X . X Y, X V.

Opérateurs F6CIS et F6FHP.

Reçu chez EA8XS en 80 (Canaries) environ
1 5 0 0 k m .

P R O P A G A T I O N

Les Contacts directs sans propagation sont
possibles dans toutes les directions et en particu
lier vers l'Afrique (Iles Canaries), la Sicile, l'Italie,
la totalité de la péninsule ibérique sans plus, avec
des signaux assez extraordinaires : Iles Canaries
1 480 km 59 par le travers de l'antenne, 59 + 30
aux Baléares â 600 km 59 ou plus avec la totalité
de l'Espagne dont certains points du N.O, ont été
contactés pour la première fois depuis l'Andalou
sie. Cette montagne â près de 3 500 m d'altitude
s e m b l e d é m o n t r e r â c o n t r a r i o q u ' à p l u s d e
1 500 m d'altitude il y a encore de la propaga
t i o n !

Les contacts réalisables par propagation spore-
digue « E xy sont quesi journaliers en cette pério
de et la durée du phénomène est beaucoup plus
longue qu'en plaine ; 3 heures le 1.07 avec des
signaux supérieurs â 59. On a peine â imaginer ce
qu'une veille attentive et prolangée en cet endroit
permettrait de réaliser sur 144 M et probable
m e n t s u r 4 3 2 .

Le manque de stations 9RV sur 1 296 ne nous
a pas permis de tester cette bande en fonction de
l'altitude acquise : par contre la présence de
certains radars s'est révélée bien gênante pour
nous comme pour d'autres OM situés en XV.

Sur le plan de l'accessibilité, il n'y a aucun
problème. Tout véhicule de tourisme en bon état
peut accéder jusqu'en haut 3 380 m ou 3 400 m
au Mulhacen sans difficulté. A noter cependant
qu'à Grenade il fait 38' à l'ombre, 55 au soleil,
qu'il y a 38 km de côte, et qu'en haut la tempéra
ture oscille de - 4° la nuit â + 15ou18à l'ombre
au maximum. Prévoir en conséquence le refroidis
sement de la vo i ture e t le réchauffement de
l ' O M .

Une piste carrossable, là aussi utilisable par
tous les véhicules de tourisme permet de s'appro
cher â une distance de 500 mètres du sommet
absolu de l'Espagne continentale (Pic Mulhacen
3 481 m/alt.). De ce sommet, totalement dégagé
sur 360® avec un aplomb de plus de 1 000 m vers
le Nord, mais qui nécessite un portage sur une
distance d'environ 500 m et 100 m de dénivella
tion par un sentier rocailleux sans danger. Au
sommet, aucun répéteur alors que le Piro de
Veleta comporte 23 antennes et émissions dont le
relais URE 1 de Grenade. On peut redescendre
jusqu'à la Méditerranée par la piste (environ
20 km jusqu'au goudron â Capileira).

F I A D T - P i e r r e R E D O N

V e n d r e d i 1 . 0 7 . 8 3 d e l O h 5 8 à 1 2 h 3 4 ,
95 stations européennes contactées. Opérateur
F6FHP, indicatif ED7 YDG/P/EA7.

26 carrés locator : El, FI, FJ. FK, GF, QG. Gl,
GJ, GY, HF, HG. HH, HI, HJ, HM, IH, II, IJ, IK, JF,
JH, Jl, JJ, KF, KG, Kl de 1 600 â 2 300 km
signaux supérieurs à 59. Stations contactées :
21DL, lOHG, 11, 130E,300K, 1SP,3Y0. 13YU,
2Y22 avec des signaux supérieurs à 59 depuis
Pico de Veleta ait. 3 380 m YX74g.

Con tes t 144 -432 -1 296 Ra l l ye des Po in t s
hauts 2,'3 juillet Station ED7 YDG.

P A R T I E 1 4 4

O p é r a t e u r s E A 7 X 7 , E A 7 AY D , E A 7 B N B 11
h e u r e s d e t r a fi c s u r 2 4 h e u r e s d e c o n t e s t , 1 0 3
s t a t i o n s 3 7 c a r r é s l o c a t o r. A u c u n e s t a t i o r ^ f r a n ç a i

se. AB, AC, AY, BB, EZ, GY, RN, RO. SO, VC, VD,
W A , W B , W C , W W , W X , W Z , X B , X C , X V , X W ,
XX, XY, YA, YB, YC, YV, YW, YX, YY, YZ, ZA, ZB,
Z C , Z X , Z Y, Z Z .

I n s t a l l a t i o n d e s a n t e n n e s

E X P E D I T I O N S
.Aléga,
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)LEIL
R A D I O E D

Déjà connu en 1942 comme pertur
bateur des réceptions radars de la Royal
Air Force (GB) le soleil radio est, en
1983, in té ressan t au n iveau de l ' é tude
de l'activité de la photosphère et de la
chromosphère.

Les centres actifs en lumière blanche
{taches solaires par exemple) ont. outre
une température élevée, un rayonne
ment énergétique important qui se dé
veloppe surtout aux longueurs d'ondes
c o m p r i s e s e n t r e 1 0 c m e t 1 c m o ù i l
atteint lO' eV.

Les éruptions solaires qui donnent
naissances aux flash bril lants en lumière
Hx sont des phénomènes non ther
miques et sont dûs à la projectiond'élec-
trons rapides qui traversent le plasma
solaire mais aussi à des ondes de choc
qui rendent ce plasma turbulent en
créant des émissions radioélectriques.

C'est dans la couronne, à plus d'un
million de kilomètres du Soleil où la
température est la plus élevée que se
situe la source des plus fortes émissions,
les sursauts de type IV.

La densité électronique est liée à la
fréquence par la formule

F|̂ H^ = 8.97/e
avec e = nombre d'électrons par mètre
c u b e .

Comme la longueur d'onde est liée
à la fréquence qui dépend de la densité
électronique du milieu, en l'occurence
le plasma solaire, de sa température,
nous en déduisons que nous pouvons
écouter le Soleil de façon sélective
selon la fréquence que nous utilisons :

— en dessous de 300 MHz : tes orages
et les protubérances,

— à 300 MHz : la température solaire
atteint 800 000 degrés où nous en
registrons la chromosphère et la
couronne en act iv i té,

— à 10 GHz (3 cm) : la température
est de 18 000 degrés, ce qui nous
permet de suivre l'activité de la basse
c o u r o n n e ,

— sur 30 GHz (1 cm) : la température
est descendue à 6 000 degrés, où
les plus habiles d'entre nous pourront
étudier la couronne juste au-dessus
des plages faculaires.

N'oublions pas que le pouvoir sépara
teur est lié à la longueur d'onde par la
f o r m u l e :

PS = ^ ^ ^ X 206265
0 capteur

avec PS : exprimé en seconde d'arc.

— 1 : la longueur d'onde en millimètres.
— Odu capteur exprimé en millimètres.

Nous voyons de suite que la surface
collectrice devient rapidement monstru
euse pour donner une réso lu t ion u t i l i s
able pratiquement, sauf si l'on travaille
à quelques dizaines de GHz mais où les
composants au sil icium sont inuti l isables.

Vient ensuite le classement des sur
sauts de l'activité solaire qui se divise en
cinq types :

— sursauts I : c'est l'activité des taches

qui se distingue à partir de 2 MHz et
dont la période est de l'ordre d'une
demie seconde. Ils peuvent se pré
senter en chaîne, groupant quelques
milliers de sursauts en-dessous de 200
M H z .

— sursauts II : ici apparaissent les érup
tions chromosphériques déjà détect
ab les à par t i r de 50 MHz avec une
dér i ve len te de 0 .25 MHz/sec . Leur
durée peut aller jusqu'à plus d'une
m i n u t e e t s o n t e n r e l a t i o n d i r e c t e
avec l'activité des aurores polaires.

— sursauts Ml : à ce stade les éruptions
chromosphériques s'étendent sur plus
d'une minute entre 21 et 300 MHz.
jusqu'à plusieurs heures vers 21 MHz.

— sursauts IV : l'activité des éruptions
de l a ch romosphère s ' é tend de
80 MHz à 70 GHz durant une heure
e n v i r o n .

— sursauts V : ils suivent en général les
sursauts de type II! jusqu'à trois
minutes en-dessous de 200 MHz.

En fa i t , ces sursauts cons t i tuen t la
m a n i f e s t a t i o n d e s v a r i a t i o n s d u fl u x
radioélectr ique solaire et leur inter
prétation permet de définir le cycle
d e l ' a c t i v i t é s o l a i r e .

Par l'étude des taches sombres par
exemple, dont le passage d'un grand
groupe sur le disque du Soleil crée

une variation du rayonnement solaire
à l'instar des éruptions. Connaissant
la période de rotation des taches ap
proximativement évaluée à 27 jours,
nous pourrons anticiper sur l 'activité
du Soleil. Les éruptions importantes
peuvent aussi se répéter tous les mois
e t d u r a n t 4 o u 5 r o t a t i o n s s o l a i r e s i n -

fluançant la propagation radio. Ce
cycle de 27 jours sera le plus facile
ment remarqué lors des périodes d'acti
vité solaires minimales telle celle que
nous connaissons aujourd'hui (minima
en 1986).

L e r a d i o a m a t e u r é t u d i e r a l e S o l e i l
au lever ou au coucher. Lorsque l'an
tenne rencontrera le Soleil, .il se pro
duira une augmentation Importante du
b r u i t d e f o n d . E n m e s u r a n t l e s v a r i a
tions du bruit, vous remarquerez des
éruptions qui seront pour vous un
avertissement imminent d'un change
ment dans la propagation.

Ces éruptions dépassent le fond de
bruit du Soleil calme de plusieurs déci
bels (dB mesuré au récepteur sans autre
transformat ion) . Dès ce moment i l sera
t e m p s d e r e c h e r c h e r l e s a u r o r e s , l e s
éruptions chromosphériques en atten
d a n t l e « b l a c k o u t » r a d i o s u r 1 4 M H z .

(Rem, sur 2304 MHz et au-delà le flux
so la i re peut a t te indre p lus de 250
Jansky si le nombre de taches solaires
dépasse 200 alors qu'un Soleil sans
t a c h e s p r é s e n t e à 2 8 0 0 M H z u n f l u x
moyen de 65 Jansky).

M a i s l e s r a d i o a m a t e u r s c o n n a i s s e n t

également une manifestation très com
mune de l'activité solaire qui se traduit
par des tempêtes de bruit sur lès ondes
décamétriques et VHF. Elles durent en
général une demi heure mais peuvent
p e r s i s t e r p e n d a n t l a d u r é e d u t r a n s i t
d'un groupe de taches sur le disque
s o l a i r e .

Précisons pour les radioamateurs,
g r â c e à l a c o l l a b o r a t i o n d e M . G o n z e
de l'Observatoire Royal d'Uccle (Belg.),
que l 'émiss ion est d i rect ive et ce d 'au
tant plus que la fréquence est basse.
Elle provient des régions proches des
centres d'activité. On peut distinguer
deux domaines de fréquences. Dans le
premier (60 à 600 MHz), sont émis

.Mégahertz.
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un continuum provenant de sources
d i a m è t r e d e 2 ' à 1 0 ' s u r 1 4 4 M H z ,
émettant une radiation fortement po
larisée circulairement (jusqu'à 100 %)
dans une bande de fréquence large de
40 à 60 MHz minimum à part i r de
100 MHz et présentant un maximum
d ' i n t e n s i t é e n t r e 1 0 0 e t 2 0 0 M H z ,
ainsi que des sursauts de type I d'une
durée pouvant aller jusqu'à 2 secondes
ent re 2 e t 10 MHz qu i p rov iennen t de
s o u r c e s d ' u n d i a m è t r e d e 1 à 5 ' s i t u é e s
à l ' i n t é r i e u r d e s s o u r c e s d u c o n t i n u u m .
Du second domaine (fréquences inf. à
60 MHz) sont émis un continuum pré
s e n t a n t u n m i n i m u m d ' I n t e n s i t é e n t r e
40 et 60 MHz et fortement polarisé
c o n t e n a n t u n e m u l t i t u d e d e s u r s a u t s
de type ill.

Ces tempêtes de brui ts seraient
produites par le réarrangement des
lignes de forces magnétiques des ré
gions actives du Soleil qui résulterait
de l'interaction des régions entre-elles,
injectant des électrons rapides le long
des lignes de force du champ magné
tique solaire, ces électrons étant pous
sés par la pression interne et jaillissant
dans l'atmosphère solaire.

Ces tempêtes de bruit sont normale
ment associées à des groupes de taches
importants à structure magnétique bi
polaire, mais la réciproque n'est pas
toujours vrai.

Lorsque ces électrons rapides sont
ainsi libérés dans l'atmosphère solaire,
ils se propagent dans l'espace pouvant
créer une onde de choc dont la vitesse
est de l'ordre de 1 000 km/sec.

10 à 12 heures après l'éruption, nous
assistons aux orages magnétiques ac
compagnés d'aurores (précipitation de
particules chargées vers le sol). Le choc
des particules sur les atomes de la haute
atmosphère vers 100 km les font passer
à des niveaux excités d'où ils retombent
en libérant de l'énergie sous forme de
l u m i è r e v i s i b l e .

Le vent so la i re ar r ive sur Terre en
viron 2 jours plus tard. La pression ainsi
créée sur la magnétopause terrestre est
cons idérab le e t tou te sa s t ruc ture s 'en
trouve modifiée, Déjà à ce moment les
c o m m u n i c a t i o n s s u r o n d e s c o u r t e s s o n t

interrompues par intermittence. Peu
après, des protons rapides chargés de
3 à 1 0 0 M e V a r r i v e n t a u x c a l o t t e s
polaires, attirés par le champ magné
tique terrestre. Les particules de moin
dre énergie accentuent alors l'ionisation
des couches atmosphériques créant le
fading ou évanouissement des signaux
e n r a d i o d i f f u s i o n e t t r a fi c a m a t e u r .
Cela peut durer quelques jours — voir
à ce propos l'étude des aurores au cha
pitre Rambling.

Mais, après une forte activité solaire
(protubérances éruptives et éruptions
chromosphériques), on observe une dé
croissance du rayonnement cosmique

connue sous l ' e f fe t FORRUSH : l a dé
croissance dure jusqu'à 24 heures et la
remontée se fait en quelques jours. Cet
effet est quelque fois appelé «orage
cosmique», et il est associé aux «orages
géomagnétiques» qui précédent les
a u r o r e s .

A v o u s d o n c d e s u i v r e l ' é v o l u t i o n
de ces phénomènes radioélectriques
pour prévoir une opportunité pour le
t r a fi c A U R O R A .

J U P I T E R R A D I O E L E C T R I Q U E

JUPITER est une planète accessible
au rad ioas t ronome amateu r. Nous pou
vons déceler sa présence sur les enre
gistrements, ses sursauts radioélectriques.
Il semble bon de l'étudier tout au moins
sur base de données receuillies par les
professionnels.

Qu'il soit une étoile de petite taille
ou une planète géante, Jupiter se com
porte de façon remarquable et son acti
vité radioélectrique est surprenante,
p o u r p r e u v e :

En 1955 un observa to i re p roche de
Washington recherchait à localiser près
de MESSIER 1 (la nébuleuse de Crabe)
de nouvelles petites sources de rayonne
ment radio. Il capta de fortes émissions
sur 22.2 MHz (13,5 m) et des sursauts
d'une période de la seconde sur 20 MHz
qu'il attribua tout d'abord à des inter
férences d'origines terrestres, tel les
celles produites par des systèmes d'al
lumage défectueux, etc... Mais ces inter
férences persistaient et bien que Jupiter
brilla, personne ne pensa alors à l'accu
ser de cette émission mystérieuse, la
plus «bruyante» après celle du Soleil à
ces longueurs d'ondes décamétriques.

A cette date les planètes n'étaient
pas encore considérées comme étant des
radio-sources prometteuses.

Duran t des mo is les as t ronomes in
sistèrent, s'étonnant que la source se
déplaçait sur le fond étoilé selon un che
min qui semblait être celui de Jupiter.

C e d e r n i e r s e m o n t r a a i n s i c o m m e
l'une des radio-sources les plus puis
s a n t e s d u c i e l .

Les plus courtes de ces ondes, infé
rieures à 2,54 cm (11,8 GHz) viennent
des nuages supérieurs de Jupiter et in
diquent une température de — 104° C
proche des tempéra tu res ob tenues pa r
des mesures dans l'infrarouge.

Celles qui sont donc un peu plus
longues ne pouvaient provenir que de
l'atmosphère où des nuages devraient
atteindre un degré d'échauffement ab
surde pour les émettre aussi fortement...

Ici Jes radiotélescopes ont montré
qu'elles avaient pour origine une grande
région qui entoure Jupiter; région dont
le diamètre est trois fois et demi plus
grand que celui de la planète et qui est
situé complètement en dehors de cette
dernière, formant un tore autour de

J u p i t e r : u n o b s t a c l e m o r t e l p o u r
l'homme s'il n'est pas protégé.

Cette découverte conf irmait les soup
çons antérieurs : ces micro-ondes doivent
être engendrées par une gigantesque
ceinture analogue aux ceintures Van
Al len qu i en touren t la Ter re , ma is
beaucoup, beaucoup plus grande.

Les part icules que l 'on y t rouve
viennent e l les-mêmes du Sole i l e t sont
prises au piège de la ceinture par un
intense champ magnétique. On présume
qu ' i l es t engendré par son noyau,
comme c 'es t le cas pour la Ter re .
Jupiter émet aussi des rayonnements
cosmiques qui furent attribués un temps
à une émission de la galaxie, tant ils
étaient énergiques.

Les sondes spat iales Pioneer et
Voyager ont également mis en évidence
l'existence de deux champs différents :
L'un appelé «onde de choc» se forme à
l ' endro i t où le ven t so la i re sou f f l an t à
plus de 415 km/sec, l 'équivalent de
1,5 millions de km/h !, rebondit sur la
magnétosphère jov ienne te l un f lo t
violent soulevé par l'entrave d'un na
v i r e .

Une seconde, le champ magnétique
jovien est une zone de 21 millions de
kilomètres de largeur contenant des par
ticules presque totalement ionisées ainsi
que des éléments neutres mais conduc
teurs de l'électricité, la plasma.

Il est du type bipolaire avec une in
version de polarité : l'aiguille de notre
boussole indiquerait le sud, pour une in
clinaison de 11°par rapport à l'axe de
rotation de la planète. De plus, toutes
les 9h50 i l bascu le en f onc t i on de l a
ro ta t i on a tmosphér ique .

Cette magnétosphère se trouve écra
sée en direction du Soleil tandis qu'elle
s 'é t i re à l 'opposé pour former une
«queue magnétique» très longue qui
s'étend jusqu'à 90 rayons joviens,
s'étendant au-delà de l 'orbite de Saturne.

Aux sommets des nuages de son
atmosphère, le champ magnétique at
teint 14 Gauss alors qu'il n'est que de
0,5 Gauss aux pôles de la Terre. L'éner
gie ainsi contenue dans ce champ
magnétique est 20 000 fois supérieure à
celle de la Terre. Son champ magné
tique est 10 fois plus intense que celui
d e n o t r e p l a n è t e . C e t t e i n t e n s i t é n ' a
d o n c r i e n d e c o m p a r a b l e a v e c n o s
c e i n t u r e s V a n A l l e n .

Bien plus près, à 1,5 millions de kilo
mètres de Jupiter, apparaissent des
ceintures de radiations qui sont vrai
ment spectaculaires. Leur fréquence est
située entre 5 et 40 MHz (7,6 et 60 m).

A six heures du point de sa tra ject
oire la plus proche de la planète, la
sonde Pioneer 10 pénétra dans une zone
d e r a y o n n e m e n t i n t e n s e o ù , s o u s
l'effet d'éjection massive d'électrons à
haute énergie, le niveau des radiations
a t t e i n t 4 0 0 f o i s l e s e u i l d e t o l é r a n c e d e

l'organisme humain I
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Deux des 340 photographies prises à
ce moment-là ne sont jamais parvenues
à Mountain View : c'est le seul incident
minime parvenu à la sonde dont l'odys
sée ne prendre peut-être jamais fin I

Des micro-ondes, ainsi que ces ondes
décamétriques, parviennent aux radio
télescopes sous forme d'éclats ou de
tempêtes, les éclats durant entre un
millionième de seconde et plusieurs
secondes, les tempêtes étant compo
sées de milliers d'éclats, elles durent
plusieurs minutes jusqu'à deux heures,
à l' instar de l'activité solaire.

U n s e u l é c l a t d ' u n e s e c o n d e l i b è r e
des ondes radio dont l'énergie équivaut
à celle enregistrée par 100 milliards
d ' é c l a i r s t e r r e s t r e s .

Au cours d'une tempête, ces énormes
éc la ts se su i ven t l es uns su r l es au t res su r
un rythme saccadé, donnant à Jupiter
une voix qui doit porter bien au-delà du
système solaire.

Ces musiques sont du domaine de
s e n s i b i l i t é d e r w s i n s t r u m e n t s d ' a m a
teur où elles semblent représenter à
l'audition une troupe marchant au pas,
à des vagues déferlant sur une plage,
ou encore à une respiration lors des
moments calmes de son activité.

Ces sursauts de rayonnements sont
soumis à une périodicité déterminée,
éva luée à 9 heures 55 minutes 29 se
condes 4. Elle est proche de la période
du système II (9h55min40s) mais en
d i f f è r e n e t t e m e n t . C e l a a c o n d u i t l e s
astronomes à proposer un nouveau
système de longitude, le système III
qui correspond à la période de rota
tion du noyau métallique de Jupiter.

Ce rayonnement radioélectrique n'est
pas observé au-delà de 35 MHz.

Il existe aussi un rayonnement radio-
électrique au-delà de 432 MHz, mais
son intensité ne varie presque pas en
fonction du temps.

Ces puissantes et capricieuses ondes
décamétriques proviennent donc de par
t i c u l e s s i t u é e s d a n s l a c e i n t u r e d e
Jupiter et, à l'image de la planète,
elles ne restent pas en place, circulant
de façon ordonnée autour de la planète :
au contraire. A intervalles irréguliers
elles plongent en vastes essaims jusqu'à
la partie supérieure de l 'atmosphère
où elles s'arrêtent brusquement, libé
rant une partie de leur énergie sous
forme d'ondes électriques. Les savants
appelent cela le «dumping».

C'est ce qui est ressorti des analyses
effectuées par la sonde depuis 1977.

Beaucoup plus près de la planète
alors on a détecté cinq couches électri
ques qui s'étendent jusqu'à 3 000 km
au-dessus du n i veau 1 mb de l ' a tmos
phère qui correspond aux sommets des
ceintures colorées.

L ' e n s e m b l e d e c e s c o u c h e s f o r m e
l'ionosphère de Jupiter.

Comme on le voit donc, le Soleil,
tout comme la boule pa lp i tante de
couleur bleue et saumâtre de Jupiter,
sont des enfants fort capricieux qui
c a c h e n t f o r t b i e n l e u r f a c u l t é e s e t l a
radioastronomie pourra pour les plus
a u d a c i e u x d ' e n t r e n o u s l e u r d é v o i l e r
encore quelques uns de leurs secrets.

Précisons que la radioastronomie
amateur existe depuis 1934, date à
laquelle Grote Reber avait déjà dressé
une car te du rayonnement rad ioé lec t r i
que de toute la voûte céleste et de la
Voie Lactée. Ses premières conclusions
parurent en 1940 dans THE ASTRO-
PHYSICAL JOURNAL où il expliquait
s a m é t h o d e d ' o b s e r v a t i o n : i l a v a i t i n
vesti quelques 2 000 Dollars (1940)
pour construire une antenne parabo
lique de 9,30 m, installée dans la ban
lieue de Wheaton dans l'Illinois (USA) I
Il était, faut-il préciser, sorti de l'école
avec le diplôme d'ingénieur en télé
communications, ce qui explique son
attrait pour les ondes-courtes...

Ce la t en te ra i t à démon t re r que
toutes les applications en ondes-courtes
y compris la radioastronomie, nlntéres-
sent que les diplômés d'électronique, les
radioamateurs et les ingénieurs radio.

Certes, la majorité des amateurs qui
pratiquent ce type d'activité ont sou
vent des bases solides en électronique
basse fréquence et haute fréquence,
mais cela ne doit pas être considéré
comme un obstacle pour l'amateur au
sens littéral du mot ;car statistiquement
v o u s a v e z t o u t e s l e s c h a n c e s d e r e n
contrer un amateur passionné dans les
5 0 k m a u t o u r d e c h e z v o u s . M ê m e s i
vous semblez tomber des nues au début,
en moins d'une année de pratique vous
servirez déjà de seconde main à votre
v o i s i n .

D'un autre côté il existe quantité de
livres sur le sujet et plusieurs firmes pro
posent déjà tout le matériel nécessaire à
la réception de ces faibles signaux du
ciel à l 'amateur modeste épargnant.

N'oublion pas non plus les amateurs
avertis auprès desquels vous trouverez
une ligne de conduite, MM. Dr. Botton
et Hair ie (Fr) , Peelen (PB), Polard
(Belg.) et bien sûr les professeurs des
universités libres et d'État.

L e s a p p l i c a t i o n s e n o n d e s - c o u r t e s
restent méconnues pour la plupart des
astronomes amateurs qui ignorent sou
v e n t c o m m e n t f o n c t i o n n e l e u r a n t e n n e
d e r a d i o o u d e T V.

Thierry LOMBRY.
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OSeUlÂTEUR 1750HZ POUR
ACCES m REPETEURS
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P a r H B 9 C E I V l

De plus en plus de relais radioama
teurs sont munis d 'un détecteur de ton
de 1750 Hz pour leur accès. De plus,
pour que ce système a i t son eff icac i té
maximum, il faut en général que le
détecteur soit étroit, ce qui revient à
dire qu'il n'acceptera un écart de sa
fréquence nominale (Fo = 1750 Hz)
que de quelques dizaines de Hz au
maximum. Par exemple, le répéteur
HB9MM s i tué à p rox im i té de mon
domicile, ne tolère une erreur que de
i 20 Hz. De l'autre côté de la liaison,
beaucoyp de transceivers pas très ré
cents ne comportent pas cet osci l lateur.
Le 'radioamateur, dans ce cas, n'a plus
q u ' à s i f f l e r d a n s l e m i c r o a v e c d e s
effets plus ou moins sérieux et heureux,
ou attendre que quelqu'un d'autre ouvre
le répéteur.

Plusieurs solutions ont été proposées
par les'constructeurs de matériel ama
teur et dans les revues spécialisées par
les amateurs eux-mêmes, pour la généra
tion de ce ton, au moyen d'oscillateurs
RC ou pilotés par quartz ; mais dans ce
dernier cas, il s'agit d'une fréquence de
q u a r t z n o n s t a n d a r d . Q u a n t a u x d i f f é
rentes versions RC, elles n'offrent en
général pas une stabilité suffisante en
température et dans le temps pour les
exigences des répéteurs modernes.

Récemment, lors de la conception
d'un oscillateur de référence pour un
synthétiseur, j'ai remarqué, en essayant
d'utiliser un quartz standard, que la

fréquence de la sous-porteuse couleur
util isée en télévision aux USA, soit
3.579545 MHz divisée par 2048, soit
2 à la puissance 11, donnait 1747.8 Hz :
s e u l e m e n t 2 , 2 H z d ' é c a r t . J e m e s u i s
dit que, même s'il n'était pas possible
de compense r ce l a , une d i f f é rence de
2,2 Hz était trop faible pour être gê
nante, au vu de la grande stabil ité
offerte par le quartz. Ce type de quartz
est couramment disponible pour quel
ques dizaines de francs dans un boîtier
min ia ture (HC 18/W} e t un c i rcu i t in té
gré CMOS oscillateur et diviseur par
2048 est un produit standard de plu
s i e u r s f a b r i c a n t s .

Quelques recherches auprès des re
vendeurs locaux me rendirent acquéreur
chez Radio-Shack (Tandy) d'un quartz
272-1310 de 3.579545 MHz pour moins
de 20 FF et d'un circuit intégré MC
14040 B (CD 4040) pour moins d'une
d i z a i n e d e f r a n c s .

Originalement, mon idée était d'uti
liser un circuit intégré du genre MC
14060 qui comporte en plus des divi
s e u r s u n i n v e r s e u r u t i l i s a b l e c o m m e

osc i l la teur. Malheureusement , ce c i rcu i t
n'a pas la sortie -t- 2048 requise et j'ai
çjù me résoudre à utiliser un oscillateur
ex|erne. Cependant, si l'on dispose d'un
quartz de 7.168 MHz ou de 14.336
MHz, cette idée serait parfaitement
réalisable en se réservant des sorties -f*
4096 ou ^ 8192 respectivement.

L E S C H E M A

La figure 1 représente le schéma du
générateur. Il est composé de 4 parties
principales : l'oscillateur à quartz, le
d i v i s e u r, l a c o m m a n d e e t l ' a t t é n u a t e u r
d e s o r t i e .

L ' o s c i l l a t e u r u t i l i s e u n m i n i m u m d e

composants, sans compromettre la sta
bilité du circuit. Il démarre très rapide
ment, et cela toujours sur la fréquence
fondamentale, malgré la faible capa
cité de charge utilisée. Cette dernière
a été réduite au maximum afin d'assurer
une fréquence d'oscillation aussi élevée
que possible pour compenser dans une
c e r t a i n e m e s u r e l e s 2 , 2 H z d ' e r r e u r .
Dans les 2 prototypes construits, cette
erreur a toujours été inférieure à 2 Hz.
Enfin, l'oscillateur fonctionne parfaite
m e n t à t o u t e s l e s t e n s i o n s e n t r e 4 e t 1 5
volts. Si, dû à un quartz particulière
m e n t a c t i f o u à l ' u t i l i s a t i o n d ' u n a u t r e

type de transistor avec une fréquence
de coupure plus élevée, l 'oscillateur
a v a i t t e n d a n c e à d é m a r r e r s u r l ' h a r m o

nique 3, on pourra augmenter la ré
sistance en série avec le quartz jusqu'à
u n e c e n t a i n e d ' o h m s .

Le diviseur est un circuit intégré
C M O S , c ' e s t - à - d i r e d ' u n e c o n s o m m a
tion très faible, qui est consititué d'un
tr igger de Schmitt pour la mise en
forme des signaux d'entrée, suivi de
12 étages de division par 2. Pour notre
application, nous extrairons le signal
après le onzième étage (2 à la puissance
11 = 2 0 4 8 ) .

i j l O n F
J

1 6

1

1 0

V d d

dock "C14Û40B
V » s r e $ « t

5 . 1 2 V ,

1 5
1 0 0 K

r - , 1 0 K

1 0 K

T o n e

F I G U R E 1

Mégahertz
R E A U S AT I O N S

Le ton est simplement commandé
au moyen de l a l i gne RESET du d i v i
seur. Dès que cette ligne est mise à la
masse (pôle négatif), la sortie du mont
age fournit 1750 Hz.

Le rôle de l'atténuateur est d'adapter
le niveau de sortie du générateur aux
besoins beaucoup plus faibles de l'émet
teur. Avec les valeurs données, il est re
commandé d'attaquer la chaîne audio
au niveau du microphone ou sur l'étage
l e s u i v a n t i m m é d i a t e m e n t . To u s l e s
transceivers FM comportent un filtre



passe-bas avant le modula teur, afin de
limiter l 'excursion de fréquence (cas
de la modulation de phase) ou simple
ment la bande passante (cas de la modu
lation de fréquence), il ne faudra en
a u c u n c a s a t t a q u e r l e m o d u l a t e u r
après ce filtre car le signal issu du géné
rateur 1750 Hz étant un signal carré, il
aura besoin de tout le filtrage possible
afin d'approximer une sinusoïde.

Si ce dernier point peut sembler
obscur, i l ne faut pas oublier qu'un
signal complexe (c'est-à-dire non sinu
soïdal) est composé d'une onde fonda
mentale et de ses harmoniques dans
certaines proportions mathématiques.
Éliminer ces harmoniques par filtrage,
revient à supprimer toute distortion et
à recouvrer le signal fondamental sinu
s o ï d a l .

R E A L I S A T I O N

On câblera le générateur sur une
petite chute de Veroboard d'une forme
qui se prêtera le mieux à l'espace dis
ponible dans le transceiver. Afin de ne
pas prendre trop de place en hauteur,
on pourra coucher le quartz par dessus
les autres composants. Pour son ali
mentation, le montage ne nécessite que
quelques milliampères, et accepte une
large gamme de tensions ; on trouvera
d o n c à l ' i n t é r i e u r d u t r a n s c e i v e r u n e
tension si possible régulée, et présente
en émission, comprise entre 5 et 12 V,
et l'on Y connectera le générateur.

On montera un petit bouton pous
soir sur le transceiver afin de déclencher
le ton. En fonctionnement, i l faudra
bien sûr appuyer ce poussoir en même
temps (ou après) le commutateur
d ' é m i s s i o n .

Il conviendra finalement de régler
le potentiomètre ajustable de façon à
ce que le ton soit au niveau de modula
t ion du microphone. Pour ce la, on
partira du volume minimum et l'on ira
en augmentant, sans aller au delà du
niveau requis (risque de surmodulation).
Il sera judicieux de demander de l'aide
à un autre amateur pour ce travail, afin
que celui-ci puisse faire la comparaison
s u r l ' a i r .
O P T I O N

La plupart des transceivers sont mis
en émission en connectant une ligne à la
masse, toutes les commutations internes
nécessaires étant faites électronique
ment. Comme le générateur est aussi
m i s e n f o n c t i o n e n c o n n e c t a n t u n e

ligne à la masse, une simple diode per
mettra de faire d'une pierre deux coups.
On connectera la diode selon le schéma
de la figure 2, et toute pression du
poussoir du 1750 Hz provoquera la mise
en émiss ion automat ique du t ranceiver.

Cela ne modifiera en rien le fonctionne
m e n t n o r m a l d e l ' é m e t t e u r . I l c o n v i e n
dra de monter ce poussoir en un endroit
pas trop exposé afin que le transceiver
ne soit pas mis en émission accidentelle
m e n t .

C O N C L U S I O N

A u c u n a m a t e u r n e d e v r a i t a v o i r d e

difficulté à réaliser ce petit montage. Si
cependant quelques problèmes insur
montables se présentaient pour l ' in
corporation du générateur de ton à
l'intérieur d'un transceiver particulière
ment miniaturisé, il est toujours possible
de le monter à l ' intérieur d'un petit
boîtier séparé avec un haut-parleur et
un petit circuit d'amplification, et de
s'en servir en approchant ce dernier du
microphone de l'émetteur.

Il est souhaité que ce montage rendra
s e r v i c e a u x a m a t e u r s c o n f r o n t é s a v e c
des répéteurs qui de plus en plus com
portent un accès par ton de 1750 Hz
et qu'il redonnera ainsi vie à quelques
transceivers déla issés faute de ce pet i t
perfectionnement.

14040 pin 11

D G S

ligne PTT

- . . nO

F I G U R E 2

LES NOUVEAU!
PYLONES

S2F le mètre triangulaire en 15 x 22 cm

120 F le mètre triangulaire en 28 x 30 cm
TENDEURS-DETENDEURS 6,50F

G E S - N O R D : 9 , n j e d e
i ' A l o u e t t e - 6 2 6 9 0
E S T R É E C A U C H Y

CCP Li l le 7644.75 W

^ . 0 9 J 0 .
(2/)22.0S.S2.

R E A U S AW N S
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C O M K O I A I S O N
E N T R E Y A G l

E T PA R A B O L E
Etude et mesures comparattues sur I3S6 MHz entre l'antenne 4x23 éléments TONNA et une parabole de 2 tnétres^ L'étude aétc rça'
Usée par Giinler SCUWARZBECK DUBU. !m traduction et l'adaptation sont de Karin PlÉRRATet.,̂ prgéS:RICAUG^^J;̂ î :̂̂ :̂ ^^^^

Jusqu'à 144 et 432 MHz. les Yagi sont les antennes les plus
utilisées par les radioamateurs : ce sont elles qui donnent le
meilleur rapport qualité/prix/facilité d'adaptation.

Par contre, à partir de 2,3 GHz, les pertes augmentent de
façon dramatique dans les lignes de couplage dont les dimen
sions deviennent extrêmement critiques. Dans ces conditions,
les antennes à réflecteur parabolique sont mieux à même de
fournir un gain élevé.

G A I N D ' U N E YA G I

Rappelons que pour un espacement optimum des éléments, le
gain est une fonction mathématique de la longueur du boom,
une courbe a d'ailleurs été publiée dans la revue du DARC
CQ-DL 7 /1982, page 335, figure 7 .

Avec des Yagi dont le boom dépasse 8 longueurs d'onde, on
peut espérer un gain supérieur à 17db/dipôle.

-auB \ 27000 ' ,7 I6500
T ^dip.

UN PEU DE THÉORIE
Il faut savoir que le gain des antennes (Yagi, groupement de

Yagi, paraboles, etc.) augmente avec la fréquence, si les dimen
sions géométriques restent les mêmes,

Un dipôle demi-onde sans pertes et à haute altitude alimenté
comme antenne émettrice à puissance constante produit à une
distance déterminée une intensité de champs constante dont la
v a l e u r e s t ;

G A I N D ' U N E P A R A B O L E

Par rapport à l'isotrope, une parabole de diamètre D dont
l'efficacité est de 54 % a un gain de :

G(i5o) = 0,54

(L'antenne isotrope n'existe pas et sert uniquement de modèle
de calcul : pour obtenir le gain par rapport au dipôle on remplace
0,54 par 0,33),

Avec cette formule, le gain est exprimé comme un facteur, il
e s t a i s é d e l e t r a n s f o r m e r e n d é c i b e l s .

Une autre formule donne d'ailleurs directement le gain en db
G(db dipôle) = 20 log f + 20 log D - 44,4

Le rendement peut difficilement dépasser 54% car la source
n'a pas un diagramme de rayonnement s'arrêtant brutalement
sur les bords de la parabole ; les points à - 3 db doivent se trou
v e r s u f f i s a m m e n t à l ' i n t é r i e u r d u r é f l e c t e u r c a r a u t r e m e n t u n e

grande partie de l'énergie risque de rayonner à côté I C'est pour
quoi on a défini une Illumination à - lOdb sur les bords du
m i r o i r .

Les angles d'ouverture à - 3 db ont le rapport suivant :
<l>3db = etc, (le gain est exprimé en facteur, pas en db).

Mégahertz.
ANTENNES \

tVP: , P en watts -
d ei i krh

dB(^V/jn): EM 76,9+10 log P ^ 20 log d

On remarque que la fréquence n'apparaît pas dans la formule,
il n'en va pas de même pour la tension reçue par un dipôle dans
le même champ.

Pour un dipôle en espace libre, la résistance de rayonnement
est de 73 iî; on trouve aux bornes de cette résistance débi
tant dans un récepteur dont l'impédance est identique à une
tension 0 (la tension à vide serait le double).



Si la longueur d'onde est exactement de 6,28 mètres |2« !) la
tension aux bornes de 73 Q est égale à la cote d'intensité de
champ, pour une fréquence double, la tension sera de moitié et
pour une fréquence dix fois plus grande, la tension sera dix fois
plus petite :

Chaque fois que l'on double la fréquence, avec une intensité
de champs constante, la tension issue du dipôle est réduite de
m o i t i é .

La formuie donnant l'atténuation en espace fibre entre deux
antennes isotropes le démontre égaiement.

On y voit une augmentation de l'atténuation en espace libre
proportionnelle à la distance aussi bien qu'à la fréquence, une
fréquence double augmente l'atténuation de 6 db de même
qu'une d is tance double .

On en retient deux principes :
a) en doublant la fréquence, l'atténuation entre deux dipôies

ou antennes isotropes augmente de 6 db ;
b) pour obtenir un gain égal en doublant la fréquence, une

antenne Yagi a besoin d'un boom moitié moins long (donc si, en
doublant la fréquence, on garde la même longueur de boom, le
gain augmente de 3 db) :

c) en pratique, en doublant la longueur de boom, le gain
n'augmente que de 2,35 db, pour doubler la puissance de rayon
nement s i l ' on doub le la longueur de boom tan t à l ' émiss ion
qu'à la réception, il manque alors 2 x 0,65 db, De même si l'on
double la fréquence à longueur de boom constante ;

d) en passant à des fréquences de plus en plus élevées à
longueur de boom constante des 2 côtés, et si l'on applique la
théorie des Yagi, il manquera :

-en doublant la fréquence ;i;3<^b,
- en la multipliant par 4 : 2,6 db,.
- en la multipliant par 8 : 3,9 db,
- e n l a m u l t i p l i a n t p a r 1 6 ; 5 ; 2 d b .

Par rapport à la bande 144 MHz, avec une longueur de boom
constante, on trouve sur 2 304 MHz (144 x 16) 5,2 db de moins
que la théorie disant que l'augmentation est de 3 db chaque fois
que l'on double la longueur de boom.

Si l'on couple, comme on le fait souvent pour des fréquences
élevées, des groupes de 4, 8 ou 16 Yagi, on obtient des résultats
un peu meilleurs, mais qui démontrent la même tendance.

La bande 23 cm pourrait être le point de rencontre entre Yagi
et paraboles, au-delà, la construction de bons groupements Yagi
devient difficile, à partir de 2,3 GHz les paraboles se trouvent en
t ê t e ,

Une parabole a, en doublant le diamètre, plus de gain car sa
surface est multipliée par 4 : même chose pour un diamètre
constant et une surface double. Si l 'on double le diamètre des
2 côtés, on trouve 12db d'augmentation, soit 2 points, il y a
aussi des limites : la précision de surface rayonnante, l'écart avec
la forme parabolique pure, sont des facteurs plus importants à
des fréquences plus élevées.

Alors qu'avec une parabole, on n'a qu'un seul élément rayon
nant donc alimenté, il n'en est pas de même pour les groupes de
Yagi dont les dipôies doivent être alimentés par des câbles I de
plus en plus courts et gros lorsque la fréquence augmente.

RÉSULTAT DES MESURES

Le plus intéressant est, bien sûr, de faire des comparaisons
entre les deux systèmes.

Nous disposons pour cela d'un groupe de 4 Yagi 23 éléments
TONNA pour 1 296 MHz et d'une parabole de 2 mètres de
diamètre construite en gri l lage galvanisé aux mail les de
10x10 mm ia source est constituée par un cylindre de 1 55 mm
de diamètre et 230 mm de iong avec une tige de laiton de 6 mm
de diamètre, de 50 mm de iong, à 58 mm du fond du cylindre les
antennes de F9FT ont des éléments isolés en f i i de cuivre de
4 mm, un trombone, et un boom en aluminium de section carrée.

Tous les éléments sont isolés du boom par des supports isolés
et te trombone est connecté d'origine à un câble RG;213,à l'ex
trémité duquel on fixe une prise type N.

Le groupe de quatre antennes est installé sur un support en
forme de H. Un diviseur de puissance réunit les 4 antennes
d o n n a n t u n e s e u l e s o r t i e 5 0

La figure 1 montre l 'adaptation optimale de l 'antenne mesurée
directement en sortie du coupleur. La largeur de bande est de
40 MHz pour un ROS de 2 ; une Yagi seule montre des caracté
r is t iques semblables.

La figure 2 montre l'adaptation de la parabole de 2 mètres
mesurée directement sur la prise N de la source. Le ROS# 1,4
peut ê t re cons idéré comme sat is fa isant .

La courbe supérieure, voisine du ROS infini, montre ce qui se
passe lorsque l'on obstrue la source avec une plaque de métal.
La valeur élevée du ROS prouve que cette source a très peu de
p e r t e s .

Pour mesurer le gain, il existe deux procédés : une mesure
comparative par rapport à une antenne de référence NBS dont le
gain est de 7,1 db (voir CQ-DL 7/1982, page 334, figure 3) sur
une distance verticale relativement faible mais avec peu de
réflexions. Cette méthode donne des résultats pratiquement
identiques à ceux que l'on aurait en espace libre.

Les mesures se font en utilisant un analyseur de spectre
comme récepteur, et son générateur asservi comme émetteur.

La figure 3 montre la courbe d'une seule Yagi 23 éléments
F9FT comparée à l'antenne de référence : la différence en db
additionnée aux 7,1 db de l'antenne NBS donne un gain total de
15.7 dô/dipôle.

La figure 4 donne la courbe de gain de la 4 fois 23 éléments
F9FT, L'écart de niveau étant plus grand, il a fallu ajouter un atté
nua teur de lOdb a ins i on ob t ien t 4 ,1 +10db so i t 14 ,1 db de
gain par rapport à l'antenne de référence soit un gain de
21,2 db/dipôie.

La figure 5 compare les gains de la parabole de 2 mètres, de la
4 X 23 éléments F9FT, et de l'antenne de référence le gain de la
parabole est de 22 db/dipôle soit 1 db environ de plus que ia
4 X 2 3 é l é m e n t s .

i l M
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A N T E N N E S C S
27001 - Oipole demi onde 27 MHî «CB»

5 0 o h m s
2 7 0 0 2 A n i e n n e 2 e l e m e n t s d e m i - o n d e

2 7 M H z « C B » 5 0 o h m s

A N T E N N E S O E C A M E T R I Q U E S
2 0 3 1 0 • 3 é l é m e n t s 2 7 , ' 3 0 M H z 5 0 o h m s . . .
2 0 5 1 0 • A n i e n n e 3 t 2 é l é m e n t s 2 7 / 3 0 M H z

5 0 o h m s .

A N T E N N E S 5 0 M H z
2 0 5 0 5 - A n t e n n e 5 é l . 5 0 M H z 5 0 o h m s . .

A N T E N N E S 1 4 4 / 1 4 6 M H z
1 0 1 0 1 - R é f l e c i e u t 1 4 4 M H z
20101 D ipô le "Be ta -Match" 144 MHz

5 0 o h m s
20102 - Oipôle «Ttomboneii 144 MHz

7 5 o h m s
2 0 1 0 4 • A n t e n n e 4 é l é m e n t s 1 4 4 M H z

5 0 o h m s
1 0 1 0 9 - A n t e n n e 9 é l 1 4 4 M H z " F i x e "

7 5 o h m s .
2 0 1 0 9 - A n t e n n e 9 é l 1 4 4 M H z « F i x e "

5 0 o h m s
1 0 2 0 9 - A n t e n n e 9 é l 1 4 4 M H z " P o r t a b l e "

7 5 o h m s
2 0 2 0 9 A n t e n n e 9 e l 1 4 4 M H z " P o r t a b l e "

5 0 o h m s - .
1 0 1 1 8 - A n i e n n e 2 x 9 e l 1 4 4 M H z

" P C r o i s e e " 7 5 o h m s
2 0 1 1 6 - A n i e n n e 2 X 9 é l 1 4 4 M H z

" P C r o i s é e » 5 0 o h m s
20113 < Antenne 13 el. 144 MHz 50 ohms
10116 - Antenne 16 él 144 MHz 75 ohms
2 0 1 1 6 - A n t e n n e 1 6 e l 1 4 4 M H z 5 0 o h m s
1 0 1 1 7 A n t e n n e 1 7 é l 1 4 4 M H z 7 5 o h m s .
20117 • Antenne 17 él 144 MHz 50 ohms

2,00 kg

2,50 kg

6.00 kg

8,00 kg

1 6 2 F

2 1 6 F

8 0 0 F

1 1 0 0 F

6 , 0 0 k g 2 8 4 F

A N T E N N E S 4 3 0 / 4 4 0 M H z
1 0 1 0 2 - R é i l e c i e u r 4 3 5 M H z . .
20103 Oipô le 432/438,5 MHz 50/75 ohms
1 0 4 1 9 • A n t e n n e 1 9 é l 4 3 5 M H z 7 5 o h m s
20419 Antenne 19 él 435 MHz 50 ohms
10438 • Ant. 2 X 19él. 435 MHz 75 ohms. .
2 0 4 3 8 A n t 2 x 1 9 e l 4 3 5 M H z 5 0 O h m s . .
2 0 4 2 1 • A n i e n n e 2 1 é l 4 3 2 M H z « D X "

5 0 / 7 5 o h m s .
2 0 4 2 2 • A n i e n n e 2 1 é l 4 3 8 M H z " A T V "

5 0 / 7 5 o h m s

A N T E N N E S M I X T E S 1 4 4 / 4 3 5 M H z
1 0 1 9 9 • A n i e n n e M i x t e 9 / 1 9 c l é m e n t s

1 4 4 / 4 3 5 M H z 7 5 o h m s
20199 An tenne Mix te 9 /19 é léments

1 4 4 / 4 3 5 M H z 5 0 O h m s

A N T E N N E S 1 2 5 0 / 1 3 0 0 M H z
2 0 6 2 3 A n t O X 2 3 e l 1 2 9 6 M H z 5 0 o h m s
2 0 6 2 4 A n t AT V 2 3 e i 1 2 5 5 M H z 5 0 o h m s
20696 Groupe 4 x 23 elements 1296 MHz

5 0 o h m s
20648 - Groupe 4 • 23 éléments 1255 MHz

5 0 o h m s

A N T E N N E S D ' E M I S S I O N 8 8 / 1 0 8 M H z
22100 Ensemple 1 d ipô le • râb le

1 adaptateur 75/50 ohms
22200 Ensemble 2 d ipôles ■ cable

■ a d a p t a t e u r 7 5 / 5 0 o h m s . . .
22400 Ensemble 4 dipôles 1 câble

• a d a p t a t e u r 7 5 / 5 0 o h m s . .
22750 - Adaptateur de puissance

7 5 ' 5 0 o h m s 8 8 / 1 0 8 M H z . . ,
ROTATORS D'ANTENNES ET ACCESSOIRES
89011 - Roulement pour cage de rotator , , 0,50 kg
8 9 2 5 0 - R o t a t o r K E N - P R O K R 2 5 0 1 , 8 0 k g
8 9 4 0 0 • R o t a t o r K E N - P R O K R 4 0 0 6 , 0 0 k g
89450 • Rotator KEN-PRO KR 400 RC , , . 6,00 kg
8 9 5 0 0 • R o t a t o r K E N - P R O K R 5 0 0 6 , 0 0 k g
8 9 6 0 0 • R o t a t o r K E N - P R O K R 6 0 0 6 J D 0 k g
89650 - Rotator KEN-PRO KR 600 RC. . . . 6.00 kg
8 9 7 0 0 • R o t a t o r K E N - P R O K R 2 0 0 0 1 2 , 0 0 k g
89750 - Rotator KEN-PRO KR 2000 RC . - 12,00 kg
89036 - Mâchoire pour KR400/KR600 , . . 0,60 kg
C A B L E S M U L T I C O N D O C T E U R S P O U R R O T A T O R S
8 9 9 9 5 C â b l e R o t a t o r 5 c o n d L e m è t r e . 0 , 0 7 k g
8 9 9 9 6 < C â b l e R o t a t o r 6 c o n d L e m è n e . 0 . 0 8 k g
8 9 9 9 8 - C â b l e R o t a t o r 8 c o n d L e m é t r é 0 , 1 2 k g
C A B L E S C O A X I A U X
3 9 8 0 3 C â b l e c o a x i a l 5 0 o h m s R G 5 8 U

l e m è t r e 0 . 0 7 k g
3 9 8 0 2 C â t ) t e c o a x i a l 5 0 o h m s R G 8

l e m è t r e 0 . 1 2 k g
3 9 8 0 4 C â b l e c o a x i a * 5 0 o h m s R G 2 1 3

l e m è t r e 0 . 1 6 k g
3 9 8 0 1 - C â b l e c o a x i a l 5 0 o h m s K X 4

1 H G 2 1 3 U i . l e m è n e 0 , 1 6 k g
3 9 7 1 2 < C â b l e c o a x i a l 7 5 o h m s K X 8

l e m è t r e 0 . 1 6 k g
3 9 0 4 1 - C â b l e c o a x i a l 7 5 o h m s B A M B O O 6

l e m è t r e 0 . 1 2 k q

0,05 kg

0,20 kg

0,20 kg

1,50 kg

3,00 kg

3,00 kg

2,00 kg

2,00 kg

3,00 kg

3,00 kg
4,00 kg
5,50 kg
5,50 kg
6,50 kg
6,50 kg

0,03 kg
0,10 kg
2,00 kg
2,00 kg
3,00 kg
3,00 kg

4,00 kg

4,00 kg

3,00 kg

3,00 ka

2,00 kg
2,00 kg

9,00 kg

9,00 kg

8,00 kg

13,00 kg

18,00 kg

0.30 kg

1 1 F

2 7 F

2 7 F

1 1 7 F

1 3 9 F

1 3 9 F

1 5 6 F

1 5 6 F

2 5 6 F

2 5 6 F
2 4 4 F
2 8 4 F
2 8 4 F
3 5 0 F
3 5 0 F

1 1 F
2 7 F

1 6 3 F
1 6 3 F
2 7 0 F
2 7 0 F

2 3 4 F

2 3 4 F

2 7 0 F

2 7 0 F

1 7 7 F
1 7 7 F

1 1 7 7 F

1 1 7 7 F

1 5 8 5 F

2 9 3 5 F

5 2 6 0 F

6 5 0 F

2 1 6 F
538 F

1 3 1 6 F

1 3 1 6 F
1 3 8 5 F

1 9 2 0 F
1 9 2 0 F
3 1 9 2 F

3 1 9 2 F
1 0 8 F

6 F
6 F
8 F

3 F

6 F

7 F

1 0 F

6 F

1 5 F

- Câble coaxial 75 ohms 8AM 800 3
l e m è t r e

t E l e s c o p i q u e s
- Mât lélescopigue acier 2x3 mètres

Mât leiescopique acier 3x3 métrés
- Mât télescopique acier 4x3 métrés
- Mât lélescopigue acier 5x3 mètres
• Mât télescopique alu 4 x 1 mènes
- Mât télescopique alu 3 x 2 mètres. .
- Mât télescopique alu 4 x 2 mètres. .

3 9 0 2 1

M A T S
5 0 2 2 3
5 0 2 3 3
5 0 2 4 3
5 0 2 5 3
5 0 4 2 2
5 0 4 3 2
5 0 4 4 2

C H A S S I S D E M O N T A G E P O U R 2 E T 4 A N T E N N E S
2 0 0 1 2

2 0 0 1 4

0 , 3 5 k g 3 5 F

7,00 kg
r2,00 kg
18,00 kg
26,00 kq

3,00 kg
3,00 kg
5 0 0 k g

2 0 0 1 6

2 0 0 1 7

5 2 5 1 1

A N T E N N E S M O B I L E S
20201 • Anienne mofxle 5'8 ONDE

1 4 4 M H z 5 0 o h m s . . ,
2 0 4 0 1 • A n i e n n e m o b i l e C d i n é u i r e

4 3 5 M H z 5 0 o h m s . . .

C O U P L E U R S 2 E T 4 V O I E S
29202 • Coupleui 2 voies 144 MHz 50 ohms
29402 < Coupleur 4 voies 144 MHz 50 ohms
29270 - Coupleur 2 voies 435 MHz 50 ohms
29470 • Coupleur 4 voies 435 MHz 50 ohms
29224 • Coupleur 2 voies 1255 MHz 50 ohms
29223 - Coupleur 2 voies 1296 MHz 50 ohms
29424 - Coupleur 4 voies 1255 MHz 50 ohms
29423 - Coupleur 4 voies 1296 MHz 50 ohms
29075 - Option 75 ohms pour coupleur

( E N S U S »

F I LT R E S H E J E C T E U R S
33308 - Filtre téiecteur 144 MHz et déca . .
33310 - Fi l t re réjecteur Oécaméi ' ique
3 3 3 1 2 • F i l t r e r é j e c t e u r 4 3 2 M H z . .
33313 - Filtre réjecteur 438,5 MHz

2 7 6 F
4 9 7 F
7 9 1 F

1 1 1 6 F
1 8 2 F
1 8 3 F
2 7 7 F

- Châssis pour 2 antennes
9 o u 2 X 9 é l é m e n t s 1 4 4 M H z . . . 8,00 kg 3 2 7 F
Châssis pour 4 antennes
9 o u 2 X 9 é l é m e n t s 1 4 4 M H z . . . 13,00 kg 4 5 1 F

- Châssis pour 4 antennes
19 ou 21 é lémen ts 435 MHz . . . . 9,00 kg 3 0 0 F

< Châssis pour 4 antennes
2 3 é l é m e n t s 1 2 5 5 / 1 2 9 6 M H z . . . 3,50 kg 1 3 0 F

- Châssis pour 4 antennes
2 3 é l é m e n t s " P O L V E R T " . . . 2,00 kg 1 0 0 F

T R I A N G U L A I R E S E T A C C E S S O I R E S
- Elément 3 mètres "DX40". 14,00 kg 4 0 9 F
- P i e d " D X 4 0 " . . . 2.00 kg 1 3 6 F
- Couronne de haubanage " DX40". . 2,00 kg 1 3 0 F
- G u i d e « O X 4 0 i . . . 1,00 kg 1 2 0 F
- P i é c e d e t ê t e i ' D X 4 0 " 1,00 kg 1 3 6 F
- E l e m e n t 3 m è t r e s - - O X 1 5 " . . . 9,00 kg 3 5 0 F
- P i e d " 0 X 1 5 " 1,00 kg 1 3 5 F
- G u i d e " 0 X 1 5 " . . 1,00 kg 9 9 F
- P i é c e d e t è t e « D X 1 5 > 1,00 kg 1 1 6 F
- Mâtereau de levage 7,00 kg 6 8 5 F
- Boulon complet 0,10 kg 3 F
• D e b é t o n T u b e 3 4 M M . . . 18,00 kg 5 3 F

Fainère à tige articulée 2,00 kg 9 9 F
• F a î t i è r e à t u i l e a r t i c u l é e . . 2,00 kg 9 9 F
• C o s s e C s u ' . 0,01 kg 2 F
- S e r r e < â b l e s 2 b o u l o n s . . . 0,05 kg 7 F

- Te n d e u r a l a n t e r n e 6 M M . . . . 0,15 kg 1 0 F
< T e n d e u r â l a n t e r n e 6 M M . . 0 , 1 5 k g 1 4 F

0,30 kg

0,30 kg

0,30 kg
0.30 kg
0,30 kg
0,30 kg
0,30 kg
0,30 kg
0,30 kg
0,30 kg

1 3 5 F

1 3 5 F

3 8 0 F
4 3 5 F
3 6 0 P
4 2 0 F
3 0 5 F
3 0 5 F
3 2 5 F
3 2 5 F

0 , 0 0 k g 9 0 F

0,10 kg
0,10 kg
0,10 kg
0,10 kg

A D A P TAT E U R S D ' I M P E D A N C E 6 0 / 7 5 O H M S
2 0 1 4 0 - A d a p t a t e u r 1 4 4 M H z 5 0 / 7 5 o h m s 0 , 3 0 k g
2 0 4 3 0 - A d a p t a t e u r 4 3 5 M H z 5 0 / 7 5 o h m s 0 , 3 0 k g
2 0 5 2 0 A d a p t 1 2 5 5 / 1 2 9 6 M H z 5 0 / 7 5 o h m s 0 . 3 0 k g

6 5 F
6 5 F
6 5 F
6 5 F

1 8 0 F
1 6 5 F
1 5 5 F

C O N N E C T E U R S C O A X I A U X
20558 - Embase «Nu Femelle 60 ohms

( U G 5 8 A / U ) 0,05 kg 1 4 F
2 0 5 0 3 E m b a s e " N » F e m e l l e 7 5 o h m s

I U G 5 8 A / U D 1 I 0.05 kg 2 6 F
2 0 5 2 1 - F i c h e « N » M â l e 1 1 M M 5 0 o h m s

( U G 2 1 B / U I 0,05 kg 2 0 F
2 0 6 2 3 • F i c h e « N » F e m e l l e 1 1 M M 5 0 o h m s

I U G 2 3 B / U 1 0,05 kg 2 0 F
2 0 5 2 8 • T E « N » F E M - i F E M 4 F É M

5 0 o h m s ( U G 2 8 A / U ) 0,05 kg 4 8 F
2 0 5 9 4 F i c h e « N » M â l e 1 1 M M 7 5 o h m s

( U G 9 4 A / U t 0,05 kg 2 6 F

2 0 5 9 5 - F i c h e « N » F e m e l l e 1 1 M M 7 5 o h m s
I U G 9 4 A / U I 0,05 kg 3 8 F

2 0 5 1 5 • F i c h e « N » M â l e P / B A M B O O 6
75ohm$ (SER315) 0,05 kg 4 4 F

2 0 5 8 8 - F i c h e " B N C " M â l e 6 M M 5 0 o h m s
( U G 8 8 A / U I 0,05 kg 1 3 F

2 0 5 8 9 - F i c h e « B N C » M â l e 1 1 M M 5 0 o h m s
( U G 9 5 9 A / U I 0,05 kg 2 0 F

2 0 5 3 9 - E m b a s e " U H F » F e m e l l e
( S 0 2 3 9 T E F L O N ) 0,05 kg 1 3 F

2 0 5 5 9 - F i c h e « U H F » M â l e 1 1 M M
( P L 2 5 9 T E F L O N ! 0,06 kg 1 3 F

20560 Fiche «UHF» Mâle 6 MM
( P L 2 5 9 T E F L O N ) 0,05 kg 1 3 F

C O M M U T A T E U R S C O A X I A U X 2 E T 4 V O I E S
2 0 1 0 0 - C o m m u t a t e u r 2 v o i e s 6 0 o h m s

( T y p e N . U G 5 8 A / U I 0 , 3 0 k g
2 0 2 0 0 C o m m u t a t e u r 4 v o i e s 6 0 o h m s

( T y p e N U G 5 8 A / U ) 0 , 3 0 k g

2 2 7 F

3 2 4 F
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A vec ce numéro 11, Mégahertz
a ajouté aux qualités que vous fui connaissiez déjà

une meilleure présentation ainsi que 32 pages supplémentaires.
De plus, il ouvre plus largement ses pages à rinformatique

qui prend une part de plus en plus importante dans les moyens de communication.
Depuis septembre, chaque abonné est informé individuellement des sorties de nouveaux

ouvrages aux Éditions Soracom. H bénéficie de remises avantageuses
sur ces nouveautés ainsi que du service de mylards gratuits.

Vos abonnements nous donneront les moyens d'investir
dans l'amélioration constante de VOTRE revue

en fonction de VOS désirs.

B U L L E T I N D ' A B O N N E M E N T
du 1er NOVEMBRE 1983 au 31 DÉCEMBRE 1984.

Je rn'abohne à MÉGAHERTZ à compter du numéro 12 du 15 NOVEMBRE 1983 jusqu'au
numéro 24 du 15 DÉCEMBRE 1984, soit au total 13 numéros*.

T a r i f F R A N C E ( e x c e p t é D O M - T O M ) : 2 3 5 , 0 0 F
T a r i f É T R A N G E R ( p a y s d ' E u r o p e } : 2 7 5 , 0 0 F
Tar i f ÉTRANGER PAR AVION (au t res pays e t DOM-TOM) : 315 ,00 F

Pour compléter ma collection, je désire recevoir :
l e s n u m é r o s s u i v a n t s à 2 0 , 0 0 F F f r a n c o p i è c e , s o i t :

Ci-joint un chèque (libellé à l'ordre des Éditions SORACOM) total de

N O M : P r é n o m :
Éventue l lement ind ica t i f
A d r e s s e :

V i l l e ; C o d e p o s t a l : D é p a r t e m e n t

D a t e : S i g n a t u r e :

*Le numéro 20 de Mégaher tz compte pour les mois de ju i l le t e t août 1984. L 'abonnement pour l 'année
1984 (1er janv ier ■ 31 décembre 1984) , so i t 11 numéros est f ixé pour la FRANCE au pr ixde 195,00 F.

Retournez ce bulletin à :
Éditions SORACOM, Service Abonnements Mégahertz, 16 A av. Gros-Malhon, 35000 Rennes
Tél. : (16.99) 54.22.30. - CCP RENNES 794.17 V.
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DXEXPEOmON
Par Jean Charles SACOTTE, F9JS/FO0XA, président du Ciipperton OX Club

e s t a u m o i s d e m a r s
1978 qu'a eu l ieu la

dernière expédition
d e r a d i o a m a t e u r s

sur l'Ile de Ciipperton.

En fait. l'Idée nous en était venue dix ans aupara
vant mais n'avait pu être réalisée, faute de moyens
e t s u r t o u t f a u t e d ' a u t o r i s a t i o n a d m i n i s t r a t i v e .

Pourquoi une telle idée avait-elle pu germer dans
la tête de quelques radio amateurs que rien ne
prédisposait â courir les mers et è crapahuter sous
le soleil au bout du monde 7 Qu'avait-il bien pu se
passer dans la cervelle d'un magistrat, d'un horticul
teur, d'un policier, d'un médecin, d'un employé de
l'EDF et même d'un plongeur suisse plus habitué
aux eaux froides et noires du iac Léman qu'aux pois
sons multicolores et aux requins des eaux tropica
les 7

C'est bien simple : â force d'entendre dans nos
casques ou nos haut-parleurs des signaux venus
d'Iles lointaines, nous avons voulu, nous aussi, partir
et pour cela nous avons choisi l'endroit le plus isolé
du monde : Ciipperton.

Un rocher de 30 m de haut, un anneau de corail
renfermant un lagon d'eau saumâtre, balayé par les
grandes tempêtes du Pacifique, parfois submergé.
2 km' de terre française à 2 CGC km du Mexique, à
5 000 km de Tahiti. Un grain de sable découvert en
1704 par un marin anglais, annexé par la France,
occupé par le Mexique, attribué enfin définitivement
â notre Pays par un arbitrage du roi d'Italie en
1 9 3 1 .

Royaume minuscule de milliers de crabes vora-
ces, de millions d'oiseaux de mer, protégé par sa
barrière de corail, gardé par ses requins et ses
murènes, Ciipperton était pour tous les radio ama
teurs du monde un mythe et on avait encore en
mémoi re les p iè t res résu l ta ts d 'une expéd i t ion
américaine qui, en 1954, ne dut son salut qu'à l'in
tervention de la Marine Mexicaine. Depuis lors, le
silence était retombé sur Ciipperton. Nous voulions
b r i s e r c e s i l e n c e .

Mais on ne va pas à Ciipperton comme on veut.
Ce n'est pas l'Ile St-Louls, ni même Tahiti, et les
obs tac les admin i s t ra t i f s qu i se d ressè ren t l es
premiers sur notre route eurent pour avantage de
nous faire prendre conscience des difficultés et de
nous obliger â ne rien laisser au hasard.

LES PRÉPARATIFS

J e n ' i n s i s t e r a i p a s s u r l e s p r o b l è m e s
administratifs. En bref, l 'Administration des Télé
communications de Tahiti, alors compétente pour
attribuer les licences d'émission, ne voulait pas déli
vrer ces licences sans une autorisation de débarquer
s u r l ' î l e d u S e c r é t a r i a t d ' É t a t a u x D o m - To m ,
lequel ne voyait pas l'utilité d'une telle autorisation
puisque nous n'avions pas de licence d'émission...
Cette situation dura jusqu'au moment où elle fut
évoquée par les ministres concernés eux-mêmes à
la fin d'un Conseil à l'Élysée.

Dès lo rs , les obs tac les admin is t ra t i f s fu ren t
aplanis et nous trouvâmes auprès des autorités civi
les et militaires une aide et une compréhension qui
nous furent précieuses.

Cette attitude positive de l'Administration nous
permettait de croire enfin en la possibilité de réali
ser notre rêve et marqua le début d'une véritable
c o u r s e c o n t r e l a m o n t r e .

Jusque-là, en effet, le temps n'avait pas compté.
Nous faisions des plans, nous agitions des idées.
Mais brusquement, on nous demandait des noms,
des dates, des chiffres, des listes de matériel, et ces
noms devenaient des v isages, ces chi ff res des
dollars, des litres d'eau, des gallons de pétrole.

Le bateau sortait de l'anonymat. Par lettre, par
télex, par téléphone, par radio, l'équipe se consti
tuait en France, en Suisse, aux U.S.A. ; les fonds
nécessaires étaient recueillis, le matériel rassemblé.
Le lieu de rendez-vous était fixé à San Diego en
Californie. Les dates étaient arrêtées, Ciipperton
était à notre portée.

Cela peut paraître curieux, pour une expédition de
cette envergure, mais une semaine avant le départ
de Californie, aucun des participants n'avait encore
rencontré l'ensemble de l'équipe.

C'est qu'en réalité, ce qui devint l'expédition Ciip
perton était l'aboutissement des efforts de plusieurs
groupes d'amateurs distincts qui fusionnèrent en
vue du but commun. De plus, pour des raisons
personnel les, cer ta ins opérateurs prévus furent
indisponibles et durent être remplacés au dernier
m o m e n t .

C'est ainsi que trois groupes se constituèrent :

• Le premier en France comprena i t ; F9JS.
F 6 A Q 0 , F 9 I E , F 6 A 0 I , F 6 A R C , F 6 B H F , F 5 I I e t
F 6 B B J .

• Le second , aux USA, é ta i t composé de :
WA 9 I N K , W 6 Q K I , N 6 I C , W 6 S 0 , WA 4 W M E e t
W 6 H V N .

• E n f i n , t r o i s s u i s s e s : H 6 9 A E E e t H B 9 A H L

accompagnés d 'un p longeu r p ro fess ionne l , se
joignirent à l'expédition.

Ces trois groupes ne devaient se rejoindre en
Californie que quelques jours avant le départ, mais
cela ne signifie pas qu'ils étaient pour autant inac
tifs et chacun effectua sa part de travail conformé
ment à la répartition qui avait été mise au point.

Pendant que les Suisses se chargeaient essen
t i e l l emen t des ques t i ons d ' assu rances e t des
problèmes financiers pour l 'Europe, les Français
assuraient ia partie administrative de l'opération, les
re la t i ons pub l i ques e t me t ta i en t en p lace l es
moyens médicaux.

Les membres de l'expédition :
Debout de gauche à droite : F6BBJ, F9JS. F6AQO, N6IC, F6A0I, W6QKI, F9IE. Devant :
WA9INK, WA4WME, F6ARC, F6BFH, W§SO. HB9AHL, HB9AEE, F5H. W6HVN.

Mégahertz.
EXPEDITIONS
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Alain, F6BFH,
opérant en
télégraphie
sur 20 mètres

Les Américains, pendant ce temps, rassemblaient
à San Diego tout le matériel nécessaire à la bonne
marche d 'une opérat ion qu i devai t permet t re à
20 personnes de 3 nationalités de vivre de manière
complètement isolée pendant 1 mois, sans pouvoir
compter sur l'aide de personne.

Je ne décrirai pas ce que fut pour chacun ce
travail de préparation, il fut pour certains long et
f a s t i d i e u x .

Nui ne saura les heures passées par Alain F6BFH
à contacter tous les organes de presse, le nombre
d e l e t t r e s a d r e s s é e s â t o u s l e s c l u b s , a u x a s s o c i a
tions, aux DXmen les plus connus pour expliquer
notre projet et solliciter leur concours.

Nul ne saura le nombre de kilomètres parcourus
dans le même but par Charles WA9iNK aux USA.
Je n'évoquerai que, pour mémoire, les tractations
menées par le même Charles et par Herb W6QKI
pour trouver et louer le « Phiiiippa », ancien navire
chasseur de sous-marins, qui devait nous mener â
Ci ipper ton sous te commandement de Je f f , un
officier dé l'US Navy, qui consacrait ses vacances à
commander des navires-charters dans le Pacifique.

Une mention spéciale doit toutefois être faite
pour notre doyen, HoppyWôSO, 67 8ns, authen
tique héros de la guerre du Pacifique qui commença
cette nouvelle campagne en achetant et stockant
c h e z l u i t o u t e l a n o u r r i t u r e e t l e m a t é r i e l d ' i n t e n
d a n c e .

Enfin, rien n'aurait été possible sans matériel
d'émission. Ce matériel fut spécialement préparé et
m is à l a d i spos i t i on de l ' expéd i t i on pa r Herb
W6QKi, qui dirigeait è cette époque la firme Atlas,
ainsi que par les firmes Dentron et Wilson.

Le 14 mars 1978, après une réception mémo
rable organisée par John W6RTN et le Southern
California DX Club et un dîner non moins mémo
rable au San Diego Yacht Club, le Phiiiippa quittait
le port de San Diego sous les yeux d'un groupe
d ' a m i s e t d e s c a m é r a s d e t é l é v i s i o n .

L'aventure commençait, enfin I

2 0 H O M M E S S U R U N B A T E A U

A peine avions nous quitté le port que la fièvre
s'emparait des radio amateurs du monde. Déjà,
depuis quelques jours, des symptômes bizarres
é t a i e n t a p p a r u s â S a n D i e g o : l e s r é p é t e u r s
144 MHz par la ient f rançais e t re t ransmet ta ient
dans toute la région les conversations de ce groupe
bizarre d'Européens en treillis kakis, qui se perdaient
régulièrement dans les rues et sur les autoroutes â
la recherche de quelque supermarché où ils pour
raient trouver un objet indispensable et imprévu.

L e s O M c a l i f o r n i e n s n o u s a i d è r e n t d e l e u r m i e u x .
Quelle discipline et quelle efficacité I Nous étions
loin des relais européens.

Mais le 14 mars, une nouvelle station apparais
sait sur les bandes décamétriques : FSII/maritime
mobile, parfois remplacée par F6AQ0/MM.

Un Atlas 350 XL, une antenne 12A\/Q et le trafic
commença, il ne devait cesser qu'en vue de Ciipper
ton et le débarquement put même être décrit et
commenté en direct â FC9UC qui, depuis la Corse,
assurait une liaison quotidienne avec nous.

Au cours du voyage, près de 5 000 contacts
f u r e n t r é a l i s é s . N o u s c o m m e n c i o n s à a v o i r u n e i d é e
sur ce qui nous attendait et nous nous préparions â
affronter les « piie-up » » en mettant au point notre
stratégie ; organisation des stations, prévisions de
propagation, tour de service des opérateurs, prépa
ration des logs, etc.

La vie â bord s'organisait. Comme il n'y avait pas
20 couchet tes sur le Ph i i i ippa, cer ta ins durent
camper dans le salon, ils ne.le regrettèrent pas car
la chaleur était dure à supporter dans les cabines.

La cuisine, mexicano-américaine, était franche
ment mauva ise jusqu 'au moment où F ranço is ,
F6AQQ, prit les choses en main.

Le radar était rapidement tombé en panne. Les
moyens de radio-navigation étaient perturbés par
nos émissions. Le générateur de courant alternatif
cessa également ses services. Malgré cela, le moral,
comme le temps, restaient au beau fixe et Jeff
m e n a i t s o n b a t e a u d r o i t v e r s l e b u t .

Après être passés au large des lies Revilla Gige-
do, la mer devint plus forte. Willy HBGAHL tomba
sur le pont et s'ouvrit l'arcade sourciiière. Ce fut le
baptême du feu pour Jacques F511, médecin de
l'expédition. Sur une mer agitée, sans anesthésie,
avec un fil et une aiguille, il fit â Wiiiy, qui ne laissa
pas échapper une plainte, une couture digne des
meilleurs chirurgiens.

Les séances de bronzage sur le pont alternaient
avec les essais de liaisons par satellites. Nous étions
seuls au milieu d'un océan peuplé seulement de
requ ins , de dauph ins , j oueu rs e t de po i ssons
v o l a n t s .
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Hugh,WA4WME,et Jacques, F5II, opérant la station 20 mètres.

Jeff, avec les moyens traditionnels de navigation,
nous annonçait la prochaine arrivée à Ciipperton.

A l'heure dite, l'Ile était devant nous. Il y eut un
triple hourra I puis on n'entendit plus que le ronron
nement des caméras et le clic-clac des appareils de
photo, bientôt couverts par les cris lancinants des
o i s e a u x .

CLIPPERTON, ENFIN I

Avec prudence Jeff fit effectuer au bateau un tour
complet de l'Ile. Nous vîmes défiler devant nous le
fameux rocher, point de repère des anciens naviga
teurs, bloc de pierre noire recouverte de guano
blanc, déchiqueté, s in is t re, sur lequel f lo t ta ient
encore les lambeaux d'un drapeau tricolore. Puis,
c'était une côte basse précédée de récifs, quelques
cocotiers. Les restes d'une épave de la dernière
guerre marquent, selon les cartes marines, le seul
point de débarquement possible.

Dieu I que cet endroit est inhospitalier, aucun
abri, pas d'arbre. C'est pourtant là que s'était instal
lée la précédente expédit ion. Nous comprenons
m i e u x m a i n t e n a n t s e s d i f f i c u l t é s .

Une longue ligne droite qui permettrait l'aména
gement d'une piste d'atterrissage.

Bâbord toute i Nouvelle côte rectiligne et c'est
l ' o a s i s a u m i l i e u d u d é s e r t . D e v a n t n o u s , d e s c o c o

t i e r s , d e s c e n t a i n e s d e c o c o t i e r s .

« H e r e » d i t s e u l e m e n t J e f f . A 6 0 0 m è t r e s d e l a
cocoteraie. Là où les cartes indiquent des fonds
impressionnants, l'ancre descend. Le mouillage est
excellent. Le Phillippa y restera une semaine.

Le débarquement fut aisé. La mer était calme. Au
cours des va-et-vient incessants entre le Phillippa et
la côte, un seul canot pneumatique chavira, sans
dommage pour ses occupants, en franchissant la
ba r re , ce t te vague hau te pa r fo i s de p lus ieu rs
mètres, qui roule éternellement à la limite du platier
d e c o r a i l .

Le premier canot emportait un Atlas 350 XL, une
a n t e n n e 1 2 AV Q e t u n e b a t t e r i e . M o i n s d e 1 0 m i n u
tes après avoir mis pied à terre, sans même enlever
les deux gilets de sauvetage dont nous l 'avions
muni, car il ne savait pas nager, Olivier F6ARC
établissait le premier des 29 069 contacts de la
semaine qui commençait.

Dans le courant du premier jour. Il fallut débar

quer, et transporter à dos d'hommes, sur le corail
coupant et sous un soleil écrasant, sur près de
700 mètres, deux tonnes de matériel.

Le plus pénible fut le transport des trois groupes
électrogènes et des 500 mètres de cable coaxial.
Mais à la fin de la journée, tout était en place, même
le drapeau tricolore flottait dans le vent.

Les 9 antennes, dont 5 beams monobandes,
é t a i e n t f i x é e s a u s o m m e t d e s m a t s d e 9 m è t r e s . L e s

groupes électrogènes tournaient et ne devaient pas
s ' a r r ê t e r .

0 qu'elle était fraîche l'ombre des cocotiers 1

La stat ion pr incipale, opérant uniquement sur
14 MHz, fut Installée dans une ancienne baraque
F i l l i o d a s s e z d é l a b r é e . L e s d e u x a u t r e s s t a t i o n s ,

l 'une destinée au 28 MHz le jour et au 3,5 et
1,8 MHz la nuit, l'autre au 21 MHz et au 7 MHz
é t a i e n t i n s t a l l é e s s o u s d e s t e n t e s . C e s t r o i s s t a t i o n s
f o n c t i o n n è r e n t 2 4 h s u r 2 4 .
Les célèbres crabes de Ciipperton.

En outre, une station 50 MHz et une station VHF
destinée au trafic par satellites furent montées en
plein air.

Une quatrième station décamétrique (Atlas
350 XL + 12 AVQ) fut môme instal lée dans un
couloir de la baraque Fi l l iod et permit d'ajouter
quelques dizaines de contacts à notre score.

Malgré l'activité déployée par les différents
opérateurs, il ne faudrait pas croire que nous étions
devenus des forçats du micro et du manipulateur.
S'il est vrai que le trafic ne cessa jamais et qu'un
rythme Impressionnant fut soutenu, la détente eut
aussi sa place.

Tout d'abord, nous avions reçu mission des auto
rités de procéder à une sorte d'«âtat des lieux».
C'est ainsi que nous avons procédé à la photogra
phie de tous les bâtiments, en ruines, édifiés autre-
fols par la Marine, dressé une carte des épaves qui
parsèment la côte et même compté les cocotiers :
plus de 700 cocotiers adultes aujourd'hui. Ils
n'étaient que 2 au début du siècle.

La baignade était rendue dangereuse par la
présence de nombreux requins et de murènes ainsi
que par les vagues déferlantes qui se brisaient avec
vioience sur du corail tranchant. Malgré cela, nous
fûmes contraints de nous mettre à l'eau pour récu
pérer de lourds bidons de 200 litres d'essence
convoyés par flottage depuis le Phillippa. La mer
é t a i t c h a u d e ; l e s r e q u i n s p l u s c u r i e u x q u e
méchants. Nous apprenions à connaître la barre et
les pièges du corail. Bref, la baignade devintt)i-quo-
t i d i e n n e .

Nous évoquions les clubs de vacances mais par
mesure de précaution, nous ne quittions jamais de
solides chaussures et l'un de nous surveillait l'ap
proche des requins.

A tour de rôle, mais toujours par petits groupes,
nous avons fait le tour de l'île à pied : 1 km de para
d i s e t 1 0 k m d ' e n f e r .

Nous avons escaladé le rocher où subsistent les
restes d'un ancien phare qui fut le témoin de la
tragédie d'une garnison mexicaine oubliée et dont la
plupart des membres périrent, dévorés par les
requins ou minés par la maladie. Le dernier homme
survivant fut même assassiné par les quelques
f e m m e s d o n t I I a v a i t f a i t s e s e s c l a v e s . C ' é t a i t e n
1 9 1 7 .

Nous avons retrouvé les épaves connues, celle
d'un galion du 17* siècle, celle d'un LST de la
dernière guerre et des caisses de munitions encore
en place. Nous avons aussi trouvé les restes d'un

.Mégahertz
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petit bateau de plaisance dont nul ne saura jamais
le nom. dont nul ne connaîtra l'aijonié.

La mer. à Cl ipperton. n 'est pas hospi ta l ière.
Certes, elle regorge de poissons et de langoustes,
mais elle recèle de nombreux dangers, dont un que
nous pensions depuis longtemps disparu : les pira
t e s . O u i , v o u s a v e z b i e n l u . N o u s a v o n s r e n c o n t r é
des pirates.

A la fin de notre séjour, un voilier s'est approché
d e l ' î l e . D e s h o m m e s , u n a m é r i c a i n b a r l i u e t t a t o u é
comme dans les meilleurs romans du genre, accom
pagné de quelques jeunes mexicains, tous armés de
pistolets, sont montés â bord du Phillippa sous le
prétexte de demander de l'essence.

Notre nombre, la détermination du capitaine et
de son équipage et l 'unique fusil qui constituait
notre armement suffirent à les tenir en respect.

En quali té de responsable de l 'expédit ion sur
cette île française, je demandais à consulter leurs
passeports. Seul l'américain en était pourvu.

Après vérification, il apparut que cet homme était
connu de la police américaine pour avoir été impli
qué dans la disparition mystérieuse de l'équipage
d'un bateau de plaisance qu'il aurait ensuite maquil
l é e t r e v e n d u .

On pourrait écrire encore longtemps sur cette
expédition mais je préféré terminer sur quelques
c h i f f r e s :

• 11 909 contacts en télégraphie, dont 1 78 avec
l a F r a n c e ,

• 17 150 contacts en phonie. dont 616 avec la
F r a n c e ,

R e c o r d d u m o n d e , o f fi c i e u x , b a t t u .

Les quelques photos qui illustrent cet article sont
plus éloquentes que tout commentaire.

Le réembarquement fut diff ici le au mil ieu des
vagues énormes. Les hommes et le matériel avaient
été durement éprouvés.

Des caisses de munitions servent de nids aux oiseaux.
Hugh WA4WME. brûlé par le soleil dut même

êt re hosp ' i ta l i sé dès son re tour aux U.S.A. e t
F r a n c o i s F 6 A Q 0 s o u f f r a i t d ' u n e f o r t e f i è v r e .

A p r o p o s , a v e z - v o u s d é j à u t i l i s é u n t h e r m o m è t r e
médical gradué en degrés farenheit ' Notre méde
cin, F5II. V perdait son latin,

fVlais sur le Phillippa. qui ressemblait plus alors à
un campement de bohémiens qu'au fier navire qu'il
était au départ, certains parlaient déjà de repartir.

Le succès de cette expédition, l'accueil qui fut
réservé tant aux U.S.A. qu'en France au film et aux
photos que nous avions rapportés, nous ont conduit
à fonder le Clipperton DX Club dans le but de main
tenir l'esprit qui nous avait animés et de favoriser
d ' a u t r e s i n i t i a t i v e s .

Nous vous en reparlerons.

.'5'.
Z i m : m z

E m e t t e u r - r é c e p t e u r
T S 1 3 0 S E

To u t t r a n s i s t o r. U S B / L S B / C W / F S K 1 0 0 W H F C W
200 W PEP 3,5-

7 - 1 0 - 1 4 - 1 8 - 2 1 -

2 4 , 5 - 2 8 M H z ,
1 2 vo l t s ,

F R T 7 7 0 0
d ' a n t e n n e .

Récepteur à couverture générale de
1 5 0 k H z à 3 0 M H z .
AM/FM/SSB/CW. Affichage digital.
A l imen ta t i on 220 V. En op t i on : 12
mémoires - 12 V. Egalement :

F R A 7 7 0 0 : a n t e n n e a c t i v e .

F R G 7 7 0 0
Y A E S U

F R A V 7 7 0 0 ; c o n v e r t i s s e u r V H F

F T 2 0 8 R
Y A E S U
V H F . P o r t a b l e

F M ,
1 4 4 - 1 4 6 M H z ,
appe l 1 750 Hz .
M é m o i r e s s h i f t
± 6 0 0 k H z ,
b a t t e r i e

rechargeable.

b o î t e d ' a c c o r d

Disponible aussi
Emat teur- récopteur
T R 9 1 3 0
D é c o d e u r R T T Y M M 2 Q 0 t
S c a n n e r S X 2 0 0 \Tadie pœelble À toue les qwnrte
C a b l e o œ i r
F l d i e l »

K E N W O O DRécepteur R 600 ^
Couverture générale 200 kHz à 30 MHz,
A M / C V / / U S B / L S B , 2 2 0 e t 1 2 v o l t s , f

e o sto<

K E N W O O D

E m e t t e u r - r é c e p t e u r A
T R 9 1 3 0

1 4 4 à 1 4 6 M H z . T o u s m o d e s .

P u i s s a n c e 2 5 W - H F .

T R 2 5 0 0
FM f 144-146 MHj

2 , 5 W / 0 . 5 W
0,3 mV=25 dB
1,0 mV=35 dB rocliO

Nous honorons

_ les bons "Admimsiiaiion" iminimum 300F ConSÊBF' D3U
Heures d ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30 Oocumeniaiion N ZI sur simple demande

â12H30et14Hà19HferméleOimBnche | comre 5 Timb-esBBEEO Gobehns
N O U S P R E N O N S L E S C O M M A N D E S T E L E P H O N I Q U E S T é l . ( 1 ) 3 3 6 . 0 1 . 4 0 p o s t e 4 0 1 o u 4 0 2

SERVICE EXPÉDITION RAPIDE
Minimum d'envoi 106 F•*-?(>«-

et emballage Expédition en contre
r e m b o u r s e m e n t

et emballage jusqu'à 1
1 à 3 Kg tn̂ C.C.P. earisn" 1532 67
1 9 , r u e C l a u d e - B e r n a r d

7 5 0 0 5 P a r i s M é t r o
C e n s i e r - D a u b e n t o n

Mégai
E X P E D I T I O N S



NOTB̂ devise

a
M A i m i E L l e r C H O K !

1EUF-DE GRANDES MARQUES
50 CI CMOS
4 0 0 0 - 4 0 0 1 - 4 0 0 6 - 4 0 1 1 . - e t c . . .
R E M I S E 7 0 %

sur prix tarif 5 0 F

25 Cl TTL
74100-7^1112 -74123 -etc...
R E M I S E 7 0 %
sur orix tar i f 5 0 F

50 Cl TTL
7400 - 7401 - 7409 - 7410 - etc...
R E M I S E 7 0 %sur prix tarif 50F
1 5 S E L F S
moulées miniatures de 1 /iH à 10 mH
R E M I S E 5 0 % , . _
sur pr,ix tarif

50 TRANSISTORS BF
B C 1 7 2 - B C 2 3 9 - B C 5 4 7 - B C 5 4 8
2N1711 -2N2219,etc...
REMISE 50 %
sur prix tar i f

25 POTS AJUSTABLES
piste céramique 47 à 470 k
R E M I S E 5 0 %sur prix tari f / Iqfp

100 FUSIBLES
P M e t G M 3 2 m A à l O A
R E M I S E 7 0 %
sur prix tarif 3 0 F

1000 RÉSISTANCES
à c o u c h e c a r b o n e e t m é t a l

1/4 Wet 1/2 W 4,7 à 4,7
R E M I S E 5 0 % Y / V i F

sur prix tar i f

25 TRANSISTORS HF
FT 250 MHz BF679 -2N706
B F 2 0 0 - B F 2 4 5 - e t c . . . ^REMISE 50% O^P
sur prix tarif

100 CONDENSATEURS
céramiques de découplage
22 nF à 0,1 /iF pas 5,08 et 1 mm
R E M I S E 5 0 %
sur prix tarif

C L I I I I I M

4 0 F
100 CONDENSATEURS
plastiques série C280 1 nF à 0,1 /iF
R E M I S E 5 0 % .
sur prix catalogue

100 CONDENSATEURS
céramiques pas 2,54 et 5,08 mm
1 pF à lOnF
R E M I S E 5 0 %

sur prix tar i f

50 CONDENSATEURS
plastiques moulés 1 nF à 0,47 /iF
100 Ve t 250 V
R E M I S E 5 0 %
sur prix tarif

50 CONDENSATEURS
chimiques 1 /iF à 2200 /iF
1 0 V à 6 3 VREMISE 60% 50F
s u r t a r i f

5 0 C O N D E N S AT E U R S
tantale goutte
0,15/iF à 33 /iF6,3 Và50 V
R E M I S E 4 0 %
sur prix tarif 5 0 F

2 0 C O N D E N S AT E U R S
ajustables céramique et plastique
6 pF à 40 pF
R E M I S E 6 0 %
sur prix tarif

Vente par correspondance : règlement à fa commande, port et emballage 20 F jusqu^à 500 F, gratuit au-delà. Si vous n 'êtes pas
satisfait, renyoyêzie matériel, nous vous le rembourserons immédiatement.

électronique - diffusion
62, rue de l'Alouette, 59100 ROUBAIX - Tél. (20) 73.17.10



KENWOOD HF-VHF-UHF
A n t e n n e m o b i l e M A S / V P I

8 0 - 4 0 - 2 0 - 1 5 - 1 0 m
avec bobine de base accordabie

pour une adaptation exacte.

Emetteur-récepteur HF TS 930SP»
Emission bandes amateurs. Réception couverture
générale tout transistor. AM/FSK/USB/LSB/CW.
Alimentation secteur incorporée.

CREDIT
TOTAL
JUSQU'AU
30/11/B3

Casque d'écoute HS 5
K e n w o o d

8 ohms

Emetteur-récepteur TS 130 SE
Tout t rans is tor. USB/LSB/CW/FSK 100 W HF CW -
200 WPEP3.5-7-10-14-18-21 •24,5" 28 MHz, 12 volts.

Emetteur-récepteur TR 9130
144 à 146 MHz. Tous modes. Puissance 25 W H F

Récepteur R 600
Couverture générale 200 kHz à 30 MHz. AM/CW/USB/
LSB, 220 et 12 volts.

Horloge Numeriqueà temps universel
HC 10 Kenwood

Sauvegarde en cas de coupure
de secteur

Emetteur-récepteur TS 430SP «
Tout transistor. LSB/USB/CW/AM et FM en option.
100 W HF Emission bandes amateur. Réception

.couverture générale 12 volts.

Récepteur R 2000
Couverture générale 200 kHz à 30 MHz. AM/FM/GW/
USB/LSB. 220 et 12 volts. 10 mémoires.

Nouveau
Maintenant , possib i l i té d ' incorporer le
convertisseur VC10 pour recevoir de
11 8 à 1 7 4 M H z

• Les t ransce ivers KENWOOD TS 9308 e t TS 430S impar t i s par VAREDU COMIMF.X por te ron t
désormais la référence TS 930 SP et TS 430 SP. Cette nouvelle référence certifie la conformité du
matériel vis-à-vIs de la réglementation des P. et T. Nous garantissons gu 'aucune caractérisIlQue des
matériels n ist affectée par celle modification.

M a t é r i e l s v é r i f i é s d a n s n o t r e l a b o r a t o i r e a v a n t v e n t e .

VA R E D U C C O M I M E X
SNC DURAND e t C°

2 rue Joseph-Rivière. 9240C Courbevoie. Tél. 333.66.38 +
SPÉCIALISÉ DANS LA VENTE DU MATÉRIEL D'ÉMISSION DAMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

Envoi de la documentation contre 4 F en timbres.



REAUSAnON D'UN EMETTEUR
F 6 F J H

P . - A . P E R R O U I N

Dins la description qui va suivre,
nous n'avons pas la prétention de vous
faire réaliser un ensemble sophistiqué,
compliqué et difficile à mettre au point.
Au contraire, cet émetteur simple vous
permettra de démarrer en TV sans trop
de prob lème, moyennant quelques
précautions au montage, avec un mini
mum d'outi l lage, indispensable aux
réglages.

N o u s a v o n s r é a l i s é d e n o m b r e u x
prototypes pour arriver à ce résultat ;
selfs imprimées permettant un réglage
à coup sû r e t une bonne s tab i l i t é , e t
utilisation d'un circuit hybride donnant
u n n i v e a u d e s o r t i e H F c o n f o r t a b l e .

Nous ne nous étendrons pas sur la
technique, de nombreux articles étant
parus dans les revues amateurs concer
nant la modulation des hybrides, en
particulier, l'article de FSAD paru dans
Mégahertz de mars 1983.

C e r t a i n s d e c e s a r t i c l e s , n o u s
auraient bien aidés, s'ils avaient existé à
l ' époque où nous avons commencé à
u t i l i se r l es hyb r ides . . . nous en avons
claqué quelques-uns, pour avoir voulu
les moduler de tous les bouts :

Driver + PA, PA sans driver, et finale
m e n t l a m e i l l e u r e s o l u t i o n r e t e n u e e t

qui rejoint également les conclusions de
FSAD, la modulation par le driver.

Cette solution permet d'utiliser un
modulateur peu puissant. Un simple BD
135 suffit, le deuxième est là pour plus
de précaut ions. . .

CARACTÉRISTIQUES:
Puissance crête à crête à 13 V : 15 W

sur 5CX2 .

Avec modu la t ion v idéo : 4W.

B a n d e p a s s a n t e d u m o d u l a t e u r :
6 MHz (passe la couleur).

E n t r é e v i d é o : 1 V s u r 7 5 5 2 .

Contrô le v idéo (moni teur) : 1 V sur
7 5 5 2

S Y N O P T I Q U E

S o r t i e

V i d é o 7 5 i î

Sonde
H F/

v i d é o

O s c i l l a t e u r D o u b i e u r D o u b i e u r Ampl i D o u b l e u r
5 4 . 8 1 2 1 0 9 . 6 2 4 2 1 9 , 2 4 8 2 1 9 . 2 4 8 438 ,5 MHz

A m p l i
hybride

4 3 8 , 5 M H z

Ampii
c lamp d r i v e r

2 x 8 0 1 3 5
v i d é o

A n t .

5 o n
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TV SIMPLE ET COMPACT
F 1 D J O

J . - Y . D U R A N D

VUE DE LA FAÇADE ET DE L 'AR.

SCHÉMA THÉORIQUE
MODULATEUR VIDÉO :

L ' e n t r é e v i d é o e s t c o n s t i t u é e d ' u n
potentiomètre, permettant d'adapter de
0 à 1 V, les différents niveaux, selon la
source ut i l isée (caméra, mire, etc.)

Le premier BC107 à gain de 1,
déphase le signal et attaque T2 monté
en inverseur. Un relais, commandé par
un inter situé sur la façade permet d'in
verser le signal vidéo, qui, appliqué sur
l a d i o d e d e s e u i l r e s t i t u e l e n i v e a u c o n t i
nu après passage dans le condensateur
de lOOfiF. Le potentiomètre PI, agit
sur le bas des tops de synchro et permet
de décoller le signal de la masse.

L e s t r a n s i s t o r s 2 N 1 7 11 e t 2 N 2 9 0 5
constituent un ampli de gain # 10, qui
commande l 'ampli de tension formé par
les deux BD135 montés en parallèle et
c o n s t i t u a n t l ' e n s e m b l e b a l l a s t q u i v a
fournir le courant nécessaire au Dr iver
du module hybr ide .

La capa de 22 pF entre T2 et T3,
limite la bande passante de l'ampli
vidéo. La capa de 47 pF placée en
parallèle sur la résistance de 2,2 K de
con t re réac t i on , cons t i t ue un f i l t r e e t
évite les retours HF dans l'ampli du
m o d u l a t e u r .

Un contrôle vidéo de 75S2 permet de
v é r i f i e r l e n i v e a u d e m o d u l a t i o n , l a
résistance ajustable de 4,7 K permet
t a n t d e t a r e r l e u A .

GÉNÉRATEUR HF:
L'oscillateur à quartz de 54,812 MHz

e s t s u i v i d e 2 d o u b l e u r s 1 0 9 , 6 2 4 e t
219 ,248 MHz . Un amp l i 219 .248 MHz
séparateur, attaque'le dernier doubleur
de t 'exciteur 438,5 MHz, permettant de
disposer d'une puissance HF, d'environ
200 à 300 mVV nécessa i res à l ' ampl i
hybr ide.

A l 'analyseur de spectre, nous avons
constaté qu'un étage tampon n'était
pas nécessaire. Deux cavités du type de
c e l l e s d é c r i t e s d a n s u n e r e v u e O M
conviennent parfaitement entre la sortie
de l'hybride et l'antenne (50S2).

La sonde HF permet un contrôle de
ce qui « sort » exactement sur l'antenne.

R E A L I S A T I O N

Préparation du boîtier

Il est nécessaire de suivre les indica
tions qui suivent :

L e b o n f o n c t i o n n e m e n t d e c e t
émetteur dépend de la partie méca

nique. Le boîtier est en aluminium
moulé. Son défaut est que le fond
n'est pas démontable: Il suffit de dis
poser d'une scie à métaux et d'un étau
pour remédier à cet inconvénient.

Tracer sur le pourtour du boîtier,
à 4 mm à partir du fond la découpe:
P l a c e r l e b o î t i e r d a n s l ' é t a u , l e c ô t é
vers vous. Scier en attaquant à 45 degrés
par l'un des côtés, en vérifiant que vous
descendez parallèlement sur les deux
faces. Redresser la sc ie dès que vous
attaquez le côté opposé et descendez
parallèlement jusqu'au milieu du boîtier.

R e t o u r n e r l ' e n s e m b l e e t r e c o m m e n
cer l'opération, Le fond étant détaché,
limer correctement les deux parties.
T r a c e r l e s 6 t r o u s d e fi x a t i o n s u r l e
fond. Percer. Présenter et reporter les
trous à 0 2,5 dans les bossages du boî
tier. Tarauder à 0 3 les 6 trous de fixa
t ion du fond.

Tracer l'emplacement des trous de la
façade suivant le plan, la découpe du
S-métre de contrôle vidéo étant exé
cutée à la demande suivant l ' indicateur
u t i l i s é .

L'arrivée du -h 13 V sur la partie AR
se situe à 78 mm à partir du bord (côté
entrée vidéo) et à 11 mm du bord infé
rieur. Elle tombe ainsi en face de Tinter
A/M situé sur la façade.

Ci rcu i t impr imé • implanta t ion des
composan ts

Les capas de découplage «G» de
470 pF sont impérativement des chips
trapèze (voir annonceurs). Leur loge
m e n t e s t e f f e c t u é d a n s l e C l p a r u n e
succession de 4 perçages côtes à côtes,
à l'aide d'un foret de 0 1,2 mm.

Le circuit imprimé est réalisé par
divers moyens. Pour réaliser une argen
ture d'excellente qualité :

Passer le cu ivre au «MIROR» après
l 'avoir débarassé de son vernis de pro
tection à TACETONE. Lustrer jusqu'à
o b t e n i r u n e f f e t d e m i r o i r . N e t t o y e r
avec du «Paie Citron» (ou autre produit
t ens ion ac t i f ) p ra t i quemen t pu r e t
rincer à Teau tiede. Plonger immédiate
ment dans la so lu t ion d 'a rgen tu re
(ARGENTAG, KF). At tendre suivant
l e s i n d i c a t i o n s n o t é e s s u r l e f l a c o n

(géné ra lemen t 2 m in ) e t r i nce r à
n o u v e a u a u P a i e C i t r o n , d i l u é d ' e a u
c e t t e f o i s , p u i s à Te a u t i è d e c l a i r e .
Sécher au papier «essuie-tous».

Les 2 parties du G.I. représentées sur
le schéma d' implantat ion sont impérat i -
vementreliées par-dessus et dessous par
une bande de clinquant de quelques 4 à
5/10* d'épaisseur, de 20 mm de large,
la partie inférieure dépassant d'environ
3 mm pour permettre la soudure.

Le module hybride se trouve donc au
c o n t a c t d e c e t t e m a s s e . L e s d e u x t r o u s
d e fi x a t i o n d u - m o d u l e h y b r i d e s e r o n t
percés dans la bande de clinquant avant
s o u d u r e . C e l l e - c i s e r a d o n c p r i s e e n



sandwich lors du montage dans le
b o î t i e r e t é v i t e r a d e s i n s t a b i l i t é s H F a u
niveau de l'hybride. Le blindage de
séparation entre l'étage HF et le modu
l a t e u r s e r a s o u d é s u i v a n t l e s c h é m a

d ' imp lan ta t i on .
Ne pas oublier de câbler les 5 straps

sur le dessus du Cl et par-dessous les
capas de découplage de 1 000 fxF, 1 nF,
sur l'alimentation de l'hybride. Câbler
également la capa de 47 pF en parallèle
sur la résistance de 2,2 K.

La prise d'alimentation, les 3 prises
BNC et les 2 inters seront montés après
f i x a t i o n d u C l d a n s l e b o î t i e r. C e l u i - c i e s t
maintenu par des cosses, montées sous

les écrous des prises BNC et par l'hybri
d e .

La prise CANON n'est pas obligatoire
m a i s p e u t - ô t r e i n t é r e s s a n t e , s i v o u s
possédez une caméra couleur. Dans ce
cas, la vidéo correspond â la PIN 1, la
m a s s e P I N 2 , e t l ' a l i m e n t a t i o n d e l a
c a m é r a P I N n ' ' 1 0 . L ' e n t r é e v i d é o e s t
reliée en parallèle sur les 2 prises à
l ' a i d e d ' u n m o r c e a u d e c â b l e c o a x i a l
t r a v e r s a n t l e C . l .

RÉGLAGES

GÉNÉRATEUR HF :
Ne pas alimenter l'ampli hybride. Le

stap constitué de la VK200 est enlevé.
A c c o r d e r l a b o b i n e d e 5 4 M H z a u

maximum de la fréquence au Grip-dip,
a i n s i q u e l e s d o u b l e u r s 1 0 9 e t
219 MHz. Il y a lieu cfe chercher le
couplage optimum sur les selfs impri
m é e s .

Après démarrage de l 'osci l lateur,
régler au maximum avec une sonde HF
constituée de 2 spires 0 10 mm d'un
[xA et d'une diode de détection.

U n f r é q u e n c e m è t r e c o u p l é à u n e
sonde H F est très utile pour vérifier la
fréquence. Si vous n'en possédez pas,
u t i l i se r des ondemèt res à abso rp t i on .
N o u s d é c r i r o n s l a r é a l i s a t i o n p a r

P L m t i o q c . « a u d » e L d e s a o w a t c C I .

S I s v e r s 8 N C « o r t i « m e n t t A u r -
! s v e r s & N C 5 =

.Mégahertz.
TELEVISION
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ailleurs. Ils permettent d'une part de
vérifier la F et d'autre part le niveau de
so r t i e HP max imum.

Après réglage du dernier étage sur
438,5 MHz à son maximum brancher à
la sortie de l'émetteur un wattmètre de
type « BIRD » avec une charge fictive de
5 0 n .

A l imenter le module hybr ide en
reliant par un stap au 13 V l'alim de
l'étage driver. Ne pas oublier de monter
l a V K 2 0 0 .

L'étage de puissance hybride doit
fonctionner du premier coup.

Retoucher très légèrement tous les
étages pour obtenir le maximum de
puissance. Ne pas oublier que si votre
exciteur a été correctement réglé il n'y a
plus à y revenir.

Avec un hybride du type BGY14A de
chez PHILIPS, (RTC) la puissance obte
nue varie entre 1 5 et 18 W. Cette puis
sance est celle obtenue par les 2 proto-
typesque nous avons réalisés et qui sont
photographiés dans la revue. En outre
nous avons eu la surprise de constater
que ces 2 modèles passaient bien la
c o u l e u r .

D'autres protos, réalisés avec des
hybrides démarqués sortent entre 9 et
12W. Les hybrides de chez MOTORO
LA sortent également jusqu'à 18 W
sous 13 V. Il ne faut pas insister trop
longtemps à cette puissance, car l'hy
bride n'est pas suffisamment refroidi.

Couper l'alimentation, débrancher le
strap alimentant le driver et passer au
réglage du modulateur.
M O D U L A T E U R :

Tourner les potentiomètres de gain
vidéo et de réglage de seuil au maxi
mum pour débloquer la tension maxi sur
l'émetteur des BD1 35. Mesurer # 12 V.

Brancher une source v idéo sur l 'en
trée et régler les 2 potentiomètres pour
obtenir une image correcte, sur le moni
teur de contrôle de la sonde HP, ou bien
vérifier avec un oscillo. Il ne doit pas y
avoir d'écrêtage des blancs, ni de la
synchro (voir croquis).

Se reporter à l'article de FSAD de
Mégahertz, du mois de mars 1983. Il
faudra bien entendu jouer sur les deux
potentiomètres pour avoir un niveau de
réglages corrects.

L ISTE DES COMPOSANTS

E x c i t e u r = t o u t e s l e s r é s i s t a n c e s
1 / 4 W .

Résistances ; 4,7 Q -▶ 1
1 0 S ? ^ 3
3 9

1 0 0 1 2 - 3
1.8 K-» 3
3 . 9 K - 1

1 8 K - 1

Trans is to rs ; 2N2369 — 2
2 N 3 8 6 6 - » 3

Capas : céramique miniature
l n F - 3

22 pF- 1
33 pF- 1
4 7 p F - 1
chip trapeze 470 pF—4
( B E R I C o u C H O L E T
C O M P O S )

cond. C050/3E5RTC 3,5pF—1
ajust. C050/18ERTC 18pF-»7

Module hybride BGY14A PHILIPS bu
autre équiva lent

L 1 = M a n d r i n L I P A 0 6 m m a v e c
noyau ferrite. 5 tours de fil émaillé à
spires jointives.

L2 = fil argenté 0 6/10* 1 spire 0 3,
L = 7 m m .

S e l f d e c h o c : U K 2 0 0 — 2 .

Quartz CR23 (bottier HC6 overtone 3
- 54,8125 MHz).

2 radiateurs clips (2N23691.
3 radiateurs étoiles (2N3866).
Tôle clinquant 4/10* hauteur 20 mm.
Modulateur vidéo : toutes résistances

1/4 W.

R é s i s t a n c e s : 1 Q - » 3
7 5 1 2 - ^ 1

1 0 0 fi - 1
2 2 0 fi - 3
2 7 0 f i - » 2
8 2 0 fi - 3

1 , 8 K - 2
2,2 K - 1

1 2 K - » 1
3 3 K - 1
5 6 K - 1

Transistors : BC107C— 2
2 N 1 7 1 1 - 1
2 N 2 9 0 5 - 1
B D 1 3 5 - 2

Capas : céramique miniature
22 pF-» 1
47 pF-* 1

Chimique 25 V: 4,7 [xF — 1
2 2

100 (xF-3
1 000 [xF - 1

Diode BAX13 — 1

Résistance ajustable miniature
1 0 0 1 2 - 1 .

Résistance ajustable miniature
4 , 7 K - 1 .

Potentio 10012A— 1 Modèle carré Pli
Po ten t i o 1 KA — 1 de chez S fe rn i ce

Relais IRT 12 V TAKAMISAWA.

Micro-ampéremètre lOOixA—1.
Prises BNC châssis — 3.

Prise d'alimentation 13 V type micro
4 broches verroui i lables.

OSCfTLOGRAMMES SUR SONDE HF

100%^SATURATIOM

S a i u r a J k o v t . b / a i ^ c s .

l̂ f'c/ea msû tsantM. - Tô  syneJiro rabo6€.s-
Vidéo corr^£^,£ddc^/emenf: dms xfo/ks Zy^

^ 5 - / . ^



Prise CANON vidéo-» 1.

Inter simple-♦ 2.
B o î t i e r e n a l u m o u l é R é f . G A I 6

B I M B O X .

Sonde HF : résistances 1/4 W,

R é s i s t a n c e : 4 7 Q - » 2
2 7 0 Î Î - 1
3 9 0 " ^ 1

4 , 7 1

Capas chimique 25 V :
lOfiF^ 1

100 ixF^2
D i o d e 1 N 4 1 4 7 - » 2

Capa céramique de 1,5 à 4,7 pF
<2,2 pF).

N O T A : C H O L E T C O M P O S A N T S
fournit le coffret prédécoupé ainsi que le
circuit imprimé,

VUE DE DESSUS.

VUE DE DESSOUS.
L ' a r r i v é e d e l ' a l i m e n t a t i o n e s t c o n s t F
tuée par un fit de diamètre 15/10éme
soudé entre ia prise AR et l'interrup
teur A /M.

\ t
- V .

4

' ^ " • 'W

, l
' 'It
■'r

' . r .

VENTE
ACHAT

REPRISE
VHF-UHF-deca

S ASSURONS LE S. A.V.!
.Alégahertz.
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a m w E T R E S
ABSORPTION

-F6FJH Pierre-André PERROUIN
- F / D . / 0 J e a n - Yv e s D U R A N D



L'ondemètre à absorption est un
instrument de mesure simple, mais
indispensable à l'amateur radio pour le
réglage des montages VHF et UHF.

Il est d'autant plus utile que couplé à
un mesureur de champ, Il permet d'une
part, de vérifier la Fréquence, et d'autre
part de régler au maximum un étage HF
par lecture sur un [xA.

L ' o n d e m è t r e e s t c o n s t i t u é d ' u n e s e l f
e t d 'une capa va r iab le , cons t i tuan t l e
c i r c u i t r é s o n n a n t . L ' i n s t r u m e n t e s t
é t a l o n n é e t p e r m e t d e v é r i f i e r a v e c
précision la Fréquence du signal H F.

Une boucle de couplage, suivie d'un
ensemble de détection et du |xA consti
tue ie mesureur de champ, permet de
vérif ier la présence de ia HF.

RÉALISATION

L ' e n s e m b l e e s t r é a l i s é s u r u n c i r c u i t

simple face. Le CV utilisé est de 24 pF
{2x12pF en I I) . Tout autre modèle
peut convenir, i l suffit d'adapter le
circuit imprimé. Le cadran de lecture est
s o u d é s u r i e c ô t é d e l ' o n d e m è t r e . L e i x A
est directement soudé sur le circuit, une
goutte de colle (Araidite, Cyanollt) le
maint ient en p lace.

L ' e n s e m b l e c o n s t i t u é e s t é t a l o n n é
s u r u n b a n c d e m e s u r e . U n G r i p - d i p
peut faire l'affaire, mais la précision sera
m o i n d r e .

Dans ce cas coupler l 'ondemètre au
Grip-dip en émission, tourner le bouton
d e l ' o n d e m è t r e . A u n m o m e n t d o n n é u n

dip très prononcé apparaît sur ie Grip -
dip. Marquer ia fréquence sur l 'ondemè
tre. Dans notre cas. le marquage s 'ef
fectue en spira le, le CV possédant un
démultipllcateur.

SCHÉMA - DESCRIPTION

Circuit Imprimé

.Mégahertz.

J i
IL

C V .

<̂é>

o
implantation des composants

TELEVISION
l

Vo u s p o u v e z r é a l i s e r p l u s i e u r s
exemplaires, permettant de couvrir de
50 MHz à 500 MHz. I l suff i t de jouer
s u r l e n o m b r e d e t o u r s d e l a s e l f e t v o u s

arranger pour que les fréquences à
obteni r se recoupent .

A t i t re d 'exemple , les 3 ondemètres
d é c r i t s I c i c o u v r e n t d e ;

N ® 1 9 0 à 2 1 0 M H z : 0 d u f i l 1 0 / 1 0

(argenté) 8 spires 0 intérieur = 8 mm,
L = 1 2 m m .

N ° 2 1 8 0 à 3 0 0 M H z ; 0 d u f i l
1 2 / 1 0 ® ( a r g e n t é ) 3 s p i r e s 0
intér ieur = 11 mm, L = 8 mm.

N ® 3 4 0 0 à 5 2 0 M H z : b a n d e d e
laiton 8/10® largeur 6 mm, longueur
d é v e l o p p é e : 6 0 m m , 0 i n t = 1 5 m m
(voir photo).

Dans tous les cas, 1 spire de coupla
g e .

N ° 3 N ° 2 N ® 1

C e s 3 o n d e m è t r e s s o n t I n d i s
pensables pour régler un émetteur TV.
SI vous possédez un fréquencemè
tre, vous pouvez brancher un coax sur ia
boucle de couplage à travers une capa,
vous augmenterez ainsi la sensibilité du
fréquencemètre, en consti tuant ainsi un
circuit d'entrée accordé. Vos réglages
en seront d'autant plus facilités puisque
vous pourrez en même temps vous
régler au maximum de HF.

N O M E N C L A T U R E
D E S C O M P O S A N T S :

Diode AA119. CV 2 x 12 pF ou autre
m o d è l e ( C H O L E T C O M P O S A N T S / B E -
RIC).

Capa: 270 pF pour n®1, 120pF
n®2, 47 pF n°3.

M I c r o a m p é r è m è t r e : 4 0 0 u A o u
m o i n s .
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CONVERTISSEUR TV
SORTIE
E N
BANDE
5\

F 6 F J H P i e r r e - A n d r é P E R R O U I N

F 1 D J O J e a n - Yv e s D U R A N D

D e n o m b r e u x c o n v e r t i s s e u r s T V o n t
été décr i ts , avec la sor t ie en bande I
mais rarement avec sort ie en bande V,
a u x e n v i r o n s d e 6 0 0 M H z .

C e l u i - c i r é s i s t e b i e n à l a t r a n s m o d u l a
tion, nous vous en parlons en connais
sance de cause, Habitant à quelques
k m s d e l ' é m e t t e u r T V d e N A N T E S .

Les 2 étages amplificateurs d'entrée
forment un filtre de bande sélectif, et il y
a même lieu de se dérégler très légère
ment pour accrocher la couleur. Ques
t i o n d e c h o i x . . . I

Outre la simplicité de construction et
de réglage, les performances sont excel
lentes, le prix de construction très inté
ressant du fa i t de l 'absence de quartz
d a n s l ' o s c i l l a t e u r .

De plus, vous pouvez régler la sortie à
volonté entre 550 et 650 MHz, en fonc
t i o n d e s é m e t t e u r s T V l o c a u x .

D E S C R I P T I O N :

L'étage d'entrée est constitué de
deux transistors amplificateurs à grand
gain. L'oscillateur est réglé en infradyne
a u x e n v i r o n s d e 1 6 0 M H z p o u r u n e
s o r t i e s u r 6 0 0 M H z . I l e s t s t a b i l i s é e n
tension par une Z de 8,2 V et la dérive
est minime, par rapport à la bande
passante vidéo.

Le mélange s'effectue sur un transis
tor FET double porte BF960 (BF900).

L a s o r t i e c o n s t i t u e e n c o r e u n fi l t r e d e
bande réglé pour 600 MHz.

RÉALISATION :

L 'ensemble es t câb lé sur un c i rcu i t
double face argenté. Toutes les lignes
sont situées à 5 mm du circuit imprimé.
L e c i r c u i t e s t m o n t é d a n s u n b o î t i e r e n
a l u m i n i u m m o u l é R é f . C A 1 4 B I M B O X
et maintenu dans le fond par des vis et
e n t r e t o i s e s d e 1 0 m m .

Deux blindages isolent les étages
d'entrée (prévok découpe pour passage
d e s r é s i s t a n c e s e t t r a n s i s t o r s ) e t u n
a u t r e e n t o u r e l ' o s c i l l a t e u r .D E TA I L D E L ' O S C I L L AT E U R E T D U C I R C U I T D E S O R T I E .

Mégahertz.
JELEVtSION\



RÉGLAGES
Brancher le 4 12 V, et régler la

fréquence de l'oscillateur sur 160 MHz
à l'aide d'un ondemétre à absorption ou
d'un grip-dip ou mieux un fréquencemè
tre. Utiliser une balise 438,5 MHz genre
F3PJ pour régler les étages d'entrée. Le
téléviseur étant réglé sur la bande V aux
environs de 600 MHz, régler les lignes
d e s o r t i e a u m a x i m u m a e s o u f fl e s u r
l'écran. Une solution pratique consiste à
régler le convert isseur sur un émetteur
TV local, en décalant la sortie de l'oscil
lateur (début de bande V pour les CM
ayant cette chance).

L a f r é q u e n c e d e l ' o s c i l l a t e u r s e r a
a l o r s v é r i f i é e e n f o n c t i o n d e l ' é m i s s i o n
l o c a l e r e ç u e . R é g l e r a u m a x i m u m .
Décalier l 'oscil lateur pour revenir à
160 MHz. Tous les étages sont alors
dégressifs ; lors d'une transmission TV
amateur, parfaire le réglage des étages
d'entrée en ajoutant de la capa.

N O M E N C L A T U R E
D E S C O M P O S A N T S :

Résistances 1/4 W :
l O O i i
1 5 0 ( 2

2 2 0 ( 2
3 9 0 ( 2

5 6 0 ( 2 1

2 , 2 K
3 , 3 K
5 , 6 K
8 , 2 K
1 0 K
3 3 K

2 résistances ajustables 4,7K à plat.

Capas : C = 470 pF céramique-» 10
2,2 pF céramique-♦ 2
100 pF céramique-» 2

Ajustable C050/18E RTC 18pF 6
Ajustable C050/3E5 RTC 3,5 pF 2.
Zener 8,2 V.

Transistor : BF 960 -» 2, BF173 -» 1,
B F R 9 1 - + 1 .

L1 à L7 : fil argenté 15/10*.
L8 ; fil argenté 10/10*, 3 spires sur

0 8 .

CHOC 1 : f i l émail lé 15/100* bobiné
sur résistance 100K spires jointives.

CHOC 2 : fil argenté 5/10* sur 0 3,
5 spires.

B o î t i e r B I M B O X R é f . C A 1 4 .

P r i s e B N C - » 2 . P r i s e a l i m e n t a t i o n

type micro 4 broches-» 1.

T E L E V I S I O N
JMégaJ

Qc ?

.Q
0 0 0

»
• o

V * t j
»

8

o

8 8
• o* 8 8

8 8

i •
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Schéma du convertisseur TV

J

Implantation des composants
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I N S T A L L A T I O N
D ' U N E S T A T I O N M A R I T I M E

M O B I L E

L a m i n i a t u r i s a t i o n d e s t r a n s c e i v e r s e t
la généralisation de l'alimentation en
12 volts continus rendent de plus en
plus aisé la mise en oeuvre d'une station
portable. L'installation d'un équipement
radioamateur à bord d'un petit navire
p r é s e n t e q u e l q u e s d i f f i c u l t é s l i é e s
surtout au manque de place et à l'ap
provisionnement en énergie. Voici quel
ques problèmes auxquels on se trouve
confronté et quelques solutions que j'ai
pu appliquer à bord d'un petit croiseur.

OU PLACER L 'ANTENNE ?

C'est le problème majeur et nous
sommes obligés de nous tourner vers
des aériens de taille réduite. En V.H.F.,
la dimension des antennes permet quel
quefois d 'ut i l iser les solut ions habituel
les ; sur un cabin-cruiseur de bonne tail
le, il n'est pas impensable d'installer une
antenne 144 MHz de 9 éléments sur le
pont arr ière.

Sur un voilier, il en va tout autrement,
et, à moins de se trouver à bord d'une
grosse unité, il faut utiliser des antennes
simples et si possible avec un plan de
sol réduit, la complexité du gréement, le
d é b a t t e m e n t n é c e s s a i r e d e c e r t a i n s
espars (en particulier les bomes de
grand-voile et d'artimon) nous privant
de nombreux emplacements intéres
s a n t s .

IL NE RESTE GUÈRE
Q U E D E U X S O L U T I O N S :

Sur le balcon arrière : c'est là que
v o u s p o u r r e z i n s t a l l e r v o t r e a n t e n n e
sans craindre les foudres du skipper. Les
balcons sont en principe solides et il
suffit de deux planches, les barres de
celui-ci pour constituer un support suffi
s a n t p o u r u n e p e t i t e a n t e n n e ( v o i r
dessin). L'aérien le plus pratique à tout
point de vue est la « topfkreis » : elle est
attaquée à sa base par l'Intermédiaire
d 'une cavi té , ce qui suppr ime les
radians. Ne pesant que 450 grammes,
elle n'est guère plus longue qu'une 5/8
et il est possible de se passer de la
f i xa t ion p révue en l ' emmanchant dans
un tuyau de P.V.C. qui lui sert en môme
temps de mat. Pour cela prenez un tube
de P.V.C. sanitaire de diamètre légère-

. Mégahertz

ment inférieur à celui de la base de l'an
t e n n e , c h a u f f e z - e n u n e e x t r é m i t é e t ,
une fois le plastique ramolli, enfoncez la
base de l'antenne dans le tube qui se
dilatera. Retirez tout de suite l 'antenne
du tube car celui-ci se rétracte en refroi
dissant et il devient très dur ensuite de
les séparer. Le tuyau étant maintenant
formé mais quand môme un peu trop
petit, il suffit de découper deux fentes
pour lui donner l'élasticité qui facilitera
l'emmanchement, le serrage se fera à
l ' a i d e d ' u n c o l l i e r e n a c i e r i n o x i d a b l e
(voir dessin et photo).

I l n e f a u t p a s u t i l i s e r u n m a t t r o p
grand à cause de la résistance du
balcon ; deux mètres est un maximum.
A c e t t e h a u t e u r d e s a é r i e n s d u t y p e
ground-plane peuvent être encore dan
gereux à cause des radians.

L ' i n c o n v é n i e n t d e c e t e m p l a c e m e n t
est la proximité du gréement métallique
qui ne permet un rayonnement opti
mum que vers l'arrière. De plus la fiable
hauteur de l 'antenne ne permet pas le
super DX.

En tête de mat : c'est l'emplacement
privilégié pour le rayonnement et la
récept ion. Mais les prob lèmes ne
manquent pas là-haut I Vous y trouve
rez sans doute déjà l'antenne V.H.F. de
bord qui est centrée vers 156 MHz et le
trafic 144 MHz en môme temps que la
vieille V.H.F. marine ne font pas bon
ménage. Pour ma part, en ayant l'anten
n e 1 4 4 M H z s u r l e b a l c o n a r r i è r e e t
c e l l e d u b o r d a u s o m m e t d u m a t l ' a n
t e n n e 1 4 4 M H z s u r l e b a l c o n a r r i è r e e t
c e l l e d u b o r d a u s o m m e t d u m a t d ' a r t i

mon ( lOM) j'étais obligé de trafiquer
avec 1/2 watt sous peine de déclencher
le squelch du récepteur de bord. Avec
une puissance plus forte, il faudrait peut
être craindre pour les étages d'entrée. La
s i t u a t i o n i n v e r s e e s t d ' a i l l e u r s à e n v i s a

ger I
La solution peut être un filtre. Le plus

simple est de débrancher l'antenne de
bord pendant le trafic 144 MHz après
avoir prévenu les personnes suscepti
b l e s d e s ' e n s e r v i r .

Ma is s i vous pouvez vous p rocure r
une antenne avec une largeur de bande
s u f fi s a n t e , i l s u f fi t d ' u n c o m m u t a t e u r
c o a x i a l . . .

D ' a u t r e p a r t , i l p a s s e d e s t a s d e
choses à l'intérieur d'un mat. Vous y
trouverez 3 ou 4 drisses quelquefois, les
fils électriques des feux de tête de mat.

si

'

1

1

1
p" 1

1
s i -

planches réunies par
vis et écrans é oreille

é c r o u s à o r e i l l e

P O N T

B A L C O N

7 ? 5 ?
1

P I

r M A I 1

•support de l'antenne

2

Légende pour les photos :
1. Le faible poids de la Topfkreis et du mat en

PVC permet de fixer l'ensemble au balcon à l'aide
de garcette.

2. Emmanchement et serrage.

l i o t e t e w r # .

\

\W X a i e . ! ' ^ /

Plaqua de masse : plaque de bronze de faibles
dimensiona (- 30 cm x 20 cm) placée sous la flot
t a i s o n e t d o n t l a s u r f a c e e s t c o n s t i t u é e d e f i n e s
billes de façon à offrir une grande surface de
c o n t a c t .

6 8
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c e u x d ' u n é v e n t u e l e n s e m b l e a n é m o
m è t r e - g i r o u e t t e q u ' i l n e f a u d r a i t
peut-être pas trop arroser de H F. En
plus, il faut compter, surtout sur les
petites unités avec le poids et le fardage
de l'antenne. Là encore l'antenne « topf-
k r e i s » s u r t o u t l e m o d è l e m u n i d ' u n e
peti te cavité, convient très bien.

Les manifestations magnétiques qui
accompagnent le fonc t ionnement d 'une
station d'émission, la présence d'une
masse métallique inhabituelle peuvent
influer dangereusement sur le compor
tement d'un compas. J'ai personnelle
ment observé des déviations de près de
30 degrés lors d 'une émiss ion de
1G watts. L'antenne étant à trois mètres
e n v i r o n .

Bien sûr, on n'émet pas en perma
nence mais il faut se rappeler ce phéno
mène. Il faut surtout éviter de placer
près du compas (surtout les compas de
cloison qui sont bien intégrés dans la
construction et que l'on oublie facile
ment) des masses métalliques étrangè
res. Le compas a été ajusté et une
courbe de compensation établie dans
un environnement magnétique défini
qui ne doit pas être modifié. Un écart de
que lques degrés sur une cer ta ine
distance peut être catastrophique et
certaines erreurs de navigation n'ont
pas d'autre cause.

POUR LE DÉCAMÉTRIQUE,
D E U X S O L U T I O N S i

Une antenne prévue pour le trafic en
mobile avec toutes ses selfs. Le plan de
masse s'il s'agit d'une coque métallique,
est tout trouvé, sinon le balcon et des
f i l ières métal l iques feront l 'a ffa i re.
(Attention à la corrosion galvanique au
niveau des l ia isons métal -méta l ) .

Utiliser le pataras en l'isolant et une
plaque de masse sous la coque. Il faut
alors avoir recours à une boîte d'accord.
Si ce montage existe déjà, c'est généra
lement pour le récepteur décamétrique
de bord et il convient de prévoir la
commutation et la protection de celui -
ci. (Les puissances utilisées en décamé
trique sont souvent assez élevées.)

L A P R O T E C T I O N

D E S A N T E N N E S :

Il ne faut jamais oublier que l'air
m a r i n e s t e x t r ê m e m e n t c o r r o s i f e t , à
m o i n s q u ' i l n e s ' a g i s s e d ' a c i e r i n o x
m a r i n e , i l f a u t p r o t é g e r l e s p a r t i e s
m é t a l l i q u e s p a r d u v e r n i s m a r i n . L e s
c o n n e c t i o n s s e r o n t r e n d u e s é t a n c h e s e t
i l faudra prévoir des boucles au niveau
des câbles pour évi ter le ruisselement.
Une surveil lance régulière est souhaita
b l e .

L ' A L I M E N T A T I O N
D E S A P P A R E I L S :

Trouver du 12 volts continus ne pose
guère de problèmes, même sur des
bateaux équipés en 24 volts, ceux-ci
é t a n t m u n i s d e d e u x b a t t e r i e 1 2 v o l t s

pour pouvoir alimenter les appareils
12 volts qui sont la majorité.

Il est possible, pour les grosses puis
sances d'utiliser un petit groupe électro-
gène. Certains petits transceivers tel le
FT 290 peuvent être alimentés à partir
d'un panneau solaire prévu pour eux (il
coûte malheureusement assez cher) .

L E T R A F I C :

Le dégagement et la nature du « sol »
font que la propagation sur mer est très
b o n n e e t é t o n n e t o u j o u r s : é t a n t a u
large de Concarneau, j'ai été entendu à
l'Ile d'Yeu en FM avec une puissance de
1/2 wat t .

I l f a u t n o t e r u n i n t é r ê t c e r t a i n d e s O M

pour les stations maritimes mobiles. Cet
été, les contacts furent quotidiens avec
F6BHP, F2T0, FI HCC sans compter les
nombreux OM qui ont- répondu aux
appels.

Le traf ic à bord ajouté à l 'agrément
d'une croisière, les QSO présentent un
intérêt nouveau. La sécurité peut parfois
y gagner beaucoup. Alors, si vous avez
l'occasion de partir en mer, emportez
v o t r e t r a n s c e i v e r, c ' e s t g é n é r a l e m e n t
b i e n a c c u e i l l i . . . F 6 G G R

3̂® SPECIAL RECEPTEURS

1 C R 7 0
R é c e p t e u r
1 0 0 H z à
C W - R T T Y
1 2 V

a couverture générale de
3 0 M H z - A M - F M - S S B -

- a l i m e n t a t i o n s e c t e u r

F R G - 7 7 0 0
Récepteur 150 kHz à 29,999 MHz —
L S B - U S B - C W - A M - F M - a l i m e n t a

tion 110/ 220 V — options :alim.
1 2 V - c o n v e r t i s s e u r V H F • b o î t e

d 'accord d 'antenne • f i l t re 500 kHz -
adjonction de mémoires.

NRD-505
Récepteur 100 kHz à 30 MHz -
R T T Y C W - U S B - L S B - A M - a l i m .
110/220 V — options : mémoires •
fi l t r e C W.

GES NORO :9. rue de
l'Alouette ■ 62690
ES'RÉE CAUCHY

CCP Li l le 7644.75 W

Mégai
R A Û f O f \ m G A n O N
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TRAFIC VIA SATELLITES

F T - 2 9 0 R
1 4 4 - 1 4 6 M H z - S S B • F M ■ C W
2,5 W sous 12 V - 10 mémoires -
possibilité scanner - commandes
à partir du micro - affichage par
cristaux liquides.

F T - 7 9 0 R
Identique mais
e n 4 3 0 - 4 4 0 M H z
1 W sous 12 V.

F T - 7 2 6
Émetteur-récepteur 144-432 MH
tous modes - 10 W — a l imen ta t i o
secteur et 1 2 V - récepteur satèllit
e n o p t i o n .

GES-NORD : 9. rue de
l ' A l o u e t t e - 6 2 6 9 0
ESTRÉE CAUCHY

CCP L i l le 7644.75 W

.A^égahertz.
SATBJ-fTES

7 0
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LA LIGNE102 Suivant arrivage douane

Pour tout achat, nous consulter avant.
Toutes bandes décamétriques amateurs de 1,6 à 29,7 MHz. Puissance MF:
100 W - SSB • CW ■ FM en option. Emetteur comprenant 3 tubes au final.
De nombreuses innovations en font l'un des meilleurs appareils de la gamme.
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1 6 / 11 / 0 3 0 4 1 4 0 H 9 . 0 6 L o n g - 1 5 2 . 5

R S 6
• 5 / 1 0 / 6 3 8 0 8 6 I H 3 8 . 3 L o n g - 1 3 6 . 8
1 6 / 1 8 / 8 3 8 0 9 8 I H 2 3 L o n g - 1 3 4 . 5
1 2 / 1 0 / 8 3 8 11 0 I H 2 . 3 6 L o n g - 1 3 2 . 2
1 0 / 1 0 / 8 3 8 1 2 2 0 H 5 2 . 1 2 L o n g - 1 2 9 . 8
1 9 / 1 0 / 0 3 8 1 3 4 e n 3 6 . 4 8 L o n g - 1 2 2 . 5
2 0 / 1 0 / 0 3 8 1 4 6 e n 2 1 . 2 4 L o n g - 1 2 5 . 2
2 1 / 1 0 / 0 3 8 1 5 8 0 H 6 L o n g - 1 2 2 . 9
2 2 / 1 0 / 0 3 8 1 2 1 I H 4 9 . 1 8 L o n g - 1 5 8 . 3
2 3 / 1 0 / 0 3 8 1 8 3 I H 3 3 . 5 4 L o n g - 1 4 8
2 4 / 1 8 / 8 3 8 1 9 5 I H 1 0 . 3 L o n g - 1 4 9 . 2
2 5 / 1 0 / 0 3 0 2 0 2 ) H 3 . 0 6 L o n g - 1 4 3 . 3
2 6 / 1 0 / 0 3 8 2 1 9 e n 4 2 . 4 2 L o n g - 1 4 1
2 2 / 1 0 / 0 3 8 2 3 1 0 H 3 2 . 1 8 L o n g - 1 3 8 . 7
2 6 / 1 0 / 8 3 8 2 4 3 O H 1 6 . 5 4 L o n g - 1 3 6 . 4
2 9 / 1 0 / 8 3 8 2 5 5 B H J . 2 4 L o n g - 1 3 4

. 3 0 / 1 0 / 8 . 3 6 2 6 8 I H 9 4 . 4 8 L o n g - 1 6 1 . 9
3 1 / 1 0 / 8 3 8 2 8 0 I H 2 3 . ! 0 L o n g - 1 . 5 9 . 2
1 / 1 1 / 0 3 8 2 9 2 I H 1 3 . 5 9 L o n g - 1 0 6 . 8
2 / 11 / 0 3 8 3 0 9 O H 5 8 . 3 L o n g - 1 5 9 . 5
V l I / 8 3 0 3 1 6 0 H 9 3 . 0 6 L o n g - 1 5 2 . 2
4 / 11 / 0 3 0 3 2 8 0 H 2 2 . 4 2 L o n g - 1 9 9 . 9
5 / 11 / 0 3 8 3 4 0 e n 1 2 . 1 0 L o n g - 1 9 2 . 5
0 / 11 / 0 3 8 3 5 3 I H 5 5 . 3 6 L o n g - 1 2 5
2 / | ] . ' 8 3 8 3 6 5 I H 9 0 . 1 2 L o n g - J . » 2 . 2
8 / 11 / 8 3 8 3 2 2 J H 2 9 . 9 8 L o n g - 1 2 0 . , 3
9 / 11 / 8 3 8 3 8 9 I H 9 . 2 9 L o n g - 1 6 8
: 0 / l ! / e 3 8 9 0 1 0 H 5 9 L o n g - 1 6 5 . '
' 1 / 11 / 0 3 8 9 1 3 e n 3 8 . 3 6 L o n g - 1 0 3 . 3
. ' 2 / 11 / 0 3 8 9 2 5 e n 2 3 . 1 2 L o n g - 1 6 1
1 3 / 1 . 1 / 0 3 6 9 3 2 e n 2 . 9 8 L o n g - 1 5 8 . 2
' 9 / | l . ' S 3 0 9 5 0 I H 6 1 . 0 6 L o n g 1 2 3 . 8
1 5 / 1 1 / 8 3 0 4 6 2 I H 3 5 . 4 2 L o n g 1 2 6 . 2
1 6 / 11 / 0 3 8 9 2 9 I H 2 0 . 1 2 L o n g 1 2 8 . 5

' 5 / 1 8 / 0 3 8 0 5 3 P H 3 9 . 0 6 L o n g - 11 8 . 6
1 6 / 1 0 / 8 3 8 0 6 5 0 H 2 9 . 2 9 L o n g - 11 2 . '
1 2 / 1 0 / 0 3 8 0 2 2 0 H 1 9 . 4 8 L o n g - 11 6 . 8
1 8 / 1 8 / 8 3 8 0 8 9 0 H 1 0 . 0 6 L o n g - 11 5 . 9
< 9 / 1 0 / 8 3 8 1 0 1 0 H 0 . 3 L o n g - 11 5
2 0 / 1 0 / 8 3 8 11 9 I H 5 0 L o n g - 1 9 4
2 1 / 1 8 / 0 3 8 1 2 6 I H 9 0 . 2 9 L o n g - 1 9 3 . 1
. 2 2 / 1 0 / 0 3 9 1 3 9 I H 3 0 . 9 2 L o n g - 1 9 2 . 3
2 3 ' l 8 / e 3 8 1 5 0 I H 2 1 L o n g - 1 9 1 . 4
2 9 / 1 0 / 8 3 8 1 6 2 I H 1 1 . 2 9 L o n g - 1 9 0 . 5
2 5 / J 0 / 8 3 8 1 . ' 9 I H 1 . 4 2 L o n g - I . ' 9 . 6
2 6 / 1 0 / 8 3 8 1 0 6 B H 5 2 . 0 6 L o n g - 1 3 8 . 2
2 2 / 1 8 / 8 3 0 1 9 8 B H 9 2 . 2 9 L o n g - 1 3 7 . 8
2 8 / 1 0 / 8 3 8 2 1 0 B H 3 2 . 9 8 L o - n g - 1 3 6 . 9
2 9 / 1 0 / 0 3 8 2 2 2 0 H 2 3 . 8 6 L o n g - 1 . 3 6
30 /10 /83 8239 0H 13 .29 Long -1 .3 .5 .1
3 1 / 1 0 / 8 3 8 2 4 6 0 H 3 . 4 8 L o n g - 1 . 3 4 . 2
1 / 1 J . - 8 3 8 2 9 9 J H 5 3 , 1 8 L o n g - 1 6 3 . 3
2 / 11 / 8 3 8 2 2 1 J H 4 3 . 4 2 L o n g - 1 6 2 . 4
V l i / 8 3 0 2 8 3 J H 3 4 L o n g - 1 6 1 . 5
4 / 11 / 8 3 8 2 9 5 I H 2 4 . 2 4 L o n g - 1 6 0 . 0
5 / 1 1 / 8 3 8 3 0 2 J H 1 4 . 4 2 L o n g - 1 . 5 9 . 2
0 / 11 / 8 3 8 3 1 9 I H S L o n g - 1 5 8 . 8
. ' / l l / e 3 8 3 3 1 8 H 5 5 . 2 4 L o n g - 1 5 7 , 9
S / 11 / 8 3 0 3 4 3 0 H 4 5 . 4 2 L o n g - 1 5 2
9 / 1 1 / 8 3 8 3 5 5 0 H 3 6 . 0 6 L o n g - 1 5 6 . 2
10 /11 . -8 .3 8362 0H 26 .24 Long -155 . .3
' l - - l l - ' 8 3 8 3 2 9 0 H 1 6 . 9 8 L o n g - 1 5 9 . 4
1 2 / l l - ' 8 3 8 3 9 1 0 H 2 . 0 6 L o n g - 1 5 3 . 5
1 3 / 1 1 / 0 3 8 9 0 9 I H 5 6 . 3 6 L o n g l . ' 2 . 5
1 9 / 1 1 / 8 3 8 9 1 6 I H 9 2 L o n g l - ' 8 . 9
1 5 / 1 I . - 8 3 6 9 2 8 I H 3 2 . 1 8 L o n g 1 2 9 . 3
: 6 / l J / 8 3 8 4 9 0 I H 2 2 . 4 2 L o n g - 1 2 9 . 8

• 5 / 1 0 / 8 3 8 8 1 5 I H 6 . 1 8 L o n g - 1 2 1 . 4
1 6 / 1 0 / 6 3 0 0 2 2 I H 3 . 3 L o n g - 1 2 7 . 2
1 2 / 1 0 / 8 3 8 0 3 9 I H 8 . 3 6 L o n g - 1 2 3
. ' 8 / 1 0 / 8 3 p a s t 0 H 5 2 . 9 0 L o n g - 1 2 3 . 8
1 0 / 1 0 / 8 3 8 0 6 3 0 H 5 5 L o n g - 1 2 4 . 6
2 0 / 1 0 / 8 3 0 0 2 5 0 H 5 2 . 0 6 L o n g - 1 2 5 . 5
2 1 / 1 0 / 0 3 0 0 8 2 0 H 4 9 . ' 0 L o n g - 1 2 6 . 3
3 2 / 1 0 / 0 3 8 0 9 9 0 1 ) 4 6 . 3 L o n g - 1 2 2 . I
2 3 / J 0 / 8 3 0 111 e n 4 3 . 3 6 L o n g - 1 2 2 . 9
2 4 / 1 8 / 8 3 8 1 2 3 B H 4 8 . 9 9 L o n g - 1 2 6 . 2
2 5 / 1 0 / 8 3 8 1 3 . 5 B H 3 8 L o n g - 1 2 9 . 5
2 6 / 1 0 / 8 3 8 1 9 2 B H 3 5 . 1 6 L o n g - 1 3 0 . 9
2 2 / 1 0 / 8 3 8 J 5 9 B H 3 2 . 1 8 L o n g - 1 3 1 . 2
2 8 / 1 0 / 0 3 8 1 2 1 e H 2 9 . 3 L o n g - 1 3 2
2 9 / 1 0 / 0 3 6 1 0 3 0 H 2 6 . 3 6 L o n g - 1 3 2 . 8
. 3 0 / 1 0 / 8 3 8 1 9 5 B H 2 3 . 4 0 L o n g - 1 3 3 . 0
3 1 / 1 0 / 8 3 8 2 0 2 B H 2 1 L o n g - 1 3 9 . 4
1 / 1 1 / 0 3 8 2 1 9 0 H 1 8 . 0 6 L o n g - 1 3 5 . . 3
2 / 11 / 8 3 8 2 3 1 0 H 1 5 . 1 8 L o n g - 1 3 6 . 1
V ] J / e 3 8 2 4 3 B H 1 2 . 3 L o n g - 1 3 6 . 9
4 / 1 1 / 8 3 8 2 5 9 0 H 9 . 3 0 L o n g - 1 3 2 . 2
5 / 1 1 / 0 3 8 2 6 7 0 H 6 . 4 8 L o n g - 1 3 8 . 5
6 / 1 J / 8 3 8 2 2 9 B H 3 . 5 4 L o n g - 1 3 . 3 . 3
' / n / 8 3 8 2 9 1 e n l . o e L o n g - 1 4 6 . 2
8 / 11 / 8 3 8 3 0 4 I H 5 8 L o n g - l . ' J
. 3 / 1 1 / 8 3 8 3 1 6 I H 5 5 . 1 2 L o n g - 1 2 1 . 3
1 0 / 11 / 8 3 0 3 2 8 J H 5 2 . 2 4 L o n g - 1 2 2 . 2
1 1 / 1 1 / 8 3 8 3 4 0 I H 4 9 . 3 L o n g - 1 2 3 . 5
1 2 / 11 / 8 3 8 3 5 2 I H 4 6 . 4 2 L o n g - 1 7 9 . 3
J . V i : / e 3 8 3 6 9 I H 9 3 . 5 9 L o n g - 1 2 5 . 1
• 4 / 11 / 8 3 8 3 2 6 I H 4 1 L o n g - 1 2 5 . 9
1 5 / 1 1 / 8 3 8 3 8 0 I H 3 0 . : 2 L o n g - 1 2 6 . 8
1 6 / 11 / 8 3 8 4 0 0 I H 3 5 . 2 4 L o n g - 1 2 2 . 6

C U R I O S I T E ! ! !

L A T R A C E A U S O L D E S S A T E L L I T E S E L I P T
1 6 U E 5

'••TRACE D, OSCAR-J0 A J., EPÛÛUE ACTUEL
L E
2-ÎRACE DU HEPE SATELLITE DANS 6 HOT
C

O S C A R 1 0
O R i i n i ; H o 2 6 4
n ^ î l S i t A , ' 2 i ( J . P I N L E 1 8 / 1 . V 8 J
t r o f t i v A ) * l j J - IH 11 : 2 0 /1 0 /0 2 A i - g "< . / •

2 1 1 . 5 2

O S C A R 1 0
O R B I T E H o 6 9 2
r i - R J E E E A 2 H 3 3 r t J L E 1 2 / 5 / 0 4
fi r O C l E A 8 H 2 3 r w ( ^ a P a r 2 6 5 . 3 2

L E S 0 S U R L A T R A J E C T O I R E H A T E R I A L I S E
N T L E S H E U R E S D E P U I S L E P E R 1 6 E E
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pérat ion
O c c a s i o n

Organisée
i To u t l e m a t é r i e l

d 'occas ion é lec t ron ique▶
— Matériel déposé en dépôt vente
— Vendeur ou acheteur de matériel visiteront 1e dépôt
— Service technique sur place pour réparation, vérification, etc...
— Journal des occasions édité toutes les semaines, abonnement
— Commission sur achat et vente de particulier à particulier par 3 O
— Financement pour annonce
— Tenu des occasions, propositions, etc... sur ordinateur.

Pour toutes propositions et pour tous renseignements d'itinéraire
ou de moyens de transport, de marche à suivre, pour paraitre dans
ie journal "Occasions", pour déposer ie matériel ou l'expédier depuis fa province

D E P O T ^
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D ' O C C A S I O N S

Matériel radio libre FM
CB radio - Radio amateur
Radiotéléphone - Récepteur
trafic ■ Scanner etc ....
Matériel vidéo - Magnétoscope
Caméra etc...
Matériel Hifi • Chaine, HP etc...
Autoradio - Radio cassette etc
Appareils de mesures - Composants
Matériel sono - Matériel ordinaGur
Tous matériels et accessoires
électroniques et électriques
Sauf électro ménager
"Brun et Blanc"
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T E C H N I Q U E S P E R M E T T A N T
U N E P R É C I S I O N A C C R U E

D E S M E S U R E S
D E F A C T E U R D E B R U I T

( 1

Extrait du symposium
sur les mesures en radio et hyperfréquences.

Document Hewlett-Packard,
texte de Howard Swain transmis par Hugo Gomez.

Les mesures de facteur de bruit ont
pendant longtemps posé de sérieux
problèmes aux ingénieurs. Cet exposé
regroupe des notions de base sur les
mesures de facteurs de bruit et présente
p lus ieu rs techn iques de co r rec t i on ou
d e r é d u c t i o n d e s e r r e u r s . I l d o n n e

plusieurs exemples d 'ut i l isat ion du
n o u v e a u m e s u r e u r d e f a c t e u r d e b r u i t
HP 8970 qui réalise ces corrections en
m o d e v o b u l é .

The Importance of Noise Figure

>

S m a l l s i g n a l I m p e r f e c t a m p l i fi e r

L e b r u i t l i m i t e l a d é t e c t i o n d e s
signaux faibles. Lorsqu'un signal passe
par différents stades, à chacun de
c e u x - c i s ' a j o u t e d u b r u i t . L e r a p p o r t
signal/bruit est par conséquent réduit.
Le facteur de brui t permet de mesurer
cette dégradation.

Le facteur de bruit présente un intérêt
exceptionnel, car il permet de caractéri
s e r, n o n s e u l e m e n t l e s p e r f o r m a n c e s
d'un système dans son ensemble, mais

é g a l e m e n t c e l l e s d ' u n i t é s e t d e
s o u s - e n s e m b l e s . A i n s i , l e f a c t e u r d e
bruit ainsi que la valeur Te qui lui est
a s s o c i é e s ' a v è r e n t p a r t i c u l i è r e m e n t
utiles, aussi bien en tant qu'outils de
conception de systèmes qu'en tant que
p a r a m è t r e s s e r v a n t à s p é c i f i e r l e s
c o m p o s a n t s e t l e s p e r f o r m a n c e s d u
sys tème.

Alégai
INFORMATIONS



Noise Figure in Terms of Y

2 9 0 { V 1 )

(Th'29Û - 1) - Y(Tc/290 -1)
F

ENR-ilOlog (Th/290-1)

Fd0-ENR 10IO9(Y-1)

L ' i n s e r t i o n d e l ' é q u a t i o n c o r
respondant à Te permet d'obtenir F en
fonction de Y, Th et Te.

10 log {Th/290-1) se définit comme
le Rapport de Bruit en Excès (ENR), La
tempé ra tu re à chaud , ou t empé ra tu re
de marche (Th) d 'une source de bru i t
électronique est généralement spécifiée
p a r s o n R a p p o r t d e B r u i t e n E x c è s
(ENR). Si la température à froid de la
s o u r c e . Te e s t d ' e n v i r o n 2 9 0 K , l e

L a m é t h o d e d e m e s u r e d u f a c t e u r d e
bruit qui vient d'être décrite exige de
faire passer la température effective de
la source de Th à Te. Or chauffer une
résistance représente un processus lent
e t d i f f i c i l e . U n e s o u r c e d e b r u i t à l ' é t a t
solide constitue une solution pratique.
Le b ru i t kTnB es t géné ré pa r l e
phénomène d'avalanche se produisant
dans une diode, pi lotée par un courant
constant . Le bru i t peut ê t re act ivé ou
désact ivé, en act ionnant le courant ou
e n l ' a r r ê t a n t . U n a t t é n u a t e u r e n s o r t i e

permet d'assurer une bonne adaptation
et sert de source de bruit (kTcB) lorsque
la diode est à l'arrêt (OFF). Le bruit Th
ou de marche (ON) des sources de bruit
est généralement spécifié par leur ENR.

s e c o n d t e r m e d u n u m é r a t e u r s e r a e n v i
ron zéro, et le facteur de bruit en dB se
s imp l i f ie jusqu 'à l ' ob ten t ion de l 'équa
tion du bas. De manière générale Te
n'est pas égale à 290 K, aussi cette
app rox ima t i on peu t -e l l e en t ra îne r une
erreur de 0,1 dB ou plus.

E n o u t r e , d e s e r r e u r s e n T h o u Y
e n t r a î n e r o n t d e s e r r e u r s d a n s l e f a c t e u r
d e b r u i t .

L e m e s u r e u r d e f a c t e u r d e b r u i t
cont ient un f i l t re permet tant de déf in i r
la fréquence à laquelle doit être effec
t u é e l a m e s u r e , u n d é t e c t e u r p o u r
mesurer le rappor t de puissance Y, et
des circui ts de commande pour act iver
e t d é s a c t i v e r l a s o u r c e d e b r u i t .

Enfin, le mesureur de facteur de bruit
c a l c u l e e t a f f i c h e l e r é s u l t a t s u r l a b a s e
des valeurs Th, Tc connues et du rapport
de puissance mesuré.

C e r t a i n s m e s u r e u r s d e f a c t e u r d e
b r u i t c o m p o r t e n t u n m é l a n g e u r e t u n
oscillateur local, ce qui leur permet d'ef
fectuer des mesures sur une gamme de
f réquences .

How Noise Figure is Measured



Measurement of Te

k T, B

n o t i e l e i s

P k ( T s - T e ) B G

P 2 M T h • Te ) B G

Pi ^ k(Tc • Te)BG

^ T H - T e
P i T c - T e

T h Y T C

Pour mesurer Te, on peut essayer de
re l ie r un mesureur de pu issance à la
s o r t i e d u d i s p o s i t i f , m e s u r a n t
P = k(Ts + Te)BG, afin de calculer Te.
Toutefois, on ne connaît généralement
pas BG. B est en fait la « bande passan
te du brui t» qui consiste en l ' in tégrale
du gain sur la fréquence, divisée par le
gain au centre de la bande. En outre, il
es t d i f f ic i le de mesurer avec préc is ion
une puissance absolue.

D u f a i t d e l ' e x i s t e n c e d e d e u x i n c o n

nues {Te et BG). il faut deux équations
indépendan tes . On e f fec tue une au t re
mesure de puissance avec la résistance
de source à une température différente.

b r u i t e t l e m o d è l e p o u r e x p r i m e r t e
f a c t e u r d e b r u i t e n f o n c t i o n d e T . L e
modèle montre que le bruit en sortie dû
au dispositif est égal à kTeBG, le bruit en
sort ie dû à la source étant kTsBG. Le
f a c t e u r d e b r u i t é t a n t d é f i n i e n r é f é r e n c e
à une source à 290 K, le bruit en sortie

ce qui permet d'obtenir une seconde
équation, indépendante de la première.
Ainsi, P2 et P, sont mesurés alors que Ts
équivaut respectivement à une tempé
rature chaude (Th) et à une température
froide (Tc).

L a d i v i s i o n d e c e s d e u x é q u a t i o n s
entraîne l 'annulat ion de l ' inconnue BG.
De plus seul le rapport des deux puis
sances est alors nécessaire, et non plus
la puissance absolue. On appelle ce
rapport le facteur Y.

On peut déterminer Te à partir des
deux températures sources connues et
d u f a c t e u r Y m e s u r é .

L ' i n t r o d u c t i o n d e c e s t e r m e s d a n s l a
définition et leur calcul permet d'obtenir
F en fonc t ion de Te.

Noise Figure in Terms of Te

-(|y
p l . ( T , • T , ) B O

N o u i d u e 1 0 O U T • N o u i d u e t o t o u f c e

N o u i d u e t o s o u r c e

(when the source Is st 290K)

KTeBG • k290BG
k 2 9 0 B G

F = 1 • Te/290

On Utilise la définition du facteur de dû à la source devient k290BG.



Noise Figure

p û N oui due to DUT - N oui due lo source
N o u i d u e t o s o u r c e

(when Ihe source Is at 290K)

A^égahertz

L e f a c t e u r c i e b r u i t s e d é f i n i t c o m m e
le bruit total en sortie du dispositif testé
(DUT), dû à la fois à celui-ci et à la sour
ce, divisé par le bruit dû à la seule sour
ce. Ce rapport var ie en fonct ion de la

quantité de bruit dû à la source, aussi
est-il nécessaire de spécifier cette quan
tité. Ainsi, le facteur de bruit se définit
en référence à une source dont la puis
sance de bruit disponible en sort ie est
c e l l e d ' u n e r é s i s t a n c e à 2 9 0 K .

Modeling Device Noise Using Te

1>-
k T e B

n o i s c l e s t

P k ( T 4 - T , ) B G

On peut établir le modèle du bruit du
dispositif, en se basant sur la puissance
de bruit disponible à partir d'une résis
tance, égale à kîB. Dans le schéma de
gauche, la puissance totale de bruit en
s o r t i e r e p r é s e n t e l a s o m m e d u b r u i t
p r o v e n a n t d e l a s o u r c e ( k Ts B ) e t d u
b r u i t a j o u t é p a r l ' a m p l i f i c a t e u r. P o u r
établir le modèle de ce bruit ajouté, on
suppr ime le b ru i t de l ' amp l i fica teur e t
on ajoute entrée une résistance f ic t ive
s u p p l é m e n t a i r e , c o m m e l e m o n t r e l e
schéma de d ro i t e . La tempéra tu re de
cette résistance, Te, est choisie de telle

sorte que la puissance totale de bruit en
sortie reste la même que celle de l'am
p l i f i ca teu r b ruyan t du schéma de
gauche. (Dans ce modèle, on ajoute la
p u i s s a n c e d e s d e u x r é s i s t a n c e s , e t
aucune d'entre elles ne charge la sortie
de l 'autre).

On appelle Te la température effecti
v e d u b r u i t e n e n t r é e . C e t t e v a l e u r
est part icul ièrement uti le dans l 'analyse
de systèmes, et lorsqu'on spécifie des
c o m p o s a n t s à t r è s f a i b l e b r u i t . L e
rapport entre Te et le facteur de brui t
s e r a d é t e r m i n é o a r l a s u i t e .

I N F O R M AT T O N S



Electr ical Noise

• Thermal nol»e due to Ihe random motion of electron» In conductor»

• Shot nolae due to the random rrature ol current flow In transistors and lul»es

I I e x i s t e d e u x t y p e s p r i n c i p a u x d e
bruits susceptibles d'entraîner la dégra
dation du signal mesurée par le facteur
d e b r u i t .

Le premier type de bru i t es t dû au
m o u v e m e n t a l é a t o i r e d e s é l e c t r o n s d u
fait de l'agitation thermique. On l'appel
le le bruit thermique, le bruit Nyquist ou
le bruit Johnson, il est présent dans
tous les conducteurs dont la températu
re est supérieure au zéro absolu.

Le second type de bruit est dû au flux

corpusculaire aléatoire des porteurs
dans les transistors et les tubes. Chaque
é l e c t r o n o u t r o u e s t é m i s i n d i v i d u e l l e
ment , e t t raverse le d ispos i t i f séparé
ment. Par conséquent, le courant attei
gnant l'électrode collectrice consiste en
une série de petites impulsions réparties
de manière aléatoire dans le temps,
chacune de ces impulsions correspon
dant à la charge d'un électron. Ce pro
cessus est donc bruyant et le bruit pro
duit s 'appel le le brui t de grenai l le.

T h e r m a l N o i s e

A l,V,'V ̂

A v a i l a b l e N o i s e P o w e r k T B
k - Bo i t zman ' i con t l an i = 1 ,38 i 10 -?3 |ou ies /K
T ' lempera lu ie In Ke lv ins
B - b a n d w i d t h I n H z

F o r T - 2 9 0 K .
P a v s - 1 7 4 d B m / H z

Nyquist et Johnson ont démontre
que le bruit thermique génère une puis
sance disponible kTB. il s'agit de la
puissance qui peut être fournie à une
charge adaptée conjuguée. Noter que la
puissance disponible du bruit thermique

est Indépendante de la résistance R.
Si la résistance est à 290K, la puis

s a n c e d i s p o n i b l e e s t é g a l e à
4 , 0 0 x 1 0 " ^ ^ w a t t s ( o u - 1 7 4 d B " m )
dans une bande passante de 1 Hz.

^ M é g o
l/NFORMATfONS



Noise Figure of Cascaded Networks
"2nd Stage Contribution"

T e l ' Te 2 -

G2

Te r Te l ' Te î ' G i

Te • - 2 9 0 ( F - l )

T ,

T e l

T e 2 ' C l

G2

FT-1 Fn 1 - (F2 1)/Gt

F T = F I - { F 2 1 ) / G 1

L'ajout de bruit par étages, suivant le
dispositif testé peut entraîner une erreur
d a n s l a m e s u r e d u f a c t e u r d e b r u i t . I l e s t
encore poss ib le ic i d 'é tab l i r le modèle
de cet effet, en utilisant le concept de
t e m p é r a t u r e e f f e c t i v e d u b r u i t e n
e n t r é e , Te . k e t B é t a n t s e m b l a b l e s d a n s
tous les cas , l es pu issances de b ru i t
pouvant être simplement modélisées au
moyen des seules températures.

Le bruit dû à chaque amplificateur a
été rappor té à l 'ent rée de ce lu i -c i , en
tant que Te, et Tej. La seconde étape
consiste à rapporter le bruit du second
amplif icateur, Te,, à l 'entrée du premier
amplificateur. Pour ce faire, il est néces
saire de le diviser par G,, A titre de

vérification, noter que le bruit total en
sortie de chaque schéma est égal à :

k(Ts + Te, )G,G2B + kTe2G2B.
A présent, la température effective

totale du bruit en entrée, TeT, équivaut à
la somme de toutes les températures de
bruit à l'exception de la source, Ts, à
l'entrée du premier amplificateur.

Le calcul de F = 1 + Tb/290 pour Te, et
son introduction pour chaque valeur de
Te, permet d'obtenir l'expression corres
pondant au facteur total de bruit dû aux
deux amplificateurs. Par conséquent, le
second étage entraîne une erreur égale
à (Fj-D/GI.

Measu remen t o f Ga in

1. Conned Noi*e Source lo B970A

Meesure: Pi k(Tc • Te„)B Gm
^ '<{Th • Tepy,)B Gu

2 . I n a e n D U T

Meesure: P3 k{Tc - Te.p)B Gq Gu
'<{TH • Tgy)8 GO GM

3 . C a l c u l a i e G o ^

P 4 P 3 ' ' ( T H T Q B G Q G M
P 2 P i k ( T H Tc ) a G M

G o
P 4 P 3

P 2 P i

L'erreur due au second étage peut
être éliminée si l'on peut mesurer F, et
G,, il est facile de mesurer F2 : il suffit
de relier la source de bruit et de lire le
r é s u l t a t .

Toutes les mesures de gain se font en
deux étapes : relier une source de signal
à un récepteur et fixer une référence.
Insérer ensuite le dispositif testé et lire
le changement au niveau de la puissan
ce de sortie. On peut réaliser la même
m e s u r e e n s e s e r v a n t d ' u n e s o u r c e d e

M é g a h e r t z ,
INFORMAnONS\

bruit comme source de signal. Toute
fois, du fait que les niveaux de puissan
ce de « signal » sont si proches des
niveaux de bruit inhérents, il est néces
saire de teni r compte des facteurs de
bruit du dispositif testé et du mesureur.
Ceci donne quatre inconnues : Teo, Tbm,
Gd, Gm qui exigent quatre mesures de
puissance pour établir quatre équations.

Tbm et TeT s'éliminent en soustrayant
P, de P2 et P3 de P^, On élimine ensuite
kBGw en divisant les deux différences.

Le résultat obtenu est le gain du dispo
sitif testé, Gd, qui peut alors être utilisé
en sous t rayan t l e fac teu r de b ru i t du
deuxième étage.

En outre, cette technique permet de
mesurer le facteur de bruit et le gain
(perte) de dispositif dont le gain est
inférieur à un, tels que les mélangeurs
e t l e s a t t é n u a t e u r s .

A S U I V R E . . .
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GRMUïrà
V e n d s T S 1 3 0 V, s e l f à r o u l e t t e s ,
a n t e n n e m o b i l e . L e t o u t : 4 5 0 0 F.
J . A v e r i a n t , t é l . ( 8 8 ) 5 3 8 5 6 8 .

V e n d s H W 1 0 1 , fi l t r e C W , H P
H S 1 6 6 1 , a l i m H P 2 3 , m i c . G H 1 2 ,
a n t . V F A . a c c o r d L O Z 5 0 0 . c o n t .
m o d . S B 6 1 4 , c o n s . Q R A S B 6 3 4 , R X
SW717 , no t . Do ré J . (40 )05 .80 .58 .

V e n d s I C 7 2 0 F n e u f .
( 2 7 ) 6 5 . 6 4 . 2 8 .

1 a n . T é l .

SWL aimerait embarquer OM et
s o n m a t é r i e l s u r c o t r e a c i e r d e
10 mef res pour par t i c iper aux
f ê t e s d e l a v o i l e Q u é b e c 8 4 .
D é p a r t S t M a l o l e 1 5 / 4 . P r é v o i r
absence de 6 mo i s . Jean Le Ga l l ,
S P 9 1 3 8 3 . c o u r r i e r a v i o n .

V e n d s I C R 7 0 , T B E ; 5 0 0 0 F .
Décodeu r RTTY ASCI I M ic rowave :
1 5 0 0 F. M o n i t e u r v i d é o Z é n i t h :
1 0 0 0 F o u l ' e n s e m b l e 7 0 0 0 F .
Noyer : 075.79.22.

Recherche récepteur F RG7 Yaesu.
F a i r e o f f r e l e w e e k - e n d a u ( 8 6 )
3 5 . 2 2 . 3 0 .

Vends FT-255RD, amp l i t rans .
MML/100, linéaire â tubes Tempo
2 0 0 2 ( 2 t u b e s 8 8 7 4 ) , w a t t m è t r e
B i r d , 2 b o u c h o n s 0 1 0 0 e t 0 1 0 0 0
p o u r M S C l a v i e r D a t o n g M K
(1200 LPM), magnéto Uher Rport
4400, Micro-ord. MZ80B, 10-740,
l e t o u t e n p a r f a i t é t a t . F 6 F 0 Ê ,
té l . (96) 23.06.90.

Échange caméra vidéo 1 pouce,
9500 F avec accès . 2000 F con t re
a p p a r e i l d é c a a v e c R T T Y. T é l . l e
soir 19.00 h : 636.75.38.

Vends Swan H700S. exce l l en t é ta t
2 2 0 0 F. T é l . ( 2 4 ) 3 3 . 0 0 . 8 4 . N . B .

Vends FT-250 , FP-250 , m ic ro , bon
é t a t . L a m p e s PA n e u v e s 2 0 0 0 F.
Recherche TA 33 JR. Méry M.
846, rue de l'Église, 14123 IFS.

V . e n d s T X / R X K e n w o o d 8 3 0 M
é q u i p é 2 7 M H z : 6 0 0 0 F. B e l c o m
LS102L : 3000 F. FT707S : 3000 F
A i i m . 6 A : 3 0 0 F. D é c o d . O W R
610 : 1500 F. Impr. Oomax avec
c o r d o n ; 1 7 0 0 F. T é l . l e s o i r ( 1 )
2 0 0 . 2 4 . 4 5 .

V e n d s R X M A R C N R 8 2 F 1 A M /
U S B / L S B / F M . A M d e 1 4 5 k H z à
30 MHz, FM de 30 MHz à 177 MHz,
de 420 MHz à 480 MHz. Acheté le
05/07/83, encore 9 mois garantie :
2000 F. F réquencemèt re (OM)
50 MHz, 6 digits, décalage affichage
équivalence 7 digits : 500 F. TX/
RX Midland 7001, de 26 à 28 MHz

au pas de 5 kHz, affichage de la

.Mégahertz.

f r é q . A M / F M / U S B / L S B / To s m . i n c .
3 pu i ssances 20 /8 /2 W é ta t neu f :
2500 F. T^. (1) 364.02.43 soir
V e n d s F R G 7 7 0 Û a v e c m é m . t r è s

p e u s e r v i . A c h e t é 2 / 8 3 : 4 5 2 0 F
v e n d u 3 5 0 0 F . T é l 0 2 4 . 7 7 . 5 8 . s o i r

Vends oscil., géné. BF, géné HF,
a l i m , n o t i c e s . D o r é ( 4 0 ) 0 5 . 8 0 . 5 8 .

Vends CB 22 ex. stabo SM 1500 F
avec an t . K40 , man ip e t ose . CW,
n o t i c e s . P r i x à d é b a t t r e . D o r é J .
( 4 0 ) 0 5 . 8 0 . 5 8 .

Vends 1C720E, couv. générale HF.
2 ans, parfait état. FT480R, TBE,
c a r a c t . m e s u r é e s m e i l l e u r e s q u e
spec. fab. mod. réc. entrée rép.
-600 kHz . Té l . ( 76122 .36 .79 .

Ve n d s c s e d b l e e m p l o i T R X 2 m .
F M / S S B I C 2 4 5 E r é v i s é : 1 7 0 0 F
à débattre. Sagem SPE5 TBE :
400 F.Tél. (73) 25.11.39.ap. 18h.

Ve n d s s c a n n e r S X 2 0 0 , r é c e p . A M /
F M , 2 6 A , 5 1 4 M H z , 6 m o i s ;
2 5 0 0 F. T é l . ( 9 9 ) 7 5 . 3 0 . 8 8 . s o i r

V e n d s é m e t t e u r F M 8 8 - n O M H z ,
50 W HF, 220/110 V avec réglage
B F , H F , c o n t r ô l e s d i v e r s ( p r o
v e n a n c e d o m a i n e s m i l . m a i s e n t i è r e
ment refa i t . En 50 W : 3000 F ;en
25 W : 2500 F ;ant. GP 1/4 ;400 F
A l p h a - L i m a , 3 7 , Av. V. H u g o ,
91420 Morangis.

5PW OM belge cherche contact
a v e c n a v i r e e n m e r s u r 2 7 7 5 0
L S B l e s s a m e d i s e n t r e 1 4 . 0 0 e t
1 5 . 0 0 h e u r e s d e P a r i s . M e r c i .

V e n d s c a s s e t t e c o d . d é c o d . C W
pour ZX81, interface : 220 F port
c o m p r i s . J o y a u d J e a n , B P 5 0 ,
85200 Fontenay Le Conte.

V e n d s F T 2 7 7 B , V F O e x t . , b t e
c o u p . M N 4 , r o t o r C D 4 4 , p y l ô n e
t é i é s c . B a s e , K X 4 , F B 3 3 . R e n s .
o f f r e M a r q u e t B . B r o u s s e 6 3 4 9 0
Sauxillanges.

Ve n d s B e l c o m L S 1 0 2 , V F O 2 6 - 3 0
A M / F M / B L U , é t a t n e u f ; 3 0 0 0 F.
A m p l i 1 2 V / 1 0 0 W : 1 0 0 0 F .
Jacques (61 011.24.26. soir.

m m , d i s t a n c e m i n i m i s e p o i n t
5 m , p o s s i b . i n s é r e r f i l t r e s , m o n
t u r e C a n o n , p a r e - s o l e i l i n c o r p . ,
mon tu re t rép ied ou c rosse , poss ib .
6 x 6 , m a t é r i e l e x c e l , é t a t , t r è s
r o b u s t e , é t u i r o b u s t e : 1 2 0 0 F.
( 6 ) 0 0 6 . 3 9 . 4 8 .

Ve n d s z o o m K o m u r a 9 0 / 2 5 0 m m ,
F4,5, macro (jusq. 60 cm), monture
i n t e r c h a n g . , f o u r n i e C a n o n , p a r e -
soleil incorporé : 1000 F. (61 006.
3 9 . 4 8 .

Vends TS130S Kenwood peu servi ;
4500 F. (63) 60 .59 .82 .

V e n d s s c a n n e r S X 2 0 0 , 2 6 à 5 1 4
MHz, serv i 2 mois : 3000 F vendu
2300 F ou échange contre Belcom
L S 1 0 2 o u T X 2 0 0 e x r é c e n t .
( 3 7 ) 3 4 . 9 1 . 0 1 . L a u r e n t .

V e n d s M u i t i 8 0 0 D : 1 4 0 0 F
F 1 E Z H ( 1 ) 3 5 0 . 9 8 . 5 8 .

Vends scanner portat i f Bearcat
100 FB, 16 mémoires, affichage
d ig i t a l , bandes 66 à 88 MHz ,
1 3 8 â 1 7 4 M H z V H F, 4 0 6 à
512 MHz UHF, batteries recharg.
a d a p t a t e u r 2 2 0 V. : 3 5 0 0 F. ( 2 7 )
6 4 . 4 1 . 8 4 .

Vends ligne complète FT250, FP250
FV250 TBE : 3000 F. TRS-80,
16 K, niv. 2, min use. crayon lumin.
3500 F. (62) 62 .30 .46 .

Ve n d s m e s u r e u r d e c h a m p M é t r i x
VX419 peu servi, VHF 41 à 230
M H z , U H F 4 7 0 à 8 3 0 M H z A M /
FM 8 touches program, accord
fin tuning, alim 4 x 4,5 V, mesures
de 18 à 132 dBuB, affaire à saisir :
2 8 0 0 F H T. S A S D é p a n n a g e ,
1 9 a v . A . R o d â t , 1 2 0 0 0 R o d e z .

V e n d s V H F m a r i n e 1 5 6 - 1 6 2 M H z
r a d i o - o c é a n R D I 3 5 5 c a u s e d b l e
emp lo i , an tenne foue t pou r vo i l i e r.
3000 F. (98) 50.73.72. ap. 20 h.

V e n d s s c a n n e r H a n d i c 0 2 0 6 8 à

88, 108 à 136, 138 à 174, 380 à
4 7 0 . C o m m u t a t i o n a u t o . A M / F M
(51) 93.29.63. ou échange contre
E/R déca. Vends TX/RX Hygain V
120 ex, AM/FM/BLU, TOSm.,volt
m è t r e , m a t c h e r. A n t e n n e f i x e 5 / 8
a n t . m o b i l e . F o r t i n R e n é , 4 4 r u e
d'Horquelingue, 62360 St Léonard

V e n d s S a g e m S P E 5 , a l i m T B E ,
p a p i e r , c o n v e r t i s s e u r : 1 5 0 0 F.
Transverter 144 de CA complet ;
8 0 0 F . F 6 F 0 W ( 5 4 ) 3 7 . 4 9 . 1 9 .
après 20 heures.

Vends transverter 144/déca câblage
terminé, TBE, réglages non effectués
800 F p lus por t ou sur p lace.
F 6 F 0 W ( 5 4 ) 3 7 . 4 9 . 1 9 .

Ve n d s F R 1 0 1 , R X t t e s b a n d e s , t s
m o d e s e t 1 4 4 ; 3 5 0 0 F. D R 1 0 1 ,
D i m e k , R X p r o 0 à 3 0 M H z ,
s c a n n e r 3 v i t . , fi l t r e s A M / C W :
5000 F. F6AT0 (91 ) 51 .68 .59 .

TV OA. D ^7 Ten Vends RTTY électronic sur vidéo
a m / p m Tr i m \ / Y n o V 4 5 / 5 0 / 11 0 B

F : 1 5 0 0 F . C o c h i n1500 F. Legrand (38) 45.75.93. Gendarmerie 59 Maubeuge,

Vends Atlas 210X avec fréquence
mètre d'origine, console mobile
micro, doc. ; 3500 F ou échange
l ' e n s . c o n t r e T X V H F t s m o d e s
d ' u n e v a l e u r s i m i l a i r e . T é l . 6 7 8 .
31.65. poste 24 ap. 20 h.

C h e r c h e l i v r e t d e m a i n t e n a n c e d u
RX Saba Transal l automat ic,
Agui lar, Marsei l le : 82.13.92.

Vends décodeur CW/RTTY YR901,
VFO FV 901 DM, scanner SX200,
t r a n s v e r t e r 2 8 - 1 4 4 , m i c r o w a v e ,
p i lo te FM Synthé 88-108. Té l .
(46) 34 .42 .17 .

Ve n d s 2 0 0 0 F t é l e s c o p e t y p e
Newton D114, focale 1000, marque
G a n y m è d e 5 0 3 T, t u b e c o u r t a v e c
lame de f e rme tu re , che rcheu r r é t i
c u l é , a d a p t e u r p h o t o , 2 o c u l a i r e s
6 et 20, filtres solaire et lunaire,
en t ra înement é lec t r i que p révu .
Monture équator ia le , cerc les hora i re
e t d e d é c l i n a i s o n . F a i v r e , F 6 A F F,
69 rue de Clignancourt, 75018 Paris

Vends C l t r ans i s to r s d i ve rs , sé r i es
et revues é lec t . EP, MS, EK, EA à
pr ix d 'acha t . 827 .49 .92 .

Suite licence FI vends concorde 2
160 ex : 1300 F. Achète 144 MHz
vends tt matériel CB et accepte
échange en 144 MHz ou 432 .
Gaspa rd J . V i l l a Océane , Les
A u r o r e s 1 3 , 2 6 1 3 0 S t P a u l 3
C h a t e a u x .

Vends IC25E, FM 25 W ; 2500 F
franco. Bte couplage, waltm. ROS,
déca Daiwa CNW 419 : 1500 F
franco. État neuf. Cartier, Giron
des Drot 33140 La Réole. F6D0H.

Vends FT-101, VFO, FV101, HP,
Palm II, microwave 432/285. TS
130V, HP SP120. Ant.vert. 12 AVO
Tubes 4CX250 B support SK
61 IS . Cav i té W2GN. Modu les
F 6 C E R . F 6 G L S n o m e n c l a t u r e .

Le radio club de Melun organise le 23 octobre 1983, de 10.00
à 18 .00 heures , à la Ma ison de la Cu l tu re e t des Lo is i rs , rue
du Colonel Picot à Melun, une grande réunion SHF de 1,2 GHz
à 24 GHz, Radio-guidage : 144,400 BLU, 145,500 FM.

RAPPEL : Le TX ICOM IC-260E. No de sér ie 02634 a été volé
à bord de mon véhicule (504 Peugeot) dans la banlieu dijonaise
le 22 ju i l let . Tous renseignements seront lesbienvenus. Discrét ion
assuré. Contacter Daniel Ruard (FBFMD), Binges, 21270
Pontail ler sur Saône. Tél. : (80) 31.98.30.

P E T I T E S A N N O N Œ S
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AUX LECTEURS DE ̂EGAĤ

ABSOLUMENT NEUFS - UNIQUEMENT CHANTEURS OU GROUPES CONNUS - TELS QUE:
CAPDEVILLE - CHAMFORT - QUENIN • EARTH WIND & FIRE • CABREL AMIl STEWART •
NEIL DIAMOND - ATTACK • ROMINA POWER • OTTAWAN - RUBETTES - BONEY M -STEVIE
WONDER ■ SHAKING STEVENS • UB40 • MONTAGNE ■ ABBA ■ SANDERSON • PASTOR •
MAGDANE - DIANA ROSS - HERNANDEZ • MICHAEL JACKSON - SANTANA - TRUST - JOU RNEY -
CHEREZE - JONASZ - WC3 - DEPECHE MODE • ETC...
L O T N o 1 2 0 D I S Q U E S D i f f é r e n t s

I j

L O T N o 2
LOT No 3
L O T N o 4

5 0 D I S Q U E S D i f f é r e n t s
1 0 0 D I S Q U E S D i f f é r e n t s
1 5 0 D I S Q U E S D i f f é r e n t s

130 F TTC.
260 F TTC.
500 F TTC.
720 F TTC.

s olUSS
pOR̂ c o °Sslz to I SUR < >

B O N D E C O M M A N D E A A D R E S S E R A :
G.D. DIFFUSION, Boîte Pôstale 12
2 4 5 5 0 V I L L E F R A N C H E D U P E R I G O R D

N O M P r é n o m
A D R E S S E

C O D E P O S T A L V I L L E

Ci-joint chèque de

Offre limitée à la France Métropolitaine. Renseignements : (53) 29.95.21.

Je désire recevoir le lot No :

(1) au prix de 130 F
( 2 ) a u p r i x d e 2 6 0 F :
( 3 ) a u p r i x d e 5 0 0 F (
( 4 ) a u p r i x d e 7 2 0 F j

<

Barrez les No inutiles.

M I C R O M A I N L I B R E
V O I C E A C T I V A T O R

RANGER
n i :

installation de SYSTEMES DE SÉCURITÉ ANTI-EFFRACTION
-TOUTES LES GRANDES MARQUES

TAGRA - HMP - TURNER — K 40 - HYGAIN - AVANTl - ZETAGl - CTE - ASTON - ZODIAC MIRANDA
RAMA - DENSEl - PORTENSEIGNE - Quartz - Composants CE - MAGNUM.



^ CB RADIO
Q Allez chez un spécialiste c,Bd Ferdinand de Lesseps

1 3 0 9 0 A I X - E N - P R O V E N C E
T é l . : 1 6 ( 4 2 ) 5 9 . 3 1 . 3 2

R E C E P T E U R

M A R C
D O U B L E C O N V E R S I O N

3 antennes 1 pour ondes courtes 1 pont UHF 1 pout VHF Modulation ampli
tude egammesGOlLW 145 360 MHr) P O IMW 530 1600 MHrl OC
(de 1 6 a 30 MHz) Oscillateur de frequence de battement (BFOl pour réception de
USB LSB et CW Modulation fréquence 6 tjammes VHF de 30 a 50 MHz 68 a
86 MHz 88a 136MHz 144à176Mhz UHF de 430 a 4 70 Mhz Equipe dun
compteur de fréquence numérique alimentation 110 220V ou 8 piles de 1.5 V
o u 1 2 Vo l t s v o i t u r e

S O M M E R K A M P

D E C A M E T R I Q U E S
d u F T 7 B

a u

F T O N E

des prix stables
du matériel toutes options comprises

F T 7 6 7 D X F T 2 7 7 Z D
F T 3 0 7 D M S F T 9 0 2 D M

F T 1 0 2 F T 2 9 0 R F T 4 8 0 e t c .

ANTENNES DÉCAMÉTRIQUES HY GAIN
TH3 junior - TH3MK3 - 1 2 AVQ - 1 4 AVQ 1 8 AVT

TRANSCEIVERS KENWOOD
A VOTRE SERVICE NOTRE SAV
3 techniciens - réparations sous 24 heures
LE MATERIEL EST CONTROLE AVANT EXPEDITION
SOUS EMBALLAGE SOIGNÉ
ENVOI SERNAM EXPRESS 24 HEURES
P O R T 5 0 F

CRÉDIT POSSIBLE SUR 3 MOIS (qratuiti /
VENTE SUR PLACE ^ f /

9 h à 1 2 h e t 1 4 h à 1 9 h
l u n d i d e 1 4 h à 1 9 h '

f e r m é l e d i m a n c h e V a
T o u s n o s p u t s o n t T T C \

P n n v a l a b l e s d a n s l a l i m i t e d e s s t o c k s \
d i s p o n i b l e s

I SOCIETE SPECIALISEEI pour :!- Les conseils de montage,
d'utilisation, de performance.

- La vente du matériel et

tous les accessoires.
- Le montage par techniciens,

station mobile, fixe
a n t e n n e t o i t . . .

ATELIER DE REPARATION
P O U R S AV
— Réparation de tous les TX
{même ceux qui ne sont pas
achetés chez nous ! )
— Matériel professionnel
— Accessoires etc. ..
— Vente en stock

de composants pour TX etc.

Ouvert du lundi au samedi de 9h à 21
Dimanche et jours fériés de 9h à 13h

S.A.S. EMOROIDE 93
(Berna rd )

PAMPLEMOUSSE 93
( A l i c e )

v o u s a c c u e i l l e r o n t

9 3 , B d . P. V. C o u t u r i e r
9 3 1 0 0 M O N T R E U I L

M a i r i e d e M o n t r e u i l
Au to rou te A3 Por te de

Bagnolet - Direction Montreuil/
I <5^ St Antoine, sortie la Boissière

• ASTON INDY^—

MATERIEL 22 CXFM2W
I (aux normes PTT 19811
MATERIEL 40 CXAM-FM-BLU
(aux nouvelles normes PTT 1983)

I BETA TEK 3002 - COL T 444 ■ ASTON M22 FM ■ ASTON INDY
MIDLAND 150 M - MIDLAND 4001 ■ MIDLAND 5001

\PRESIDENT TAYLOR ■ AMERICANOS ■ TRISTAR 747
VIKING et BASE JUMBO ■ HAM INTERNA TIONAL

I MATERIEL DECAMETRIQUE • RADIO AMATEUR\S0MMERKAMP ■ YEASU FT 77 ■ FT 102 ■ FT 980 ■ TS 788 DX
tCOM ■ IC 730 - /C 720 ■ IC 740 ■ BELCOM ■ LS 102 LX
MATERIEL RECEPTEUR TRAFIC

I MA RC NR 82 FI ■ KENWOOD R 600 D FRG 7700 ■ ICR 70NRD 515 ■ SCANNER SX 200 ■ BEARCAT 2020 FB
TOND 9000 E ■ BEARCAT 100 FB ■ VIDEO 12 ■ IMPRIMANTE
MATERIEL RADIOTELEPHONE PROFESSIONNEL
(Le téléphone dans votre voiture)
MATERIEL RADIO LIBRE (Emetteur FM)
MATERIEL TELEPHONE SANS FIL ASTON 3000etc ...

[INFORMATIQUE(ZX 81 ■■ Extention — imprimante)

[Valable également pour la province
! vente par correspondaticel,

T E L E P H O N E Z

. lu )6 111 287 35 35
du 16 111 857 80 80

E X P E D I E Z v o t r e c o u r r i e r u

Soc ié té 3A BP 92

t u t pV̂ O

tpTA

[93, bd Paul Vaillant Couturier 93100 MONTREUIL
T é l e x • T R O I S A 2 1 5 8 1 9 F

ca ta logue
CONTRE 50 F
EN CHEQUE

à l'ordre de la Société 3 A

REGLEMENT : Contre Remboursement
^ Comptent- Carte Bleue-En 3 fois-^ CREDIT 4 à 36 mois (minimum 1500 F) .



TRAFIC m
s j m i m
Maintenant que vous maîtrisez parfaitement le langage utilisé

dans ce domaine, ainsi que le mécanisme de fonctionnement de
ces mach ines merve i l leuses , nous a l lons pouvo i r ca lcu le r, en
partant des tableaux diffusés par Radio Ref et Ondes courtes
informations, nos possibilités d'utilisation des satellites Oscar 8,
RS, et dans l'avenir Oscar 9 et Arsène (1985).

Pour les calculs qui vont suivre, il est recommandé d'utiliser
u n e c a l c u l e t t e .

Prenons le tableau de Radio-Ref de janvier 1983, page 35,
c o l o n n e d u R S 7 .

Vous ne vous occupez pas de Torig 1 (c'est le point de départ
des calculs). Vous ne vous occupez pas non plus de Long 1 (c'est
le premier nœud après le point de départ des calculs).

Donc, sur cette ligne, vous ne vous occupez que de Pernod
(période nodale) et DIong (dérive en longitude).
P e r n o d - 11 9 . 1 9 5 8 0 2 D l o n g : 2 9 . 9 2 5 8 2 7

Époque Long Époque Long Époque
1 . 0 4 7 6 4 4 5 . 6 2 . 0 4 0 9 4 4 4 . 8 3 . 0 3 4 2 4

Long
4 3 . 9

e t c .

Dans la colonne époque, le premier chiffre est le rang du jour
d a n s l ' a n n é e .

Exemples : y - l"janvier, 31 = 31 janvier, 32 = 1®'février, etc.
Le nombre qui suit est la fraction du jour qui correspond au

premier nœud en partant de 000 heure TU du jour considéré. Il
faudra bien entendu remettre ce nombre en heures et minutes
pour connaître l'époque. Pour ce faire, il faut multiplier ce
nombre par 1 440.

Prenons la colonne époque.

Donc, le 1 ®' janvier, jour n° 1, le premier nœud ascendant sera
à ; 0 .04764 x 1 440 - 68 .6016 .

68 est en minutes donc 1 h 08. On peut négliger les décima
les (6016) car transcrites en sexagésimales, nous aurons quel
ques secondes.

Il faut prendre l'habitude d écrire l'époque sous la forme de
quatre chiffres : HH.MM. donc ici 01 h 08 mn en TU.

La longitude du premier nœud nous est donnée par le tableau
dans la colonne Long., ici 45°6.

Grâce à la carte azimutale des RS et la réglette qui sera posi
tionnée sur 45® à l'équateur, nous saurons que RS7 pénétrera
dans notre zone de lisibilité radio 6 minutes après son passage à
l'équateur (c'est-à-dire à 01 h 08 + 00.06 = 01 h 14) par le 230®
(sud-sud-ouest) qu'il restera 23 minutes dans notre zone de visi

bilité radio, qu'il en sortira par le 20® à 01 h 37 (01 h 14 + 00.23
= 01 h 37).

Calcul pour connaître l'époque et la longitude du deuxième
n œ u d a s c e n d a n t e t d e s s u i v a n t s :

1 ) Il faut réduire la « Pernod » en fraction de jour en la divisant
par 1 440.

1 1 9 . 1 9 5 8 0 2 ; 1 4 4 0 = 0 . 0 8 2 7 7 4 8

' s i vous t r ava i l l e z à l ' a i de d ' une ca l cu l e t t e , vous me t t ez ce
.lombre en mémoire (M + l).

Vous ajoutez ce nombre à la fraction de journée de la première
époque (donnée par le tableau) 04764 que vous écrirez
0,04764, ce qui donne ;

0,04764 + 0,0827748 - 0,1304148.
Pour avoir l'époque du second passage, vous multipliez ce

nombre par 1 440, ce qui donne ;

0.1304148 X 1 440 = 189,79. (Vous négligez les décimales,
-ar 70 retranscrit en sexagésimales donne quelques secondes).
187 mn = 3 h 07, donc le second nœud sera à 03 h 07 mn TU.

L'avantage de travailler à la calculette, c'est que vous pourrez
calculer l'époque de tous les nœuds ascendants de la journée.
Une fois les calculs terminés pour les époques des nœuds ascen
dants à l'équateur, vous procéderez de la même façon pour la
longitude de chaque nœud.

Posons d'abord les calculs pour l'époque : (La première vous
est donnée par le tableau).
Première 0.04674 x 1 440 = 68' ou 01 h'08 TU
époque: +0,0827748 (Pernod) (pour la calculette + MR)
D e u x i è m e

époque :
0,1304148x 1 440= 187' ou 03 h 07 TU

+ 0,0827748 (pour la calculette + MR)" 0,2131896 X 1 440 = 306' ou 05 h 06 TU

+ 0 , 0 8 2 7 7 4 8

T r o i s i è m e

époque : 0,2959644 x 1 440 = 426' ou 07 h 06 TU, etc.
Vous continuez les calculs jusqu'au maximum 23 h 59 puis-

qu'à 24 h ou 00 00 vous passez à la journée suivante et que la
première époque vous est donnée par le tableau, mais cette
fois-ci au jour n® 2, puisque les calculs précédents étaient au jour
n® 1.

Nous allons procéder de la même manière pour le calcul de la
longitude de chaque nœud. La première nous est donnée par le
tableau soit 45°6, il suffit pour trouver les suivantes d'ajouter
Dlong (en négligeant les décimales) soit 29®

S A T E U U E S
IAéga\



Posons les calculs :
L o n g T ' n œ u d 4 5 °

+ 29° (DIong)
Long 2" nœud 74°

+ 29° (DIong)
Long 3° nœud 103

+ 2 9

1 3 2 e t c ,

Il est évident que lorsque vous dépasserez 360°, il faudra
ramener les calculs à 0°. 370 = 10°, 380° = 20°. etc.

- Nous pouvons résumer ces calculs par le tableau suivant :
1 " époque : 01 h 08 par 45°,
2° époque : 03 h 07 par 74°,
3* époque : 05 h 06 par 113°,
4® époque : 07 h 06 par 142°.
Prenons maintenant la carte azimutale des RS. Nous allons

pouvoir grâce à elle et à la réglette, connaître l'heure et la direc
tion de I acquisition dans la zone de visibilité radio, le temps d'ex
ploitation du satellite (dans ce cas RS7) l'heure et la direction de
la perte.

Première époque : Long = 45°. Nous positionnons le zéro de la
réglette sur 45° nous voyons si le satellite passe dans notre zone
de visibilité radio, ici il y passe. Il ne nous reste plus qu'à compter
le nombre de minutes entre l'équateur et l'entrée dans notre
zone, il suffit de lire sur la réglette. Ici 7', ce qui signifie que nous
pourrons exploiter le satellite environ 7 minutes après son passa
ge à l'équateur soit :

1 " heure : 01 h 08 + 07 = 01 h 1 5 TU.

Temps d exploitation, à nouveau nous lisons sur la réglette :
24 minutes d'où sortie de la zone de visibilité radio à • 01 h 1 5 +
00.24 = 01 h 39.

Les directions d acquisition et de perte nous seront données
par la réglette. L'intérieur de la zone de visibilité radio est elle -
même graduée en degrés par rapport au Nord.

La réglette vous donnera les endroits survolés par le satellite
et vous pourrez orienter vos antennes en conséquence. Bien
entendu, la plupart des radioamateurs utilisant des antennes
variables uniquement en azimut, il y aura au cours d'un même
passage des variations dans le gain à la réception. L'idéal est de
pouvoir utiliser le satellite juste à son entrée dans la zone de visi
bilité radio, c'est-à-dire à l'horizon pour vos antennes car c'est le
moment où vous effectuerez les plus grandes distances (cas de
F3ND qui, avec 7 watts et 9 éléments sur 145 MHz a contacté
l 'Alaska (KL7) via RS.

Pour conclure, nous résumerons par le tableau suivant ;

Acqu is i t i on P e r t e

Époque H e u r e D i r e c t i o n U t i l i H e u r e D i r e c t i o n
(TU) s a t i o n (TU)

r ® 0 1 h 1 5 2 4 0 ° 2 4 ' 0 1 h 3 9 2 0 °
2 ' 0 3 h 2 1 3 0 5 ° 2 0 ' 0 3 h 4 1 3 0 °
3 " 0 5 h 2 9 3 3 0 ° 2 1 ' 0 5 h 5 0 6 0 °
4 ' 0 7 h 3 2 3 4 0 ° 2 4 ' 0 7 h 5 6 1 1 5 °

e t c .

Les calculs se feront exactement de la même manière pour
tous les RS et pour Oscar. La seule différence entre les satellites
américains et soviétiques étant la carte azimutale.

Actuellement. Jean-Michel, fils de Jacques F6AXY, travaille
sur un programme informatique pour connaître les époques et
les longitudes pour chaque satellite en tenant compte des déci
males car au bout d'un mois, on s'aperçoit que les époques et les
longitudes peuvent être décalées. C'est pour cette raison que les
tableaux de F3HK sont donnés au premier nœud de chaque jour,
de cette façon, nous pouvons négliger les décimales.

La démonstration est simple au niveau de l'heure. Pour RS7,
vous avez calculé les quatre premiers passages à savoir ;
01 h 08, 03 h 07, 05 h 06, 07 h 06, sachant que le satellite met
11 9 minutes pour faire le tour de la Terre, en négligeant les déci
males (Pernod = 11 9.1 95802} :

1 1 9 m i n u t e s = 1 h 5 9

Nous calculons en partant de l'heure du premier nœud ;
01 h 08 + 01 h 59 = 03 h 07, 2" époque (pas de différence).
03 h 07 + 01 h 59 = 05 h 06 3® époque (pas de différence).
05 h 06 + 01 h 59 = 07 h 05 4® époque (il y a une minute

d'écar t ) .

Au quatrième passage, il y a déjà une minute d'écart, ce qui
fera environ 3 à 4 minutes en moins par jour. Il faut donc suivre
les calculs conseillés plus haut.

En espérant que ces explications vous permettront de vous
lancer dans ce style de trafic passionnant, la troisième partie trai
tera de l'historique des satellite^ artificiels.

S a t e l l i t e m e n t v ô t r e

A l a i n D U C H A U C H O Y f ô b f h

. ï s . ï . . f .

.Mégahertz.
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DU NOUVEAU CHEZ
TRANSEL^TRQR^IC
RENSEIGNEMENTS TEL. (11 876 20 43
C O M P T A B I L I T É T E L ( 1 ) 8 7 5 . 6 2 8 0
C O M M A N D E T E L 1 1 ) 8 7 7 . 4 2 . 8 3

7 5 . R U E P A S T E U R

9 4 1 2 0 F O N T E N AY- S O U S - B O I S
TÉLEX 670.698 F TRACORP

IMPORTATEUR SOMMERKAMPzOûiAC ET LION.

Ëmetteur/Récepteur toutes bandes FT-77 Émetteur/Récepteur toutes bandes FT-726R émetteur/Récepteur multibande
décamétriques. 200 W. De 500 Hz à 47kHz. décamétriques BLI/BLC ■ CW et FM. VHF/UHF équipé de modules enfichables

2 0 0 W P E P . p o u r l e s b a n d e s 1 4 4 M H z e t 4 3 0 M H z .
CW ■ BLU et FM. 10 W sur les 2 bandes.

Interphone secteur FM
Modèle LP 1100, 4 canaux,
audition parfaite.

Interphone «mains libres»
LP 920 FM muni de vox.

ONÉ^fc
RECHEFtCHONS
GROSSISTES ET

REVENDEURS SUR
TOUTE LA FRANCE

Interphone sans fils
Type LP 724
avec appel sonore

Antenne CP DX V4
M u l t i b a n d e 1 0 • 1 5

■2 0 - 4 0 m è t r e s .

Talkies-walkies SKYFON NV7
Émetteur/Récepteur homologué H TTTéléamp TA 8 P

SAV DÉLAIS RAPIDES ET RÉPARATIONS TOUTES MARQUES

ttJkr

Interphone sans fil
M o d è l e L P 4 1 0 .

I n t e r c o m m u n i c a t i o n
possible entre 2,3 et 4 postes.

Interphones à fils
Types LP 203 :3 postes
LP 204 :4 postes.

Talkies-walkies «MASCOT» TW 2106
Nouveau modèle avec appel sonore.
Homologué PTT. 5 transistors.

^ Documentation contre 3 x 2 F en timbres
M i f n / ^ D T V I T E T f C « _ # T R A N S É L E C T R O N I C C Q R P
IfWr^Jrl Irif CXJToOtnnBfHBinP 75. rue Pasteur ■ 94120 FONTBNAYSOUS-BOIS. Té! -(1)876.20.43.
Z ^ D / ^ O O f O n r R É G E N T R A D I OVlriv/dOlO f C 101-103. Av. efe la République-93170 BAGNOLET. Tél. :364.10.9a-364.68.39.

REVENDEUR Centre la Gare ■ 95200 SARCELLES. Tél. : 13} 993.63.39.

N o m

P r é n o m

A d r e s s e

T é l é p h o n e



RRECENT RAMO. 1
GROSSISTE • IMPGRTAl|URCâ  ACCESSOIRES VAI\I

D o œ i m n E z v o u s s u r :

Pylâies
Siiper-Vidéo
etMiniWitëo T X 7 8 8 D X

c/ne t teu r - récep teu r 12 000 canaux
170 wa tts A M/FM/BL U/CW

SOMMERKAMP

F T 7 7

■T , - 5

IMPORTA/ tUfSammeriem
GROSSISTE
REVENDEUR

Emetteur-récepteur toutes bandes
décamétriques BLI/BLC/CW et FM
200 watts PEP

TRANSÉLECTRONIC CORP
wKainP 75, ruePssteur ■ 94120 FONTENA YSOUS BOIS. Tél. : (t) 876.20.43.
RÉGENT RADIO
101-103, Av. de la République • 93170 BAGNOLET. Tél. :364.10.98 ■ 364.68.39.

LE PRO A ROMÉO
Centre commercial de la Gare ■ 95200 SARCELLES Tél. : (3) S9J.5S.39.

\ t a

o

%
o m / O i » .

\ 3 6 M a j F i

D I S T R I B U T E U R :
TA G R A - H M P - T U R N E R - K 4 D - H Y G A I N -
AVANTI - ZETAGI - CTE - ASTON - ZODIAC -
MIRANDA - RAMA - DENSEl - PORTENSEIGNE
Quartz Composants Radio TV—CE — MAGNUM

LIVRAISON SUR PARIS ET EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE
101-103, Av.de la République, 93170 BAGNOLET



Cen t re commerc ia l
de la Gare

9 5 2 0 0 S A R C E L L E
Tél.: (3) 993.68.39.

A i m m E S
RAOOAMAIBJIS
MWJBANDES

s s a r s
Complète avec embase, cordon et 3 selfs
(14,200 MHz -21,200 MHz -28 à 30 MHz)
Puissance admissible : 250 V\l.

Complète avec embase.

I M j m Z ^ D T T I T C T I C » u T R A N S É L E C T R O N I C C O R P
UVlF^JFl Inl CXJfTMnnBnOïïiP 75. rue Pasteur ■ 94120 FONTENA YSOUS-BOIS. Tél. : (1) 876.20.43.

G R O S S I S T E
R E V E N D E U R

RÉGENT RADIO
101-103,Av. delà République ■ 93170 BAGNOLET. Tél. : 364.10.98 - 364.68.39.

LE PRO A ROMÉO
Centre commercial de la Gare • 95200 SARCELLES. Tél. : (3) 993.68.39.



mmUSATION SUR EC
MAJUSCULES / MHUS

c" e t t e c a r t e , c o n s t r u i t e a u t o u r d u
circuit de gestion d'écran SFF 96 364,
supporte également le générateur de
caractères. 1 page de mémoire (1 024
c a r a c t è r e s ) e t l e s d i v e r s c i r c u i t s a n
nexes, La sortie est un signal VIDEO
625 lignes.

L'entrée se fait en parallèle, 7 Bits, au
code ASCII. Les signaux passent par un
circuit « interrupteur » 8 Bits 74 LS 541
(ou 2451 pour être stockés dans deux
m é m o i r e s 2 11 4 ( 1 0 2 4 x 4 B i t s ) . U n e
mémoire tampon 74 LS 374 alimente le
générateur de caractères, un 4716
spécialement programmé. Les sorties
du 4716 sont reliées à un registre à
décalage 74LS165 qui effectue la
transformation parallèle-série. Tous ces
c i r c u i t s r e ç o i v e n t l e s o r d r e s d u
S F F 9 6 3 6 4 .

La caderrce est donnée par un oscilla
teur 1 MHz, qui peut être à quartz ou
L-C . Un au t re osc i l l a teu r P3 /P4 su i v i
d ' u n d i v i s e u r p a r 8 - 7 4 L S 1 6 3 -
explore le générateur de caractères. Sa
fréquence est de l'ordre de 11,5 MHz.

Sur la broche 26 du 96 364, on
recueille les signaux de synchronisation
«Lignes» et «Trames» que l 'on va
mélanger au signal « image » sortant du
74 1 65, Le mélange s'effectue dans un
2 N 2 3 6 9 , D e u x d i o d e s 1 N 4 1 4 8 é v i t e n t
la réaction mutuelle des signaux. La
sortie délivre un signal vidéo complet
dont l'amplitude est d'environ 1 volt.

Le 74 165 possède deux sorties de
phase opposée. C'est la sortie broche 9
qui est utilisée et qui donne, sur l'écran,
des caractères blancs sur fond noir. Si
on préfère les caractères noirs sur fond

b l a n c , i l e s t a s s e z f a c i l e d ' i s o l e r l a
broche 9 d'un coup de canif et de relier
la diode à la broche 7 par un strap.

Le SFF 96 364 se charge de l'adres
sage des mémoi res (1024 adresses =
1 0 c o n d u c t e u r s ) . P a r l e s s o r t i e s d e s
broches 11, 12 et 13, le 96 364 scrute
le 4716, caractère par caractère.

Par sa broche 10, i l arrête l 'osci l la
teur 11,5 MHz à la fin de chaque ligne,
et le remet en service au passage du top
de synchro lignes.

Le 96 364 assure également la
gestion du curseur, ce petit signal
clignotant, qui indique, sur l'écran, l'en
droit où va s'inscrire le prochain carac
t è r e .

Les entrées B1 à 87 sont reliées en
permanence à un 74 S 387, mémoire à
fusibles programmée pour provoquer
des déplacements du curseur en fonc
tion du code reçu ; retour lignes,
descente ou montée d'une ligne, RAZ,
e t c .

Au cours de réceptions radio pertur
bées, on assiste parfois à des mouve
m e n t s d e c u r s e u r d é s o r d o n n é s . . . E n
suppr imant la mise à la masse de la
borne LF (b roches 13 e t 14) , on met
hors circuit la mémoire. Cette mise à la
masse est prévue par un interrupteur
e x t é r i e u r .

En mettant à la masse la borne RAZ,
o n p r o v o q u e l ' e f f a c e m e n t d e t o u t
l'écran et retour du curseur à la case de
départ, en haut, à gauche. Le rôle du
transistor PNP est de fabriquer une
impulsion CE à l'instant de la mise à la
masse de la borne RAZ, Impulsion qui
dure le temps de charge du condensa
teur de 47 nF, et qui' est indispensable
pour que le 96 364 prenne en compte
le niveau 0 sur ses broches 23 à 25.
Tous types de transistors PNP convien
n e n t .

Nous avons adopté, pour l'oscillateur
1 MHz, la solution L-C parce qu'elle
permet un ajustage de la fréquence.
Dans le cas d'un moniteur ou téléviseur
réagissant à la fréquence du secteur, on
arr ive fac i lement à arrêter les ondula-

C h . B A U D F 8 C V

tions si désagréables. Une diode varicap
BA 102 ou BA 111 permet la comman
de de la fréquence depuis le tableau, et
aussi, en cas de besoin, la synchronisa
tion sur une autre source vidéo.

Le bobinage utilisé est un transfo. FI
455 sans son condensa teu r d ' acco rd .
Les bobinages OREOR XF21. 22 et 23
conviennent parfaitement, si toutefois
o n p e u t e n c o r e e n t r o u v e r. C e r t a i n s
modèles d'origine japonaise (il n'y a
p l u s q u e ç a ! ) e n b o î t i e r 1 0 x 1 0
conv iennent éga lement . Le c i rcu i t
imprimé peut recevoir les deux modè
les, et, également l'oscillateur à quartz.
Quar tz â u t i l i se r : 1000 ou 1008 KHz.

Le circuit interrupteur d'entrée prévu
est un 74LS 541 mais étant donné les
difficultés actuelles pour approvisionner
ce composant, il est possible d'utiliser
en place un 74LS 245, La broche n° 1
du 541 doit être mise à la masse, avec
le 245, il faut relier cette broche au +,
Le 245 coûte beaucoup plus cher que le
541, mais on en trouve.. .

L e s 7 4 L S 2 4 5 e t 5 4 1 s o n t d e s
circuits «3 états». Lorsqu'ils ne condui
s e n t p a s , l e u r s s o r t i e s s o n t à h a u t e
impédance (= isolé). Pour éviter tout
inconvénient, un « blanking » est codé
par les résistances de 4k7 (qui peuvent
être remplacées sans inconvénient par
des 3k9 ou 5k6) dont une, celle qui
correspond à B6, est re l iée au +, les
a u t r e s é t a n t m i s e s à l a m a s s e .

Le fonctionnement de cette platine
est prévu en 7 Bi ts , mais les c i rcu i ts
utilisés étant 8 Bits, le 8* Bit a été câblé
depuis l'entrée du 541 jusqu'à la sortie
du 374, en passant par les mémoires.
L'utilisateur qui voudrait se servir de ce
8* Bit n'aurait aucune peine à raccorder
entrée et sortie par des fils volants. Cela
est prévu, et môme une broche est libre
sur le connecteur d'entrée (8) ainsi que
l'emplacement (en pointillé) d'une 8'
r é s i s t a n c e .

Cette platine ne comporte que deux
réglages (un seul si on a adopté l'oscil
lateur quartz) qUi ne demandent aucun
appareil de contrôle :

.A^égahertz.
9 0
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1 ) Réglage de l'oscillateur 1 MHz :

La sortie vidéo étant reliée au télévi
seur, à la mise en service, il y a toutes
les chances que l'on observe sur l'écran,
de grosses lignes inclinées, comme si la
fréquence Lignes du téléviseur était
déréglée. Tourner le noyau du bobinage
L jusqu'à obtention de l'image synchro
nisée. Si on tourne le noyau du mauvais
sens, les lignes deviennent de plus en
plus fines.

2} Réglage de l'oscillateur 11,5 MHz :
En modifiant la fréquence par action

sur A|.1, on fait varier la largeur de
l'image. Pas de commentaires... vous
v e r r e z b i e n I

Les 4716 ont une capacité " immen
s e " . . . 2 0 4 8 f o i s 8 B i t s .

C e l a n o u s a p e r m i s d e t r a d u i r e l e
code ASCII en majuscules et minuscu
les su ivant l 'habi tude USA en ut i l isant
l e s a d r e s s e s 0 à 1 0 2 3 e t e n t r a d u c t i o n

française, avec les voyelles accentuées
(vous pourrez lire " maçon " sans confu-
son possible avec la vil le de Saô-
ne-et-Loire I), ceci aux adresses 1024 à
2047. On passe de l 'une à l 'autre
t raduc t ion en re l ian t la b roche 19 du
4716 - broche F/USA - respectivement
a u + o u à l a m a s s e .

En réception RTTY/BAUDOT il n'y a
pas de différence entre les deux traduc
tions puisqu'il n'y a que des majuscules.
En ASCII, c 'est différent.

Vous l'avez compris, cette carte peut
servir à d'autres choses que la réception
R T T Y.

Le SFF 96 364 peut gérer 4 pages de
m é m o i r e s . C e u x d ' e n t r e v o u s q u i

voudraient profiter de cette possibilité
peuvent le faire en remplaçant les 2114
par deux connecteurs pour prélever les
a d r e s s e s e t l e s d o n n é e s e t e n" p iquan t " deux connex ions aux

broches 3 e t 23 du 96 364. Ce la es t
prévu sur le C.l.

Les mémoires et circuits de comman
des seront alors sur une platine séparée.
Nous n'avons pas expérimenté cette
adjonction.

A toutes fins utiles, signalons que les
supports de circuits intégrés, série
économique (de couleur bleue) offerts
par Cediseco s'emboîtent les unes sur
les autres et peuvent servir de connec
t e u r s ( R . N . P. ) ' .

Bien que cela ne soit pas indiqué sur
le schéma, tous les circuits TTL sont de
la série LS, sauf le 74132, Trigger de
Schmitt . Des essais avec le 74LS 132
n'ont pas été satisfaisants.

Cette p lat ine consomme environ
5 0 0 m A s o u s 5 v o l t s .

• R.N.P. = Réclame non payée...

N o t e : Q u a n d n o u s p a r l o n s d ' u n
accessoire « extérieur», cela suppose « à
portée de la main de l'opérateur».
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C A R T E V I S U
MAJUSCULES/
MINUSCULES-

Programmation de la mémoire
à fusibles 74S 387 (curseur)

P o u r t o u t e s a d r e s s e s d e 1 2 8 à 2 5 5
c o d e r 1 1 1 1 s a u f :

N °

a d r . 9 1 0 1 1 1 2

1 3 6 0 1 0 0 R e t o u r d ' u n e p o s i t i o n
â gauche

1 3 7 0 0 0 0 R e t o u r à l a p a g e
1 3 8 1 0 1 0 I n t e r l i g n e
1 4 0 0 1 1 1 A v a n c e d ' u n e p o s i t i o n

à d r o i t e

1 4 1 1 0 0 1 E f f a c e m e n t fi n d e
ligne et retour

1 4 2 0 1 1 0 M o n t é e d ' u n e p o s i t i o n
1 5 3 0 0 0 0 R e t o u r à l a p a g e
1 5 4 1 1 0 1 E f f a c e m e n t l i g n e

c o u r a n t e

1 5 7 0 0 0 1 R e t o u r à l a l i g n e
1 5 8 0 0 1 0 D e s c e n t e d ' u n e p o s i

t i o n
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m
v %
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10, rue de Montesson
9 5 8 7 0 B E Z O N S

Tél . : (3) 94734.85.
A deux pas du Grand Cerf

s u r l a r o u t e d e S t . G e r m a i n e n L a y e

FT 77
FC700 • FTV700

F P 7 0 0 - F V 7 0 0

E m e t t e u r / r é c e p t e u r
mob i le bande t décamét r ique t

a m a t e u n . 1 2 V .
2 v e r s i o n s : 1 0 W / 1 0 0 W .

-FT290R
VHF Transce ive r por tab le

1 4 4 - 1 4 6 M H z ,
^2,5 W/300 mW. Tous modes USB/
L S B / F M / C W - 2 V F O s y n t h é t i s é s ,

10 mémoi res p rogrammables ,

Jj affichage cristaux liquides.

i FT230R
V H F . M i c r o - t r a n s c e i v e r

144-146 MHz, FM, 25 W.
10 mémoires, dimensions :

,L 150 X H 50 X P 174 mm.

T208R
V H F. P o r t a b l e F M ,
144-146 MHz, appe l
1 7 5 0 H z . M é m o i r e s ,
shif t ± 600 kHz,
bat ter ie rechargeable.

FRG7700
Récepteur à couverture générale de

1 5 0 k H z à 3 0 M H z . A M / F M / S S B / C W
Affichage digital. A//mentoffon 220 V

En opt ion : 12 mémoires -12 V.
Egalement ; FRA7700 : antenne active

FRT7700 ; bo t te d 'accord d 'an tenne.
F R W 7 0 0 : c o n v e r t i s s e u r V H F .

C X 2 P 1 4 4 : 2 1 2 F
Type col inéaire à jupe.
C o n s t r u c t i o n d u r a l u m i n .
Afod. 144 144 148 MHz.
Gain ; 3.5dB -SWR <1,3.
Puissance admissible : 1 kW.
F ixa t ion b r ide pour tube
d e 3 5 à 4 0 m m .
L o n g . I m S O .
C o n n e x i o n U H F .

S M A 4 - 1 2 2 P
Fréquence 144 -170 MHz
Type 1/4 A
S W R < 1 , 2 ; 1
Fouet ac ie r inoxydab le .

s u s - 1 5 8 F
4 2 5 - 4 5 0 M H z

Type 5 /8 A
Impédance 50 ohms

G a i n 4 d S
Foue t ac ie r i noxydab le

SWR<1,2 :1

GP3 :515 F
F r é q u e n c e 1 4 4 - 1 7 4 M H z

Type 6P 5/8 A
G a i n 3 d B

Bande passante 6 MHz
P u i s s a n c e m a x . a d m i s s i b l e 3 5 0 W

C o n s t r u c t i o n fi b r e d e v e r r e e t
l a i t o n c h r o m é .

C o n n e c t e u r S 0 2 3 9
H a u t e u r t o t a l e 1 , 3 7 m

Poids 1,3 kg.

S M A 2 - 1 2 5 F
Fréquence 144 -170 MHz

Impédance 50 ohms
Type : 5/8 X

G a i n 3 d B
SWR <1,2 :1

S M 2
Fouet gaine fibre de verre l

Expédition par transporteur ; paiement à la commande,
port dû. DOCUMENTATION GENERALE 144-DECA

contre 10 F en timbres.

A N T E N N E S T O N N A
2 C M 3 a 2 x 1 9 « . 4 3 0 / 4 4 0 M H z .
2 0 1 1 3 1 3 « . 1 4 4 / 1 4 6 M H Z .

2 0 1 1 8 2 x 9 * 1 . 1 4 4 / 1 4 6 M H Z .

. 2 7 0 F 2 0 4 1 9 1 9 * 1 . 4 X / 4 4 0 M H 2 . .
2 4 4 F 2 0 4 2 2 4 3 2 / 4 3 8 S ■ AT V - 2 1 4 1 . .
2 S 6 F 2 0 1 1 S 1 6 * 1 . 1 4 4 n 4 6 M H 2

2 0 1 9 9 9 x 1 9 * 1 . 1 4 4 / 1 4 6 - 4 3 0 / 4 4 0 2 7 0 F 2 0 1 0 9 9 * 1 . 1 4 4 / 1 4 6 M H Z .

. 1 6 3 F

. 2 3 4 F

. 2 8 4 F

1 3 8 F

2 0 1 0 4 4 * 1 . 1 4 4 / 1 4 6 M H z . . . . 1 1 7 F 2 0 1 0 1 D I P O L E 2 7 F

T E L E V I S I O N



L I S T E D E S C O M P O S A N T S

1 circuit imprimé 255 x 267
2 CV 250 pf type cv 1000 CVl et CV2
2 fiectors pour 0 6,35
2 axes Isolés 0 6,2 longueur 96 mm
1 t o r e d e 3 6 X 2 3 X 1 5 T 1
1 m fil pvc bleu
1 m fil pvc rouge
1 mandrin fileté 0 40 mm pour L2
7 m fil argenté de 15/10*

50 cm f i l argenté de 25/10* pour
s e l f 11

2 condensateurs de 150 pf 3KV C 2 et
C 4

2 condensateurs de 330 pf 3KV C 1 et
C 3

2 commutateurs 4 posi t ions 3 circui ts
(un seul est utilisé) K 1 et K 2

1 commutateur 12 pos i t ions 1 c i rcu i t
K 3

2 m fil de câblage 10 à 12/10*
6 e n t r e t o i s e s d e 2 5 m m 0 i n t e r n e d e

3 ,2 mm
2 tiges filetées L mini = 30 mm
4 tiges filetées L mini = 40 mm
2 v i s d e 3 X 1 0

2 0 é c r o u s d e 3 m m
12 rondelles plates de 3 mm

4 c o s s e s à s o u d e r d e 3 m m
1 (magni f ique) coff re t méta l l ique

3 2 0 x 2 8 0 x 1 1 0
1 face avant sérigraphiée percée
1 face arrière percée

BOTTE
D ' A C C O R D
A N T E N N E
8 v i s d e fi x a t i o n d e s 2 f a c e s a v e c l e u r

c a b o c h o n
2 prises femelles SO 239 coaxiales à

écrou central de fixation + cosse de
m a s s e

3 isoiateurs de traversée H F en porce
l a i n e

Un peu de patience et de savoir faire 1

Vous venez de faire l'acquisition de
notre coupleur d'antennes polymatch,
e t n o u s v o u s e n r e m e r c i o n s .

Nous avons tout fait dans ce kit pour
v o u s f a c i i i t e r l a t â c h e e t v o u s a m e n e r
vers le résultat final : la réussite.

Nous espérons que le montage vous
s é d u i r a e t n o u s v o u s s o u h a i t o n s b o n n e
r é u s s i t e .

MATÉRIEL NÉCESSAIRE
A L A C O N S T R U C T I O N

1 f e r à s o u d e r 4 0 W a t t s m a x i m u m
1 tournevis (lame de 3 mm)
1 c l é à t u b e d e 5
1 clé à tube de 5,5
1 pince coupante
1 pince plate

1 pince â œillet
s o u d u r e à 6 0 %

1 s c i e à m é t a u x

1 peu de patience et un peu d'habileté.

A T T E N T I O N I

L o r s d e l a r é c e p t i o n d e v o t r e k i t ,
v é r i f i e z d e s u i t e l e c o n t e n u d e v o t r e
c o l i s e n f a i s a n t u n i n v e n t a i r e d é t a i l l é
des pièces. Si par hasard un composant
venait à manquer nous nous engageons
à vous le faire parvenir dans les plus
brefs délais. Faites-nous également part
de vos réflexions ou suggestions sur
l'ensemble de ce kit : votre participation
et votre expérience dans le domaine de
la HF nous est indispensable pour l'évo
lution et la perfection de nos kit.

7 3 E T A V O S F E R S . . .

D E S C R I P T I O N D U P O L Y M A T C H

Le schéma électrique du coupleur est
présenté f igure 1. C'est une cellule en
« T » figure 2, passe haut, efficace à la
réception puisque rejetant les fréquen
c e s i n f é r i e u r e s à c e l l e d e l ' a c c o r d

proprement dit du coupleur (figure 3) et
p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t e n é m i s
sion puisque adaptateur d' impédance, i l
p e r m e t l ' a c c o r d s a n s d i f f i c u l t é d e
plus ieurs mi l l iers d 'ohms réact i fs .
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Le montage du tore 4C6.

C o n j o i n t e m e n t u t i l i s é a v e c u n
« BALUN ». le polymatch 02 est capable
d'accorder n'importe quel type d'anten
ne même les p lus fo l les te ls que
sommiers ou autres tringles à rideaux. Il
ne fau t pas s 'a t tendre dans de te l l es
conditions à contacter les îles Cliperton
d e p u i s s a c h a m b r e d ' h ô t e l m a i s e l l e
pourra vous permettre de contacter les
OM'S du dépar tement . Mais reve
nons-en au schéma de la figure 1,

On ut i l ise 2 condensateurs var iables
de 200pF à fort isolement > 1 000V et
pour étendre la plage de capacité, un
commutateur sélectionne des capacités
fixes en parallèle sur CV 1 et CV 2 (Cl,
C2. C3. C4). A noter une posit ion
court-circuit de CVl et CV2 qui permet
d'éliminer un des CV pour transformer
la cellule en « T » en cellule en « L » avec
s o i t c a p a e n t ê t e s o i t s e l f e n t ê t e .

Ces circuits représentés fig. 4 sont
abaisseurs ou élévateurs d'impédance
mais de toute façon dans ce cas l 'ac
cord ne peut se faire que sur des char
ges purement rés is t ives.

f-J 7 t
C V 2 C V l L

Ë

'"■'W (a) 77X77 (b)

F I G U R E 4
t

L e s i n d u c t a n c e s L 1 e t L 2 s o n t
commutées par rapport à la masse par
le commutateur K3 à 12 posi t ions. L2
est la plus grosse des 2 selfs et est utili
s é e p o u r d e s f r é q u e n c e s c o m p r i s e s
entre 3.5 MHz et 20 MHz. L1 est la plus
petite des 2 selfs mais le diamètre du fil
employé est p lus impor tant ; e l le ser t
pour des fréquences comprises entre 20
e t 3 0 M H z .

Le fait de commuter le point froid des
sel fs (masse) est assez in téressant et
f a i t e n q u e l q u e s o r t e l ' o r i g i n a l i t é d u
montage. La manœuvre de commuta
tion des sel fs peut en effet s 'effectuer
durant le «TUNE» de réglage du TX
s a n s a u c u n r i s q u e p o u r K 3 . AT T E N
TION ! i l n'en n'est pas de même pour
K l e t K 2 . D e m a n i è r e à f a i r e d e c e

coupleur un appareil complet, il était
b o n d ' é t e n d r e s e s f o n c t i o n s a u x a n t e n
n e s d i t e s à d e s c e n t e s y m é t r i q u e . U n
« BALUN » a été ajouté à la sortie. Un
« BALUN » est un transformateur symé-
triseur (fig. 1) : dans le cas de son utili
sation un strap est effectué entre la
sortie filaire (S2) et l'une des bornes du
transformateur {S3). La ligne bifilaire
d 'a l imenta t ion de l ' an tenne symét r ique
s e r a a l o r s r e l i é e e n t r e 5 2 - 8 3 e t 5 4 .

RÉALISATION DU POLYMATCH
0 2

Le coupleur est constitué d'un coffret
métallique qui a été choisi tant pour ses
qualités de robustesse que d'esthétique
et d'un circuit imprimé recevant les
composants. Passons donc à la réalisa
t i o n d e l ' e n s e m b l e e n « p a s à p a s » ;
chaqueétapeétant précédée par ( )dans
lequel vous cocherez de manière à
conf i rmer l 'é tape terminée.

Tous les composants sont f ixés côté
c u i v r e .

( ) Fixer CVl sur le circuit imprimé par
3 vis (CV de gauche)

( ) Fixer CV2 sur le circuit imprimé par
3 vis (CV de droite)

( ) Fixer les 2 flectors des CVl et CV2
( ) Relier chacune des 5 cages de CVl

avec du fil argenté 1 5/10 soudé à la
b a n d e d e c i r c u i t n ® 8

( ) Idem pour CV2 â la bande de circuit
n° 9

( ) Relier la carcasse de CVl avec du fil
de 1 5/10* à la bande de circuit 6 et

( ) Relier la carcasse de CV2 avec du fil
d e 1 5 / 1 0 * à l a b a n d e d e c i r c u i t 7 e t
5

( ) Relier par un pontet les bandes de
c i r c u i t n ® * 8 e t 9

( ) Souder Cl entre bande n° 3 et plot
A

( ) Souder C2 entre bande n® 3 et plot
B

( ) Souder C3 entre bande n® 5 et plot
D

( ) Souder C4 entre bande n° 5 et plot
C

RÉALISATION DE LA SELF L2

P r e n d r e l e m a n d r i n C 4 0 m m e n P V C
f i l e t é . C o m m e o r é c i s é s u r l e s c h é m a d e

Mise en place des condensateurs sur ie châssis.
Remarquer la position de la plus petite self

JVlégai
A N T E N N E S



la fig. 1 cette self comporte 30 spires de
fil 15/10' argenté.

Pour que la self soit régulière, il faut
prendre des précuations quant â la
bonne forme du fil employé.
( ) Prendre le rouleau de fil argenté de

, 4 m e t b i e n l e t e n d r e e n v o u s
aidant d'une poignée de porte ou de
fenêtre comme sur la fig. 5 ci-contre.

( I M e t t r e v i s , é c r o u s , r o n d e l l e s e t
cosses masse comme sur figure
ci-contre {fig. 6)

{ ) Souder donc le fil 15/10* préalable
m e n t t e n d u s u r u n e c o s s e d e L 2 e t
c o m m e n c e r à b o b i n e r l e n t e m e n t e n
tendant le fil au maximum pour qu'il
épouse le plus possible les gorges de
l a s e l f .

( ) En arrivant à la 30" et dernière spire
couper le fil argenté en trop et
s o u d e r l ' a u t r e e x t r é m i t é à l a c o s s e .
Attention ne pas trop chauffer car le
PVC n'aime pas la chaleur.

( ) La self L2 étant réal isée, s 'assurer
que les vis soient bien serrées.

( ) Fixer la self L2 sur le circuit Imprimé
(fig. 6)

( ) Souder un fil de 10 cm entre l'extré
m i t é d r o i t e d e l a s e l f e t l a m a s s e .

RÉALISATION DE LA SELF L1

( ) Prendre un quelconque cylindre de
0 18 mm. Prendre le fil argenté de
f o r t e s e c t i o n e t f a i r e 6 s p i r e s e t
demie (fig. 7)

( ) Souder une extrémité à une cosse
r e s t é e l i b r e s u r L 2

( } Souder l 'autre extrémité â la bande
d e c i r c u i t n ° 8

Il faut maintenant souder les prises
i n t e r m é d i a i r e s s u r l e s s e l f s L 1 e t L 2 .
At tent ion le p lot P n 'est pas ut i l isé. I l
peut cependant servir à faire des essais
d a n s l e s b a n d e s b a s s e s . L e s p r i s e s
i n t e r m é d i a i r e s s u r l e s s e l f s L 1 e t L 2

poignée de
f e n ê t r e

bien tendre le fil

part ie à
c o u p e r g

6' règle

F I G U R E S

vis de 3X10

. r o n d e l l e

début 1ère spire

1 0 2

1 0 2

L .
• w

sont réalisées en fil 15/10" argenté et
sont ensuite soudées aux plots corres
pondant de « E » à « 0 ».

P R I S E S S U R L 2

) â 9 spires de la masse 1 fil relié à
« 0 »

}à 13 spires de la masse 1 fil relié à
« N »

) à 17 spires de la masse 1 fil relié à
« M »

) â 20 spires de la masse 1 fil relié à
« L »

) à 23 spires de la masse 1 fil relié à
« K »

} à 26 spires de la masse 1 fil relié à
« J »

) à 29 spires de la masse 1 fil relié à
« I »

Les prises sur les selfs sont soudées
soigneusement et ATTENTION le PVC
n'aime toujours pas la chaleur !

L e s d i f f é r e n t s b r a n c h e m e n t s s u r f a s e l f .
Détail des prises sur la petite self.

P R I S E S S U R L 1

( ) à 1 spire de L2 1 fil relié à « H »
( ) â 2 spires de L2 1 fil relié à « G »
( ) à 3 spires de L2 1 fil relié à « F»
( ) â 4 spires de L2 1 fil relié à « E »

Après la réalisation du « BALUN » qui
va suivre, le montage du circuit imprimé
s e r a t e r m i n é .

F I G U R E ?

AAégahertz
\ A N T E N N E S



s o u d e r à 3 souder la carcasse de CV1

T t

1 !
: 8 I

Lii

— ^
^
^

- I

s o u d e r à 5 l i
s o u d e r l a c a r c a s s e

de CV2 à 7

F I G U R E S

La figure 1 montre ia réalisation de ce
t r a n s f o r m a t e u r ; l e b a l u n e s t d ' u n
rapport de transformation 1/4 et permet
la symétr isat ion de la sort ie S2. i l est
const i tué d 'un tore dont le matér iau a
été choisi pour sa grande largeur de
bande et sa puissance admissible de
1 kW et d'un bobinage 2 fils en main *.
Un fil bleu et un fil rouge de 12/10*
constituent les 2 x 5 spires du tore. Le
fil bleu s'appelle « a » le rouge « b ». Les
extrémités de chaque fil s'appellent
respect ivement a l a2 e t b1 b2. b1 e t
a 2 s o n t r e l i é s e n s e m b l e e t e n s u i t e
soudés à la masse ; al est soudé â la
bande de circuit n® 2 et b2 le dernier fil,
soudé à la bande n®1. Ces dern ières
connexions sont naturel lement faites au
plus court comme dans tout bon monta
ge HF qui se respecte.

Pour tout ce qui va suivre, se référer
au schémas h'g. 8 et 9

C A B L A G E D E S
C O M M U T A T E U R S

( ) Couper les axes des commutateurs à
1 2 m m

( ) L e s s c h é m a s 8 e t 9 m o n t r e n t l e
câblage des commutateurs Kl K2
K 3 .

M K l e t K 2 s o n t p l a c é s r e s p e c t i v e
m e n t à 6 0 m m d u b o r d d u C . 1 e t K 3
à 4 0 m m .

( ) Câbler les commutateurs avec le fil
souple 8/10" toujours plus court.
A t ten t ion , l es soudures ne s 'e f fec
t u e n t n o n p a s s u r l e s c o s s e s d e s
commutateurs mais sur les rivets qui
s e r v e n t à m a i n t e n i r l e s c o s s e s * .

cablage des commutateurs

F I G U R E S

( } Fixer les 2 axes isolant sur les flec-
t o r s d e s C V . L = 9 5 m m .

( ) Fixer sur le fond du bottier les 4 tiges
fi letées préalablement coupées à la
bonne longueur, ainsi que les entre
toises pour recevoir le C.1 (fig. 10).

• 2 f i ls en main : bobiner 2 f i ls en

môme temps .
* On soude sur les cosses pour éviter

l a c a s s u r e d e c e l l e s - c i . O n s o u d e s u r l e s
rivets et le fil traverse de part en part le
commutateur circuit imprimé.

( ) Placer le C.1 et le visser définitive
m e n t .

( ) V isser les 3 commuta teurs su r la
f a c e a v a n t .

( ) Placer la face avant sur le coff ret
e n e n f i l a n t l e s 2 a x e s i s o l é s .

( ) Fixer la face avant avec les 4 vis
prévues ainsi que les cabochons.

( ) Fixer les boutons (voir dessin p. 1).
( ) Fixer sur la face arrière les 3 isola

t e u r s d e t r a v e r s é e e t l e s 2 S 0 2 3 9 .
( ) Présenter la face arrière au fond du

coffret et exécuter au plus court
comme sur fig. 8 avec le fil souple
d e f o r t e s e c t i o n .

( ) Placer la face arrière et la fixer par
ses 4 vis prévues et ses cabochons.

Le Polymatch est maintenant terminé
e t r e s t e à v o i r s o n u t i l i s a t i o n .

F I G U R E 1 0

U T I L I S A T I O N

Attention I Ne pas régler à pleine
charge votre émetteur sur le coupleur
sans avoir pris quelques précautions. Il
p o u r r a i t s e p r o d u i r e d e s s u r t e n s i o n s
nuisibles à la vie des tubes finaux.

MÉTHODE DE RÉGLAGE
Dans un premier temps, régler votre

émetteur sur charge fictive. Des char
ges de ce type sont vendues sous la
référence CF 50 par notre société. Votre
émetteur est réglé à son intensité
plaque nominale en faisant les creux de
plaque (avec plate tuning) et en char
geant (avec load) CQFD...

-Mégai
A f m N N E S



L'émetteur est réglé et ne doit plus
être touché ou que très légèrement.
I n s é r e r m a i n t e n a n t e n t r e l ' é m e t t e u r e t
l'antenne à accorder le polymatch El
vers l'émetteur, SI (par exemple) vers
l'antenne. Placer Kl et K2 sur les posi
t i o n s « n o r m a l » . C V 1 e t C V 2 s o n t
placés au minimum. Avec K3 chercher
un maximum de réception puis avec
C V 1 e t C V 2 a l t e r n a t i v e m e n t f a i r e d e
même. Le coupleur est presque réglé et
s i v o u s d é s i r e z u n r é q l a q e p r é c i s à
l ' é m i s s i o n , i n s é r e z u n T. O . S . m è t r e
(genre SWR 3) ent re le TX et le
coup leur,

SI vous constatez que les CV sont en
bout de course et que le réglage optimal
n 'est pas at te in t , avec K3 essayez de
chercher autour du point déjà trouvé
une autre position meilleure. Sinon
mettre de la capa en plus sur les CV
+ 150 ou + 320pF. Selon la f réquence
ut i l i sée, p lus cet te dern ière est basse
plus la capa est forte. Sur 3.5 MHz, les
capas supplémentaires sur CV1 et CV2
s o n t s o u v e n t u t i l i s é e s . P l a c e r l e T X s u r
la position TUNE ; mettre le TOS mètre
sur «al ler» ( fwr forward) et tarez- le en
f o n d d ' é c h e l l e . M e t t r e l e T O S m è t r e s u r

position « réfléchi » (ref) il doit déjà indi
quer une valeur inférieure à 3 car le
préréglage a déjà agi. Chercher succes
s i v e m e n t a v e c C V 1 e t C V 2 l e m i n i m u m
de TOS. CV1 et CV2 interréagissent
e n t r e e u x e t i l e s t n é c e s s a i r e d e r e v e n i r
de l'un à l'autre pour conserver l'accord.
En principe II n'y a pas lieu de retoucher
les réglages du final de votre TX, mais
nous avons constaté que dans certains
cas, i l était nécessaire de retoucher le
creux de plaque.

B E R I C

v e r s v e r s

3 8 v e r s
B

Détail du branchement des condensateurs.

Il y a une erreur dans le schéma
original p. 8. Veuillez câbler comme
c i - d e s s u s .

Tous les frotteurs qui se trouvent sur
CV1 doivent être reliés ensemble par un
fil argenté et reliés au point 6.

Tous les frotteurs qui se trouvent sur
CV2 doivent être reliés ensemble par un
fil argenté et reliés au point 7.

• C e s f r o t t e u r s a s s u r e n t u n b o n

contact sur le rotor des CV1 et 2.

La rallonge du condensateur variable.

Les 2 capas Cl et C2 ne doivent pas
être reliées au point 3 mais au point 8
(point commun des 2 capas). Les 2
capas C4 et C3 ne doivent pas être
reliées au point 5 mais au point 9 (point
commun des 2 capas).

V e u i l l e z n o u s e x c u s e r p o u r c e s
modi f icat ions de dernière minute indis
pensables à la bonne marche de votre
Po lyma tch .

/Mégahertz
\ A N T E N N E S
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V

i f 1 9 8 3 1 }
L ' A N N É E Y A E S U

Y A E S U

V

FT 980* ~ Récepteur 150 kHz - 30 MHz. Emetteur bandes amateurs. 120 W HF.
T o u t t r a n s i s t o r .

: i n te r face de té lécommande pa r o rd ina teu r (op t i on ) .

F T 7 7 *
E m e t t e u r / r é c e p t e u r m o b i l e
b a n d e s a m a t e u r s . 1 2 V .
2 v e r s i o n s 1 0 W / 1 0 0 W .

* Les FT 960 e t FT 77 on t é té é tud iés en CAO
(Conception Assitée par Ordinateur).

F T 1 0 2
Transceiver décamétrique
e t n o u v e l l e s b a n d e s
W A R C . S S B / C W / A M /

F M . 3 X 6 1 4 6 B .

D Y N A M I Q U E D ' E N T R E E ;

1 0 4 d B .

Egalement disponible:
Ligne complète 102.

— Veiiit' tiirecte ou par corrvspoiulaucf aux parlicutiers el revendeurs —
Prix revendeurs et exportation

G E N E R A L E E L E C T R O N I Q U E S E R V I C E S
6 8 e t 7 6 a v e n u e L e d r u R o N I n - 7 5 0 1 2 P A R I S
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MÉGAHERTZ
E T L ' I N F O R M AT I Q U E

Répondant aux vœux de nombreux
amateurs, nous avons décidé d'élargir
la rubr ique in format ique. B ien sûr,
nous restons spécialisés dans le domaine
d e l a c o m m u n i c a t i o n . To u t e f o i s , n o u s
aborderons aussi souvent que possible
l ' in fo rmat ique e t l ' é lec t ron ique. De
n o m b r e u x l i v r e s s o n t e n p r é p a r a t i o n .

N o u s a v o n s a x é n o t r e a c t i v i t é s u r l e
S P E C T R U M e t l e Z X 8 1 , l ' O R I C ,
( ' H E C T O R ( e x V i c t o r L a m b d a ) , l e
TRS-80 e t l 'APPLE I I . Nous res tons à
v o t r e d i s p o s i t i o n p o u r d é v e l o p p e r e t
appro fond i r te l ou te l su je t . Nous
s o u h a i t e r i o n s c o n n a î t r e v o s a v i s s u r
cette nouvelle rubrique de 32 pages :
informatique et communication.

Marce l Le jeune es t rad ioamateur
( F 6 D 0 W ) e t i n f o r m a t i c i e n a m a t e u r .
L e s É d i t i o n s S o r a c o m v i e n n e n t d e l u i
confier la mission de développer le
département édit ion informatique. I l
assurera également le suivi de l'infor
matique dans Mégahertz. I l prendra
s e s f o n c t i o n s d é b u t n o v e m b r e 1 9 8 3 .

I N F O R M A T I Q U E I N D I V I D U E L L E

Le 4 octobre, Mr Jacques Médecin,
Député-Maire de Nice inaugurait l'Ins
titut d'Initiation à l'Informatique Indi
viduelle. I l s'agit d'une première en
France. Pour les niçois intéressés,
l ' i n s t i t u t s e t r o u v e 5 9 r u e B e a u m o n t à

N ice , té l . : (93) 89 .34 .92 . Ce t Ins t i tu t
e s t s o u t e n u p a r Te x a s I n s t r u m e n t e t
le Crédit Lyonnais. 18 postes de travail
sont dotés de matériels de base (TI99),
de logiciels et d'animateurs chevronnés.

C R I C F R A N C E

L a D i r e c t i o n O R I C P R O D U C T S
I N T E R N AT I O N A L a c l a r i f i é l a s i t u a
tion en France. ASN a signé un contrat
d'exclusivité pour importer et distribuer
ORIC 1. C'est en mars 1982 qu'ORIC
P.l. a été créé. Le produit a été com
mercial isé f in 1982.

L E S N O U V E L L E S R E V U E S

LED Micro : revue vendue en kiosque
15 F, éditée par les Éditions Fréquences.

M I C R ' O R I C : l e n u m é r o 2 e s t e n v e n t e
chez ORIC France qui en assure la dis
t r i b u t i o n . L ' é d i t i o n e s t r é a l i s é e p a r
S o r a c o m à R e n n e s .

V O T R E O R D I N A T E U R : l e n u m é r o 1
vient de voir le jour. Cette revue est
diffusée en kiosque.

SALONS

Educatec se tiendra du 9 au 15 dé

c e m b r e 1 9 8 3 à P a r i s , P o r t e d e Ve r
sailles. Mégahertz exposera.

L e s J o u r n é e s I n f o r m a t i q u e s d e
G r e n o b l e s e t i e n d r o n t l e s 2 2 , 2 3 e t
2 4 f é v r i e r 1 9 8 4 d a n s l e s l o c a u x d u
C U E F A .

LES LIVRES

«Communiquez avec vot re ZX81»
de D. Bonomo et E. Dutertre : près de
200 pages, 70 F. Éditions Soracom.

«Visa pour l'ORIC» de F. Normant
et F. Blanc : 40 F. Éditions Soracom.

«50 programmes ZX spectrum»
85 F. Édit ions Radio.

REVUES A PARAITRE
La nouvel le société Micro Presse

lancera 2 magazines ;
— G O L D E N m e n s u e l d e s t i n é a u x
utilisateurs d'ordinateurs personnels
Apple et compatibles. A paraître en
décembre 1983.
- O . P. C . : b i m e s t r i e l d e s t i n é a u x
utilisateurs d'ordinateurs personnels
IBM PC et compatibles. A paraître

e n m a r s 1 9 8 4 .

L I V R E S A PA R A I T R E

«Maîtrisez le TO 7. Du basic au langage
machine» oc tobre , ETSF.
« La découverte d u TO 7 » octobre, 82 F,
P S I .
«Mon Tl 99/4A» octobre, 75 F, Eyrol les.
«Clefs pour le TRS-80» octobre, 112 F,
P S I .
«Carte de référence ZX Spectrum»
octobre, 33 F, Eyrolles.
«Jeux en basic sur spectrum» octobre,
49 F,Sybex.
«Programmez en basic sur Spectrum»
octobre, 88 F, Sybex
« G u i d e d e l ' A p p l e » n o v e m b r e , 7 9 F,
F D S / E d i m i c r o .
«L'Apple et ses fichiers» octobre, 82 F,
P S I .
«Bas ic pour tous» oc tobre , 92 F, PSI .
«Guide pratique de l'Oric 1» novembre,
C E D I C / N a t h a n .
«Oric 1 pour tous» octobre, 92 F, PSI.
«Jeux en basic sur ZX81» octobre, 49 F,
Sybex.
«Programmer en Logo» octobre, 92 F,
PSI.
«CP/M approfondi» octobre, 198 F,
Sybex.
«Dragon, tout feu tout flamme» octobre,
72 F, PSI.
«Jeux de calculatrices» octobre, 70 F,
MA Édi t ions.

Mégahertz.

PRIX!
V i e 6 4 2 9 9 0 F T T C

M o n o d i s q u e 1 5 4 1 3 3 8 0 F T T C
I m p r i m a n t e 1 5 2 5 2 5 5 0 F T T C
V i e 2 0 1 6 5 0 F T T C
E x t e n s i o n 7 0 0 F T T C

M a g n é t o 2 9 0 F T T C

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES / MtCRO^NFORMATIQUE

r ? R U E O t I R E P I I I O T
2 & 0 0 0 B E S A N C O N ( R A N C E

l E l E P H O N E 8 V 5 0 I A 8 5
TE lEXfCTLK 36Û293/COOE 054?

I N F O R M AT I Q U E



C O N C O U R S <
I N F ( » M i t n Q U

Article 1 :

Article 2 :

Article 3 :
Article 4 ;

Ar t ic le 5:

Article 6 :

Article 7 :
Article 8 :

Article 9 :

Les Éditions SORACOM organisent, par rintermédiaire de la revue
Mégahertz, un concours d'informatique ouvert à tous.
Ce concours comprend deux sujets : les logiciels et les périphériques.
Le candidat peut concourir pour les deux à la fois.
Le nombre de programmes n 'est pas limité pour un candidat.
Le concours sera dos le 31 décembre 1983 à 0.00 heure, le cachet
de la poste faisant foi.
Les sujets portent sur l'électronique ou la communication. Sont exclus
les jeux ainsi que les programmes de QTH Locator.
Le jury tiendra compte de l'intérêt des programmes et de la présentation
qui en sera faite.
Les lots seront des micro-ordinateurs, des livres, etc...
Le personnel des Éditions Soracom et les auteurs de la revue Mégahertz
ne peuvent participer au concours.
La Société Soracom s'engage à ne pas commercialiser les logiciels soumis
au concours. Pour ceux qui le désirent, elle mettra les auteurs en contact
avec des établissements susceptibles d'être intéressés. Toutefois, les
logiciels et interfaces resteront la propriété exclusive des Éditions Soracom
pour ce qui concerne leur diffusion écrite.

I N F O R M A l l Q L



F T 7 5 7 G X
A u c u n e o p t i o n
e n s u D P l é m e n

* S a u f i n t e r f a c e d e t é l é c o m m a n d e p a r o r d i n a t e u r .

Récepteur à couver ture générale. Emetteur bandes amateurs. Tous
modes, 100 W PEP, alimentation 13,4 V, dimensions 238 mm x 93 mm x
238 mm, poids 4,5 kg. Interface de télécommande par ordinateur (en
o p t i o n ) .

FT 757GXCOMPLET: 7.777
F T . T . C .
s a n s i n t e r f a c e
d e t é l é c o m m a n d e

par ordinateur.

La synthèse des dernières nouveautés en matière de transceivers HF dans un volume inférieur à celui de ses
prédécesseurs, une simplification conjuguée des circuits et de la construction, trois microprocesseurs incorpo
rés dans le FT 757GX vous apportent tout ceci et plus...

D o u b l e V F O e t 8 m é m o i r e s
Scanning programmable des mémoires
Tous les accessoires sont incorporés: «noise blanker»,
«speech processor», filtre CW 600 Hz, sélectivité et
bande passante variables, marqueur 25 kHz, moniteur
télégraphie à mémoire
Nouveauté dans la disposition des commandes
Option commande externe par ordinateur
(GAI system) pour Apple II

Tous modes à la réception et à l'émission:
A M / F M / S S B / C W / F S K
Récep teu r à couver tu re généra le de hau te
performance
Opérationnel à puissance maximale sans limitation
Conception et construction assistées par ordinateur
Manipulation CW en «semi break-in» et «break-in»
Utilisation et fonctionnement simplifiés à l'aide de trois
microprocesseurs incorporés

Garantie et service après-vente
assurés par nos soins

— Veille (lirecie <>ii pur ennespondunce aux purlieiilierx el revendeurs —

G.E.S. COTE D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandei ieu, tél . : (93) 49.35.00 a
G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tél. : (91) 80.36.16 ^

G.E.S. NORD: 9, rue de l'Alouette, 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98

Représentation: Pyrénées: F6GMX — Ardèche Drôme: F1FHK — Limoges: F6AUA
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Récep t i on en con t i nu
d e 2 5 M H z à 5 5 0 M H z

D i m e n s i o n s : L 1 3 8 x H 8 0 x P 2 0 0 m m

A R 2 0 0 1

0,3 fxV = 12 dB SINAD
1,0 ixV = 12 dB SINAD
0,5 M^V = 10 dB S/N

Gamme de fréquences:
25 à 550 MHz sans t rou
Scrutation de fréquence:
par incrém.ent de 5 kHz, 12,5 kHz, 25 kHz
S e n s i b i l i t é :
FM bande étroite (NBFM):
FM bande large (WBFM):
A M :
Seuii de squelch:
NBFM; 0,2 jxV
WBFM: 2,5 (aV
A M : 0 , 2 f x V
S é l e c t i v i t é :
N B F M : ± 7 , 5 k H z à
W B F M : ± 5 0 , 0 k H z à
A M : ± 5 , 0 k H z à
Modulation acceptée:
N B F M ; ± 7 , 5 k H z
W B F M ; ± 5 0 k H z
A M : 1 0 0 %
Fréquences in te rméd ia i res :1ère FI: 750 MHz, filtre céramique
2ème FI; 45,0275 MHz, filtre à quartz
Sème FI: 455 kHz, filtre céramique
(WBFM): 5,5 MHz, filtre céramique

6 d B .
6 d B .
6 dB,

± 2 0 k H z
± 2 5 0 k H z
± 1 0 k H z

à 70 dB
à 60 dB
à 70 dB

Réjection fréquence Image et produits Indésirables:
- 5 0 d B

Osci l lateur de référence:
synthétiseur contrôlé par quartz
V i t e s s e d e s c r u t a t i o n :
environ 5 canaux par seconde
environ 1 MHz en 6 secondes
D é l a i d e s c r u t a t i o n :
n o r m a l : e n v i r o n 1 s e c o n d e
avec délai ; environ 2,5 secondes
Vitesse d'échantillonnage:
e n v i r o n 2 s e c o n d e s
8 m é m o i r e s » ,
S o r t i e a u d i o : 2
1 W à 1 0 % m a x i m u m d e d i s t o r s i o n s
Haut-parleur interne:
8 n
A l i m e n t a t i o n :
12 à 14 V continu
Affichage fréquence et message:
cristaux iiquides (LCD)
D i m e n s i o n s ;
L 138 X H 80 X P 200 mm
P o i d s :
l " ! I < 9 D i s p o n i b l e o c t o b r e 1 9 8 3

Garantie et service après-vente
assurés par nos soins

l i'iilc iliivflf lin par i orivs/xiinlnin c iiii.\ parliinlivr\ <7 ivyfiiilfiirs —
G.E.S. COTE D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tél.: (93) 49.35.00

G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tél. : (91) 80.36.16
G.E.S. NORD: 9, rue de l'Alouette, 62690 Estrée Cauchy. tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82

G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
Représentation: Pyrénées: F6GMX — Ardèche Drôme: F1FHK — Limoges: F6AUA

Prix revendeurs et exportation.
Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires internationaux
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Cholet
composants,

électroniques

F6CGE Philippe et Anne
C.C.E. - 136 Bd Guy Chouteau - 49300 CHOLET
Tél. : (41) 62.36.70.

COMPOSANTS MHZ

B F 9 6 0
B P 9 8 1
B F R 9 1
B F R 9 6
B F S 2 8 = 3 N 2 0 4 = 3 N 2 11
B F Y 9 0
M R P 5 5 9
M R P 9 0 1
2 N 3 5 5 3
2 N 3 7 7 2
2 N 3 8 6 6
2 N 4 4 1 6
2 N 5 1 0 9
7 4 L S 1 3 8
7 4 L S 2 4 5
7 4 L S 3 6 7

AY3-1015 (DART mono tens ion ) . .
M C 1 4 5 1 0 6
M O 1 4 5 1 5 1
N E 5 6 7 D I L
T D A 7 0 0 0
X R 2 2 0 6
X R 2 2 0 7
X R 2 2 1 1
B R Y 5 5 - 6 0
B A 1 0 2 - B B 1 0 5 , 1 0 6 , 2 0 5 . 2 0 9 . 2 2 9
P O N T 3 5 A
R R 2 0 4

7 , 0 0
12 .00
15 ,00
2 8 , 0 0

7 , 0 0
5,00

3 9 , 0 0
2 2 , 0 0
2 4 , 0 0
1 5 , 8 0
1 5 , 0 0
11 , 5 0
2 1 , 0 0

5 , 4 0
1 7 , 5 0

5 , 5 0

6 3 , 0 0
4 8 , 0 0

139,00
1 5 , 0 0
3 8 , 0 0
4 7 , 0 0
2 8 ^ ) 0
5 1 , 0 0

4 , 0 0
2 , 2 0

3 0 , 0 0
8 0 0

KITS ET Cl MHZ

TRANSVERTER 144/DÉCA
C o n v e r t i s s e u r H F :

V C O S Y N T H É :

Affichage :

K I T . . . . 200,00 F
Cl seu l . . . 46,00 F
K I T . . . . S . D
C l 35,00 F
K I T . . . . 190,00 F

C l s e u l . . . 28,00 F

- M H z 4
K I T 255,00 F
C l s e u l . . 47,00 F

I N T E R FA C E R T T Y P O U R Z X 8 1
K I T . . .
C l s e u l . .

DÉMODULATEUR RTTY
K I T . . .
C l s e u l . .

A L I M E N TAT I O N S R C 3 0 1
K I T .

C l s e u l
R a d i a t e u r 2 X 2 N 3 7 7 2 . .

C o n d e n s a t e u r 4 7 0 0 0 m F.
Galvanomètre, pièce . .

270,00 F
36,00 F

122,00 F
18,00 F

219,00 F
28,00 F
39,00 F

120,00 F
45,00 F

Transfo 500 VA / 18 V + port SNCF 320,00 F

ÉMISSION-RÉCEPTION TVA - MHz 11
Convertisseur réception : KIT . . . .

Cl argenté
É m e t t e u r : K I T . . . .

285,00 F
36,00 F

11 4 0 . 0 0 F

H P 2 8 0 0 8 . 0 0 F
M D 1 0 8 7 6 , 0 0 F
J 3 1 0 8 , 0 0 F
U 3 1 0 1 2 , 0 0 F

T 0 R E 4 C 6 2 2 , 0 0 F
P E R L E 0 , 5 0 F
B Y - P A S S 1 n F 0 , 6 0 F
B Y - P A S S 2 , 2 n F à v i s 5 , 0 0 F
T R A V E R S É E T É F L O N 0 , 6 0 F
C H I P S I n F 1 , 0 0 F
C H I P S 0 , 5 n F T R A P E Z E 1 . 0 0 F
A J U S T A B L E S C É R A M I Q U E S 2 , 0 0 F
AJUSTABLES TRONSSR 13 pF . .: 14.00 F
A J U S T A B L E S P I S T O N 7 p F 3 , 0 0 F
A J U S T A B L E S C O 5 0 R T C 1 4 , 5 0 F

M O N T A G E S D I V E R S M H Z

P R O T E C T I O N A L I M ( M H z 1 ) : C l ; 1 7 , 0 0 F

T R A N S V E R T E R 1 , 2 G H z
O s c i l l a t e u r ( M H z 1 ) : C \ . . . 2 1 , 0 0 F
R é c e p t i o n ( M H z 2 ) : C \ 3 1 , 0 0 F
É m i s s i o n ( M H z 3 ) : C \ 3 8 , 0 0 F

C l a rgen té : 76 .00 F
M o d u l e R T C B G Y 4 1 A 5 9 5 , 0 0 F
C o f f r e t c o n v e r t i s s e u r 4 4 , 0 0 F
C o f f r e t é m e t t e u r : 8 0 , 0 0 F
C o f f r e t é m e t t e u r m o d i f i é 1 1 0 , 0 0 F

É M I S S I O N - R É C E P T I O N M O R S E Z X 8 1
( M H z 5 ) K I T 5 5 , 0 0 F

C l 1 8 , 0 0 F

M O D U L AT E U R A F S K ( M H z 6 )
K I T 1 2 0 , 0 0 F
C l 2 1 , 0 0 F

É M E T T E U R S Y N T H É . T VA ( M H z 8 )
C i 3 5 , 0 0 F

RÉCEPTEUR 144 F6DTA (MHz 9 )
Cl synthé ; 31,00 F
C l R X . . 3 1 , 0 0 F

Nos kits sont livrés Cl compris. Port recom
mandé : 25,00 F pour composants, franco
pour commandes de plus de 400,00 F et in
férieures à 1 kg.



TELECOMMANDE D UN
RECEPTEUR PAR UN
MICRO - ORDINATEUR

Un écran, un clavier, ces outi ls sont
m o n n a i e c o u r a n t e d a n s t o u s l e s d o
maines I Pourquoi ne serviraient-Ils
pas à agir sur un récepteur ?

Q U O I ?

L a p l u p a r t d e s a p p a r e i l s m o d e r n e s
se do iven t d 'ê t re pourvus d 'un osc i l l a
teur loca l commandé par un c i rcu i t en
boucle asservi en phase à une référence
suivant un rang de division program
mable. C'est le cas de bien des appareils
d'origine commerciale. C'est peut-être
l e c a s d e v o t r e r é a l i s a t i o n o ù c e l a

pourrait être une incitation à rajeunir
l e d i t o s c i l l a t e u r l o c a l .

On programme alors la fréquence de
c e t o s c i l l a t e u r l o c a l p a r u n e v a l e u r
numérique qui est, soit binaire, soit B C
D (binaire codé décimal), le plus sou
vent en mode parallèle et plus rarement
en mode série, ou les deux (FT290R).

Le premier pas avec des mini-switches
p e r m e t d e t e s t e r e t v é r i f i e r l e b o n
fonctionnement du PLL du point de
vue HF et calage numérique. Puis inter
vient une carte logique câblée en TTL
ou CMOS ou microprogramme pour la
c o m m a n d e d u P L L p a r c o m p t e u r s -
décompteurs, mémoires, etc...

Q u i n ' a r ê v é à c e t e n d r o i t d e r e l i e r
l e r é c e p t e u r e t s e s a n n e x e s a v e c u n
m i c r o - o r d i n a t e u r p o u r e x p é r i m e n t e r
toutes sortes de techniques ... L'opéra
tion est tout à fait possible. Le but du
programme décrit est de susciter des
expérimentations de ce genre car elles
permettent d'approcher les principes
des appareils où ces fonctions sont
figées et d'aller au-delà ...

C O M M E N T ?

I l est nécessaire pour mener à bien
u n e t e l l e e x p é r i m e n t a t i o n , d e b i e n
c o n n a î t r e l e s c h é m a d e v o t r e t r a n s
ceiver et particulièrement le bloc dé
compteur programmable du PLL, sa
technologie (TTL, P-MOS, C-MOS),
les niveaux, les polarités, les relations
e n t r e N e n b i n a i r e o u e n B C D e t l a

fréquence F reçue. Un témoin avec
d e s L E D e s t t r è s u t i l e à c e t e n d r o i t

pour tracer le tableau d'équivalence
N =F(F|.

Pour le micro-ordinateur, peu im
porte lequel, il faut disposer de «ports»
d'entrée-sortie, c'est le cas très général.
A dé fau t , on peu t les réa l i se r s i on a
a c c è s a u b u s i n t e r n e . L e t r a n s f e r t l e

p l u s s i m p l e s e r a u n e l i a i s o n d i r e c t e
en binaire sur un circuit PLL du genre
M C 1 4 5 1 5 1 . o n s ' e s t s u b s t i t u é a u x

micro-switches, te logiciel fera le reste.
Cependant, dans d'autres cas on aura

besoin de plus de «bit» en interface ;
on peut utiliser plus de «port» s'il y
a, mais il est plus rationnel de limiter
les liaisons et de multiplexer les Infor
mations utiles sur un seul port 8 bits
et de les récupérer sur un seul module
qu i fe ra pa r t i e i n tég ran te du b loc PLL
( F i g . l ) .

Sur le récepteur on a accès générale
ment à un connecteur entre les part ies
«logique» et «PLL décompteur». On
prévoit alors un connecteur de substi
tut ion. C'est sans aucun doute le point
le plus délicat de cette transplantation,
mais tout à fait réalisable.

P R I N C I P E

L 'appl icat ion décr i te é taye cet te
e x p é r i m e n t a t i o n , e l l e e s t e x t r a i t e d ' u n
ensemble qui met en œuvre un récep
teur et un micro-ordinateur spéciaux,
les deux de conception amateur. Aussi,
ce qui suit ne se transpose pas directe
ment mais par adaptation, pourvu qu'on
ait compris le principe.

M A T E R I E L

Il s'agit d'un oscillateur local synthé
tiseur 9 à 39 MHz par pas de 100 Hz
u t i l i s a n t u n e m é t h o d e d i f f é r e n t i e l l e
(Fig. 2). Un premier PLL couvrant dé
100 à 140 MHz par bonds de 10 kHz
e t u n d e u x i è m e P L L c o u v r a n t d e 9 1 à
92 MHz par bonds de 9,9 kHz. Le
choix de cette méthode permet d'avoir
un rappor t d i rec t sur les déc imales du
code N en fonction de la fréquence F
à obtenir mais implique un algorythme
pour les codes BCD de chaque PLL.

Il y a 7 codes BCD, soit ici 26 liai
sons, on ut i l isera une pet i te car te
(Fig. 3) portant les «latches» néces
saires, les valeurs y étant stockées par
démultiplexage réduisant à 8 liaisons,
soit un «port» (Fig. 5).

L O G I C I E L S

Un petit sous-programme (Fig. 4 et
10) assure le multiplexage des valeurs
BCD placées en RAM par te programme
BASIC. Le couple module/sous-pro
gramme peut aussi très bien s'imaginer
pou r une t r ansm iss ion sé r i e dans des
registres, ou être adapté à chaque cas
par t i cu l i e r.

Le programme principal, on y arrive I
est transparent au matériel. En effet,
i l n 'est pas l ié à une machine donnée.
Ecrit en langage BASIC MICROSOFT,
il sera facile de l'adapter chacun à sa
machine. Son rôle est de placer en
zones RAM les valeurs BCD pour être
exploitées par le sous-programme et le
module précédent (Fig. 7).

L ' é c r a n e s t u n t e r m i n a l 2 4 x 8 0

caractères, les codes de fonction pla
cés par des CHRE sont précisés en
Fig. 10. Le rôle des principales vari
ables est expliqué en Fig. 9.

Le sous-programme en 1000 est le
plus important, il utilise la variable F,
à l'appel qui est la fréquence à rece
voir (exprimée en 100 Hz) il place en
5FD8 les valeurs BCD correspondantes
aux deux PLL suivant un algorithme
aux l ignes 1000 à 1040. Les deux
lignes suivantes valident les 0 non re
présentatifs mais nécessaires. Les deux
boucles suivantes placent enfin chaque
digit BCD au bon endroit par des POKE
e n R A M e t a l o r s l a f o n c t i o n U S R e s t

appelée.
La ligne 92, pendant l'initialisation, a

précisé au BASIC à quelle adresse se
trouve le module qui sera appelé par
USR. Ligne 1130 la variable W n'a pas
d e r ô l e m a i s e s t n é c e s s a i r e . I l e s t b i e n
sû r poss ib le de so r t i r d i rec temen t une
variable (F) par un OUT ou par un
POKE pour un cas plus simple.

Le programme lui-même (Fig. 6)
c o m m e n c e e n 2 0 0 0 e t , t r è s s i m p l e
ment, réal ise enfin ces fonctions d'auto
matisme, de gestion des fréquences,
de balayage, etc. Tous les paramètres
deviennent réglables. Le mode TUNE
balaye suivant le pas choisi STEP entre
deux fréquences rentrées préalable
m e n t e n M j e t M 2 . L e m o d e S W E E P
balaye les mémoires occupées. L'intro
duc t ion des f réquences se fa i t au c la -

I N F O R M A J I Q U E
.Aléga

1 0 5



vier par leurs valeurs suivies d'une
u n i t é . L a v a r i a b l e 0 ( c o m m e O S C A R )
p e r m e t u n o f f s e t , c ' e s t - à - d i r e u n e
co r rec t i on t r anspa ren te f a i san t co r res
p o n d r e l ' a f f i c h a g e à l a r é c e p t i o n
correctement centrée. L 'écran vous pré
sente pratiquement tous les paramètres,
par la gestion du curseur, c'est très
simple et très pratique...

Supprimer les lignes 92 et 1130 pour
vos essa i s sans ma té r i e l s .

E V O L U T I O N S

Bien des possibilités bien sûr, certains
I N P U T s e r o n t r e m p l a c é s p a r l e s
I N K E Y S o u I N C H R E . U n e « r o u e

optique» permettra la fonction «TUNE»
manuelle (il faut 2 bits, un pour le sens
de rotation, l'autre pour les puises de la
roue) et vous pouvez intégrer au pro
gramme par des PEEK. De même, la
s o r t i e S - m è t r e p e u t ê t r e r e l u e p a r u n
conver t i sseu r A /D ou d i rec temen t avec
l ' e n t r é e « P D L » c o u r a n t e s u r n o m b r e d e
machines. Vous pouvez alors écrire un
petit sous-programme qui vous donne en
dBm le signal reçu I

On peut aussi tracer en X une bande
ou des fréquences et en Y leurs niveaux.
Si vous avez une imprimante et une
horloge en temps réel, vous imaginerez
d'autres manipulations intéressantes...

Enfin, comme le montre le synopti
que de la Fig. et si on gère bien la
place mémoire, vous pouvez faire co
h a b i t e r d i f f é r e n t s m o d u l e s p e r m e t t a n t
le décodage CW et RTTY parallèle
ment. A chaque fréquence on peut
joindre et mémoriser tous les para
mètres ut i les, antennes, bande, FI,
mode, etc... lesquels peuvent agir sur
le récepteur.

E t , en f i na l réassemb le r l e tou t en
E P R O M . . . .

P R E C A U T I O N S

Le voisinage d'un récepteur d'un
m i c r o - o r d i n a t e u r e t d ' u n m o n i t o r T V
est très prometteur, mais ne fait pas
bon ménage du point de vue RF...
C'est-à-dire que les manipulations sur
table sont hasardeuses. Il est nécessaire
de respecter les règles de l'art en la
mat iè re , chaque é lément do i t ê t re
c o r r e c t e m e n t b l i n d é y c o m p r i s l e
m i c r o - o r d i n a t e u r e t l e m o n i t o r T V .
L a l i a i s o n T T L d e l ' a p p l i c a t i o n d é
c r i t e n e d o i t p a s e x c é d e r 1 m è t r e e t
l'usage de photos couleurs en isola
t ion ga lvanique peut résoudre cer
t a i n e s d i f f i c u l t é s .

C O N C L U S I O N

Voilà de quoi al l ier la réception,
les PLL et les «micros». Si j 'ai pu
susciter ou encourager des idées et des
projets, alors bonnes cogitations !

Pou r l ' adap ta t i on d 'un m ic ro -o rd ina

t e u r X X X a v e c u n t r a n s c e i v e r Y Y Y,
c h a c u n d e v r a s a v o i r s ' i l e s t m o t i v é e t
si son matériel permet d'entreprendre
une manipulation de ce genre. Mais
surtout ne laissons pas tout à nos amis
d e s U S A e t d u s o l e i l l e v a n t .

A N N E X E
Pour des machines util isant un micro

processeur autre que le Z80 ou 8080,
il peut y avoir des différences. Par
exemple, s'il s'agit d'une version plus
a c t u a l i s é e à b a s e d u 6 8 0 9 , l e s o u s -
programme devient celui de la Fig. 10.

M
I
C
R

0

0
R
D
1

N
A

T
E

U
R

T E R M I N A L

U 5 3 9 0 m h z
164 kh7

21.1528 mhz

F I G U R E 2

a n t e n n e s

b a n d e s H f v h f u h f
OL-1

d
é
m
u
l
t
i
P
l
e
X

d i v
1

d i v
2

fi b e z

v c o

1

v c o

2

m

i
X

e

u

r

P
a
s
s
e

b
a
s

b
u
f
f

~ r é f é r e n c e s

M /

R F

OL-2

9 - 3 9
M h z

)

F I

type
D J 2 L R

f i s é l e c t i v i t é ; m o d e c w, b l u . . .

A / D
s - métré

r enveloppe fi l t r e s
R T T Y C W

B F

M é g a h e r t z ^\ / n f o h m a t j o u e I





Le programme principal écrit sous
X B A S I C o u s e s d é r i v é s s u r m a t é r i e l
FLEX, 64K avec ou sans gestion disque
est disponible à la rédaction. Pour une
version simple les différences sont les
suivantes (Fig. 11).

Dominique LEVEQUE -F1BEZ

F I G U R E 9

N o m R ô l e d e s v a r i a b l e s

A A S Usage général
B Paramètre fréquence rentrée

a u c l a v i e r
C Paramètre fréquence courante

a f f i c h é e
F Paramètre f réquence pour

P L L
G,H , I Utilisés pour l'algorithme
J, J$ Var iab le PLL 10
K, KS Variable PLL 9
L B o u c l e t i m e r
M O Mémoi re (Tab leau)
N Numéro mémo i re
0 P a r a m è t r e o f f s e t + o u —

c o r r e c t i o n
P Numéro Passe en cours
S Paramèt re var iab le inc rément
T Adresse RAM début en déc i

m a l
V Vitesse balayage pour Timing

1

X Usage boucle
Y Usage boucle

p l i

cable plot

7 4 4 2 C 7 4 0 8 C D1 D 2 0 3

0

5 v

7 4 1 7 4 < 1̂ <
2

(
0

C 2̂ 0̂ c
1

F I G U R E 3

adresse; bit ^-6
1 -

d a t a
bit;0-3 Q„

F I G U R E 1 0

Code Rôle des codes CH R$ ( )

s t r o b e
bi t 7

A X 'XCHG

0 6

2 9

3 0
3 1
3 2

Adressage absolu du curseur
su iv i de X (0 -79) co lonne e t
de Y (0-23) ligne
H O M E , c u r s e u r e n h a u t à
gauche
Effacement fin de ligne
Effacement fin de page
Espace blanc

F I G U R E S

3 0 R E M P R O G R A M M E D R I V E R P L L

P O U R T R X

4 0 R E M F 1 B E Z J A N 8 1 V . 2 X B A S I C /
F L E X / 6 8 0 9 9 / 8 3

5 0 R E M E X E M P L E A V E C T O P M E M O R Y

5 F F F 2 4 5 7 5 D

9 2 D P O K E 4 9 1 4 9 , 2 4 5 4 4
9 3 R E M P O K E 4 9 1 4 9 , 2 2 4 : P O K E

4 9 1 5 0 , 9 5
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PROGRAMME DE
RENUMEROTATm

SUR OR/C
P a r M a h e r O L A B I

Pour le p la is i r de l 'esthét ique ou
simplement pour dégager des lignes,
on a souvent besoin d'un système de
r e n u m é r o t a t i o n .

Le programme proposé tient compte
des branchements (GOTO, GOSUB, etc)
e t l es renuméro te . L 'avan tage es t
é v i d e n t : u n e f o i s l a r e n u m é r o t a t i o n
effectuée, le programme est prêt à
f o n c t i o n n e r s a n s a u t r e s m o d i fi c a t i o n s .

Le programme de renumérotation se
charge avant le commencement du

«programme personnel». Un conseil,
.si vous procédez par étapes pour la
cons t ruc t ion de vo t re «p rogramme
personnel», chargez à chaque fois la
renumérotat ion. Ainsi, vous pourrez
renuméroter à chaque stade de votre
t r a v a i l .

Une fois votre «programme personnel»
définitivement terminé et renuméroté,
vous pouvez supprimer ligne après ligne
(de 63000 à 63320) le programme de
r e n u m é r o t a t i o n . Vo u s l i b é r e r e z a i n s i
de la place mémoire.

Le programme de renumérotation se
lance par «RUN 63000». Il suffit de

suivre les consignes de l'écran pour
e f f e c t u e r v o t r e r e n u m é r o t a t i o n . L a
cassette du programme est disponible
chez Microlab à Angers.

PROGRAIVIME

N O U V E A U T É S L I B R A I R I E
E N F R A N Ç A I S

VHP MÉTÉGSAT 210 pages
Tout le système de réception des images des satellites météo de la

parabole au convertisseur digital analogique à mémoires avec visua
lisation couleur. Également : options fac-similé ou tube cathodique.
Avec disponibilité des kits pour réaliser les montages.
Prix de lancement : 188 F (port : 9,20 F en sus)

VHP ATV 160 pages
Sur les montages télévision amateur d'après «VHF Communications»

(Schémas, circuits imprimés, implantations, réglages, etc...). Avec
disponibilité des kits pour réaliser les montages.
Prix de lancement : 60 F (port : 9,20 F en sus)

VHP ANTENNES (2ème édition) 264 pages
N o u v e l l e é d i t i o n d e « V H F A n t e n n e s » b i e n c o n n u , c o n s a c r é e a u x

antennes VHF, UHF et SHF. Théorie, pratique, données pour la
construction classique ou spéciale, paraboles, colinéaires à fentes,
c o r n e t s , e t c . . .

Prix :110F (port : 9,20 F en sus)

OFFRE SPÉCIALE VF ; les 3 livres 350 F

Adressez vos commandes à SM ELECTRONIC
20 bis. Avenue des Clairions, 83000 AUXERRE
Tél. : (86) 46.96.59. - OOP DIJON 419 509 B

E n v o i s c o n t r e r e m b o u r s e m e n t : t a x e e n s u a .

M A N U E L S U R L E S S T A T I O N S U T I L I T A I R E S ( 2 . r d i l i o n - O c t o ( i r « 1 9 6 1 )

« o l i o n s ( H f U )
c J e v a t l r « t > u l i o n s « f r * » l r c < j u f n i t ' ^
À \ ù n . )

« « i ) 4 B 2

C e l i v r e e n c e i n i t / t b a r x i e e n i l è r ç d e s o n d e s m o y e n r t e * r i c o t j r i e s d r 1 , 6 o 3 0 M H /
e t c o n i i e n i d é t a i l s s u r t o u t e s s a r l e s d e s s i a t i o n ^ u l i l i l a i r e « l ' e n c c n i u m d r ^
rad io té lésc r ip teur. I l es i éc rn en ang la is fan le à c twnpre r td re ,

La l>ate numér ique des f réquer^ce^ cont ient I03Î4 f réaurncrs dev s l< i t<(>r«s é ioul r rv
e n 1 9 8 3 . E n u m é r é e s s o n i t l a f r é c i u e n c e , ( ' r n d i C h t i l d ' a p p r i , d e n o m t U » i . i H t . i t t o n ,
l e S y m b o l e 0 1 1 d u p a y s , l e { s ) l y r e ( s ) d e m o d u l a t i o n , e t l a f r é f i u e r x r
t o u t e s l e s f r é q u e n c e s s o n t e i a c U ' S à 1 0 O H z . l . a l i s t e c o n u r n l t e n o u v e a u ( o t
d e s a t t r i b u t i o n s d e s f r é n u e n c e s d u S e r v i c e A é r o n a u h q u r M o b i l e ( A M S ) q u i e s
v i g u e u r d e p u i s l e 1 e r F é v r i e r 1 9 6 3 . I l c n c e m t l o u t e s l e s f r é q u e n c e s d e s M W A H A .
RDAHA el des /ones VOLMET. Sonl conicnueb les Régies des R»idi '
s u r I ' a t t r i b u t i o n d e s f r é q u e n c e s , a v e c l a c o m p t é l e l a t z l c
d e 9 k H z à 1 5 0 M H / a v e c t o u t e s t e s r % a i e s . R e l a t i v e
3527 nouve l l es f réquences son t enumcrées , 1169 f réque
e n r e g i s t r e m e n i s é t a i e n t m o d i f i é s .

L a > i s t e a l p h a b é t i q u e d e s I n d i c a i i f s d ' a p p e l c o n t i e n t 3 3 2 9 i n d i ( < i t i 1 < i d ' o p i i e l
a v e c n o m d e i a s t a t i o n , s y m b o l e U l î d u p a y s , e t f r é q u e n c e f s f < i p p a r i * e r i ( r I s ) . L f n
p a r a g r a p h e s u p p l é m e n t a i r e d a n s l ' o r d r e d e s p a y s c o n t i e n t 2 1 4 s i a l i o n s s a n s i n i t i e « i l i f
d ' a b p e t o f f i c i e l , e t l e s s t a t i o n s d e m ê m e I r é q u e n c e , l . a c o m p o s i t i o n d e s l o d n a l i f s d *
a p p e l e s t e x p h u u e e d a n y , l e s R R s s u r r i d e n t i f i < a t l o n d e s s t a t i o n s . E s t c o n t < * r > i > U i a t > l r
d e s a t t r i b u t i o n s d e s s é r i e s i n l e r n a i i o n a l e s d ' i n d i c a t i f s d ' a p p e t .

A u t r e s t a b l e s r o n t i e n n e n i
- L i s t e a l p h a b é t i q u e a v e c 5 7 1 a b r é v i a t i o n s d e n o m s t i e s s t a t i o n s i d i l i t a i r e s , d r s e t . i t s

c o n f é d é r é s d a n s I ' A u s t r a l i e , l e C a n a d a , l e s E t a t s - U n i s d ' A m é r i q u e e t l ' U R S S . M t e s
s y m b o l s d e l ' U l I p o u r t a t S é s i g n a i i o n d e s p a y s d e s r é g i t i n s g r t . q » a p t i i q « i r s .

- 169 abrév ia t ions e t s ignes de t ra f i c .
- To u t e s l e s g r o u p e s d u c o d e 0 a v e c t o u t e s l e s g r o u p e s s p é c i a l e s a é r i r n s l f r a n t i m r - .

d e s s é r i e s Q A - 0 0 .
- 320 g roupes Ou code Z pour I ' usage c iv i l e l m i l i ta i re .
- A l p h a b e t p h o n é t i q u e e l c o d e d e s n o m b r e s ,
- C o d e s S I N P O e l S t N P F E M Q p o u r r a p p o r t e r l a q u a l i t é d e l a r é c e p t i o n .
- L i s t e v o l u m i n e u s e d e s t e r m e s e l d e s d é f i n i t i o n s .
- Désignation des émissions avec des exemples appartenants de AIAAN à R3EGN.
- C l a s s e s d e s s t a t i o n s d e A L à T 2 .
- P lan des a t t r i bu t i ons des f réquences au AMS en o rd re des /ones , c

n a n t s .
- p ian des a t t r ibu t ions des f réquences au Serv ice Mar i t ime Mob i le .
- Rég ies sur les charac té r i s l i ques techn iques des appare i l s fac -s im> lé .
- L i s t e a l p h a b é t i q u e - d a n s l ' o r d r e d e p a y s e t d e c a t é g o r i e s -

594 s la t ons u t i l i ta i res dans 165 pays.
Tr o i s c a r i e s O u m o n d e ( f o r m a t 4 6 5 h 2 2 5 m m ) d ' a l l o t i s s e m e n i d e < r é g i o n s d e s

réseau* MWARA, RDAPA e l VO lMéT son t a jou tées , avec l a s i t ua t i on en v igueu r de f> i j i s
l e 1 e r F é v r i e r 1 9 8 3 .

L e p r i x c o m p r e n d l a s u b s c r i p h o n d u S E R V I C E S U P P L E M E N T A I R E q u ^ ( o n l i e n i
u n s u p p l é m e n t q u i v a e i r e p u b l i é à m i - t e m p s a v a n t l a p a r u t i o n d e l a 3 . é d i t i o n d u
l i v r e . L e s u p p l é m e n t v a c o n t e n i r q u e l q u e s c e n t a i n e s d e n o u v e l l e s f r é q u r n c e y e t
c a t i f s d ' a p p e l d e s s t a t i o n s é c o u t é e s j u s q u e l à , a y a n t l e m ê m e p a r t a g e q u e l e

D e s a u t r e s p u b l i c a t i o n s e n v e n t e s o n t l a l i s t e d e s f r é q u e n c e s d e s s t a t i o n s r a d i o t é ' é -
s c r i p t e u r . i ' e n r e g i s i r a t i o n s u r b a n d e m a g n é t i q u e d e s t y p e s d e m o d u l a t i o n , l e m a n u e l
d e s c o d e s a é r o e t m é t é o , e t l a l i s t e d e s a l p h a b e t s e t c o d e s s p é c i a u x R f T V e t C W.
V e u i l l e / d e m a n d e r p o u r l a l i s t e c o m p l è t e d e s p u b i i c a t l o n s .

a n p a r i

a d r e s s e s d e

i d i -

Les p r i x con t i ennen t l es t axes pos ia l es pa r vo i e aé r i enne à chaque end ro i l du monde ,
à l ' e x c e p t i o n d e l ' E u r o p e C e n t r a l e o ù l a v o i e l e r r e s l r e e s t p l u s r a p i d e . U n p a i e m e n t
ant ic ipé est démandé. Acceptés son i des chèques, des b i l le ts de vot re banque nat iona le ,
et des mandats de poste internat ional . Compte des chèques postaux: Stut tgart 54036-709.
Condi t ions de remise sur demande. Veui l lez adresser vos commandes à Jœrg Kl ingenfuss
à Panorama s masse 81; D-7A00 Tuebingen; Rép. Féd. d'Allemagne.

.Mégahertz
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G3000 CLS :PAPER3 : INK0 :PLOT0 , 1 , 1 : PLOT©,2 , 1 :PLOT07 20 1 î FORI = 1TO30 :BL4
= B L $ + " "
S 3 0 0 5 R E M C O P Y R I G H T M fi H E R ( M I C R Q L fl B ) 1 9 0 3
6 3 0 Î 0 N E X T: P R I N T S P R I N T C H R $ C 4 > " " C H R $ f 2 7 ) " N R E N U M E R O T f t T I O N R C T I V E E " C H
R $ < 4 > S P R I N T S P R I N T
63012 PLOT0, 23, 1 : PLOT07 24, 1 : PLOTl, 23, 14: PI QTl, 24, 1 4
G 3 0 1 4 P L 0 T 2 , 2 3 , " N E P P S A P P U Y E R / C T R L C " : P L 0 T 2 , 2 4 , " M E P P i S A P P U Y E R / C T R
L C " :

E 3 0 2 0 I N P U T " p r e w i e r e n o u v e M e } i e n e " ; P
6 3 0 3 0 I N P U T " L e p a s d a i 0 > » î P i
6 3 0 4 0 P R I N T C H R f C 1 7 ) C H R ^ < 2 9 ) : P = P ~ P 1 : T = i
6 3 0 4 S P R I N T C H R $ i : 9 ) C H R 1 i i ; 2 7 ) " D O N C . " N O U " C H R $ < 2 9 ) : P R I N T
6 3 0 5 0 D I M f t ( : 3 0 0 ) , 8 ( 3 0 0 ) : fl D = l 2 8 3 : F O R I = T T O 3 0 0
6 3 0 6 0 G O S U B G 3 2 7 0 : I F L I > G 2 9 9 9 T H E M Y = I : G G T O 6 3 1 0 0
6 3 8 7 0 N « P + I * : P l : D O K E A D , N
6 3 0 8 0 f l ( I > = L I f i B ( I ) « N : P R I N T L I , N : P R I N T C H R ^ ( 1 1 > î
6 3 0 ^ , f t D « N f t S N E X T l ! P R I N T " P L U S B E 3 0 0 L I G N E S " s E N D
63100 PRINT;PRINT:PRINT"FIM DU 1ER PASSAGE. " : f tD==i2S3
63105 PRINT"Cherche les vbr-arj-c-hements cond i t i onnel s" :FORI=TTO300sGOS
U B G 3 2 7 0
6 3 1 t 0 / t F L I > 6 2 9 9 9 T H E N 6 3 2 S 0
6 3 4 ^ . P R I N T L l s P R I N T C H R ^ C l l ) Î : F 0 R J = A D 4 - 2 T 0 N A - 3 s C - P E E K ( J )

Î S I A N D C O 1 S 5 A N D C O 2 0 0 A N D C O 2 0 1 T H E N G 3 2 G 0
6 3 1 4 0 L = P E E K ( J + 1 ) : I F L = 3 2 T H E M J = J + 1 : G O T O G 3 1 4 0
6 3 1 4 5 I F L < 4 S G R L > 5 7 T H E N G 3 2 6 0
6 3 1 5 0 C $ = " " : F 0 R K = J - d T G J + 8 : C = P E E K ( K )

Î F C < 4 H 3 R C ) 5 7 T H E N G 3 1 8 0
C ^ « G ^ 4 - G H R ^ ( C ) î N E X T K
L«VALCG^> * ORH^TOYs ÎFfi(H)=LTHeN&3200
ÏCXTH SPOT 1,21»BL$

1%. PLOTl,21, "Li9rje"-t-STR$(LI>-»-"LAbel"4-STR$(A(H))+"NQu. "+STRit(BXH>

G O T O & 3 2 5 0
> s R « L £ N ( N ^ ) : F D R X « 2 T Q R

x , i ) > s n e x t x
6 3 2 2 0 I F K - R < J T H E N P L O T l , 2 0 , B L i s P L O T l , 2 0 , " L i g n e s u p e r p o s e e a " + S T R $ ( L I
)

6 3 3 0 I F K - J - R < = 0 T H E N 6 3 2 5 0

3 2 5 G O T O 6 3 2 3 0
Î F G 4 4 » ^ J » K 5 G 0 T 0 S 3 1 5 0
N £ X T J ! A D « N A ! N E X T I 5 P R I W T " I n c o m p l e t . . . " S E N D

6 3 2 7 0 N A = D E E K ( A D - 2 ) + 2 : L I = D E E K ( A D ) : R E T U R N
6 3 2 8 0 F D R I = 1 T 0 1 3 : P R I N T C H R $ ( 1 1 ) î : N E X T
6 3 2 9 0 P R I N T C H R $ ( 9 > C H R ^ ( 2 7 ) " F " C H R $ ( 1 0 ) C H R ^ C 8 ) C H R $ ( 2 7 ) " F " C H R $ ( 1 1 ) C H R $

6 3 3 0 0 P R I N T C H R $ < 2 7 ) " J " C H R $ < 1 0 ) C H R $ ( 8 ) C H R $ ( 2 7 ) " J " ? : F O R I w l TO i S s P R ï N T G
m ^ f S > ; t N E X T ' ^
63310 PRINTCHR^(4)CHR$(11)"TERMINE"CHR$(4)CHR$(17) s FORI = 1 TGI2:PRINT
s N E X

6 3 3 2 0 P L 0 T 2 , 2 3 , B L $ : P L 0 T 2 , 2 4 , B L t

I N F O R M A n O U E
JAéga



aisa
V E N T E P A R C O R R E S P O N D A N C E

LEE. BP 38 77310 ST. FARGEAU PONTHIERRY
ou PASSEZ NOUS VOIR
71. Av. de Fontainebleau de 10h à 12h et de 14h à 19h

no FF)-

TEL:(6)438.11.59.
F6HMT Spécialiste du composant électronique.
Composants grandes marques aux meilleurs prix OM. KITS spécialement créés pour vous.

- t a r i f " . ^ n o f f
à i

ipc

Franco

En promotion /l ivrables dans la l imite des stocks) Régal. 4 T0220
B F R 9 1 7 P 0 2 N 2 2 2 2 A S S Q I e s S P o n t s l A / 2 0 0 V 3 J 2 0 W u F ( 6 3 V ) 5 . 0 0

SJ30 2N2907 850 tes 5 Setters I W .... 6J30 les 5 (même valeur) 220 iiF (40 V) . . . lOjOOBF98I 1050 1N4148 O.OOleslO 'IV400t à 4007. 4.50 les 10 22 uF 163 V) S/)0

KITS F6HMT
L E E 0 0 1

L E E 0 0 2
L E E 0 0 5
L E E 0 0 7
L E E 0 0 9

L E E 0 0 9 C
L E E 0 1 2
LEEÔ13
L E E 0 1 4
LEE 015

5 .50 22 rF ko V ) t an t 600 l es 5
l e s 5 4 7 u F ( 6 3 V ) 6 0 0 l e s 5
l e s 5 1 0 0 u F 1 6 3 V ) 9 . 0 0 l e s 5
les 5 2N564I TRW . . . 6000

2 N 5 6 4 2 T R W .

L E E 0 1 6

■ f f R i B r s R î r s

•• Vu-métreavec 16 ieds rectangulaires plates. Echelle logarithmique
. Mkro HF bande FM. Stabilisé par X-tal. Portée 50 m. Autonomie 50 h (décrit dans MEGAHERTZ No2).
. Commutateur 4 voies pour oscilloscope. Avec redressentent et régulation. Sans transfo
' ® W sous 14 V. Pilotage VXO. Filtre passe-bas en sortie. Idéal pour licence et CW
• Fréquencemètre 6 digits 45 MHi. Alimentation incorporée
• Fréquencemètre 6 digits 500 MHi. Alimentation incorporée (décrit dans MEGAHERTZ No S)
: Récepteur chasse au renard ou trafic VHP (AM). Alimentation 9 à 12 V. Avec H.P.
. Récepteur 14 MHi CWet BLU. Sens. =00 p V/SOiipour 10 dB. Alimentation 13.8 l'. Avec H.P.
. Oscillateur BF pour lecture au son. Fréquence et volume réglables. Avec H.P.
: AmpH. de puissance FM bande 144 MHi. 45 W avec 2 W entrée sous 13.8 V/5 A.

Avec VOX HF, relais coaxial et dissipateur
Ampli, seul
Céblé et réglé

Préampli. 144 MHi. Gam 20 dS Facteur de bruit intérieur é ! dB. Avec coffret et embases coaxiales. .

75 .00
2 4 0 . 0 0
195.00
3 3 0 . 0 0
5 3 0 . 0 0
690.00
290.00
590.00

45 .00

670.00
480.00
840.00

8 0 0 0

M I C R O - O R D I N AT E U R O R I C I
2 390.00 FF TTC
(-1-40,00 FF port)

• 4 8 K - [ J P 6 5 0 2
- 8 couleurs — clavier pro
- manuel en français
- i n t e r f a c e C E N T R O N I C S
- Possib i l i té micro lecteur, d isket tes et

i m p r i m a n t e r a p i d e
- cassettes et accessoires disponibles.

4 0 0 1
4 0 0 2
4 0 0 7

4 0 0 8
4 0 1 1

200 4013 . .
200 4012 . .
200 4015 . .
600 4016 . .
200 4017 . .

3 0 0 4 0 2 0
2 0 0 4 0 2 3
7 .00 4024
4 .00 4025
7 0 0 4 0 2 7

11 0 0 4 0 2 8
2 0 0 4 0 2 9
6.50 4030
2 0 0 4 0 4 0
4.00 4042

750 4044
13.70 4046
5 0 0 4 0 4 9
9.00 4050
7.00 4051

9 .00 4069
15.00 4071
3 .00 4072
3 .00 4073
900 4081

2 0 0 4 0 9 3
2 5 0 4 5 1 0
2 0 0 4 5 11
200 4528
2 0 0 4 0 5 3

5 . 0 0 4 0 7 0 . . 2 0 0
9 . 0 0 4 5 1 8 . . 9 0 0
9 0 0 4 5 4 3 . . 1 8 . 0 0
8.00 4553 . . 25.00

1 2 5 0 7 6 4 7 7 N . 3 6 0 0

Microprocetseurt
6 8 0 0 P

6 8 0 2 P
6 8 0 9 P
6 8 2 1 P
6 8 4 0 P

2 4 0 0 6 8 4 4 P
3 8 0 0 6 8 4 5 P

110 ,00 63751
3 5 0 0 6 8 S 0 P

. . 220,00
. 120.00
. 110,00
. 2 7 0 0

5 5 0 0 S F F 9 6 3 6 4 9 5 0 0
LINEAIRES et SPECIAUX
MC1458P .. 4.50 MC3301P.
MC1496L -- 9.00 MC3380P.
MC 1590G . .6500 LF 3S6N. .
WC 1723P . . . 500 LM301 . .
MC 1733P . . . 900 LM305C
MC 1741P. . . 200 LM309K .
M C 1 7 4 7 P. . . 4 0 0 L M 3 0 7 P. .

. 650 LM317T .. 1200 LM 387N ... 11.50 UAA 170L . . 1800 TL082..
1000 LM317K . . . 26.00 LM SS5N . . . 300 CA 3028 . . . 1350 TL 084 . .
1 2 . 8 0 L M 3 7 7 N . . . 2 0 . 0 0 L M 5 5 6 N . . . 4 0 0 C A 3 0 8 0 . . . . 1 3 5 0 T B A 7 9 0 .

. 700 LM380N . . . 13.00 LM 565N . .'. 1600 CA 3130 . . 14.00 TDA2002
10.50 LM381N ... 17.50 S04IP 13.00 CA 3ia9E ... 36,00 TOA 2004
1400 LM382N . . . 15.00 S0 42P
5.40 LM386N . . . 10.50 UAA 170

14.00 TL074 , ... 15,00 TOA 2020
1 8 , 0 0 T L 0 8 1 4 0 0 L 1 2 0 8 . .

. 600 TAA611B12 . 950
1500 TAA6I1CX1 1150

. 12.00 TCA 440. . . . 2050

. 1200 TBA 120S . . . 850

.39.00 CA316IE. . . 18.00

. 20.00 CA 3162 . . . . 5900
19.00 TAA 9910 . . 2300

74S196N . . .28.00
78XXCT . . . 650
79 XXCT . . . 9.00

Q U A R T Z

1 MHzHC6 . .3800
1 0 M H z H C 6 . 2 3 . 0 0
7MHZHC6 . .57.00
45 MHz HC1S 75.00

T R A N S I S T O R S -
2N918 . . . 5.60
2 N 9 3 0 . .

2 N 1 6 1 3 .
2 N 1 7 1 1 .
2 N 2 2 1 9 A
2 N 2 2 2 2 A
2 N 2 3 6 9 .

2 N 2 6 4 6 .
2 N 2 9 0 5 A

2 0 0
2 0 0
2 0 0
2 . 5 0
2 0 0
2.70
5.80
2.50

D I O D E S

2 N 2 9 0 7 A
2 N 3 0 5 3 .
2 N 3 0 5 5 .
2 N 3 7 7 2 .

2 N 3 7 7 3 .
2 N 3 8 1 9 .
2N 3866 .
2N4416 . .
B C 1 0 7 . .

T IC226D.

200 BC 108 .
300 BC 109 .
5.80 BC 179 .

1 9 0 0 B C 3 0 7 .
2 2 0 0 B C 3 0 9

3.40 BC 558
1 3 . 8 0 8 0 1 3 9 .
11 .50 BD 140

1 . 6 0 B F R 9 1

5 . 6 0
1.60
1.60
1.70
1 0 0
1 0 0
1.50
3 . 5 0
3 . 5 0
9 0 0

T I P 2 9 . .
B F Y 9 0 .
V N 4 6 A F
V N 6 6 A F

V N 8 8 A F
V N 6 4 G A
B F 9 8 1 . .
J 3 1 0 . . .
M R F 9 0 1

B O X 3 3 .

4 0 0
8 . 0 0

1 3 0 0
1 4 0 0
15.50
80 .00
11.50
9 . 0 0

28 .00
5 . 5 0

3N211 . , . 1300
B U X 3 9 . . 2 2 0 0
U 3 1 0 2 3 0 0
Zéner 1 VJ . 1.40
1N4001 à 7 6.50
1N4148 . . 0 .40

T U B E E I M A C

4CX2S0B . 950.00
Support A G 500.00

EMISSION FM - 28 V
FM 10 1/10 W . . 75.00
FM 60 8/60IV . . 225.00
FM 150 50/150 . 350.00

VHF 13,5 V

VHF3 0.4/3 W . . 40.00
V H F 1 0 3 / 1 0 W . 7 5 0 0
VHF20 8 /20W . 90 .00
VHF40 15/40W .140.00

E M I S S I O N T H O M S O N - M O T O R O L A

2 N 5 5 8 9 - . 9 4 0 0
2 N 5 5 9 0 - . 115.00 2 N 5 6 4 2 . . . 19800
2 N S S 9 1 . . 165.00 2 N 5 6 4 3 . . - 310.00
2 n 6 0 8 0 - - 168.00 M R P 4 4 9 A . 180.00
2 N 6 0 8 1 . . 222.00 M R F 4 5 4 A . 330.00
2 N 6 0 8 2 . . 25000 M R F 3 I 5 . . 52000
2 N 6 0 8 4 . . 33000 M R F 3 I 7 . - 830.00
2N 5641 . . 12900 M R F 4 S 0 A 1 6 9 0 0

T O R E S A M I D O N

T 1 2 - 1 2
7 3 7 - 6 .

T 3 7 - 1 2
T 5 0 - 2 .
T 5 0 - 6 .
T S O - 1 0
T 5 0 - 1 2

T 6 8 - 2 .
T 3 7 - 0 . . 7 . 5 0
T37 - 2. ... . 7.50

. 5 0 0

. 7 5 0

. 7.50

. 700

. 700
. 7.50
. 700

9 0 0

7 6 8 - 6 . . .

T 6 8 - 4 0 . .
T 9 4 - 4 0 . .
T 2 0 0 - 2 . .
F T 8 7 - 7 2
F T 1 1 4 - 6 1

F T 3 7 - 4 3 .
F T 5 0 - 4 3 .
T 1 2 - 6

F T 3 7 - 6 1 . .
F T 8 2 - 6 3 . .

. 9 0 0

. 1200
- 1500

. 4 9 0 0
1 2 0 0

- 25.00
- 11 0 0
. 1 0 0 0
. 5 . 0 0
. 12.00
- 1500

CHIPS MICA PUISSANCE SEMCO
1O-22 -2709 -4703 -1OO-1OOO pF 12O0
TRIMMERS MICA PUISSANCE
1 5 - 1 2 0 p F ( 1 0 0 0 V I 2 9 . 5 0
6 6 - 3 2 0 p F ( 1 0 0 0 V ) 2 9 . 5 0
1 2 - 6 5 p F ( 5 0 0 V ) 2 1 0 0
2 5 - 1 1 5 p F ( 5 0 0 V ) 2 1 0 0
5 6 - 2 5 0 p F ( 5 0 0 V I 2 1 . 0 0

5 0 0

6 . 0 0
16.00

T O K O
Inductances 1 à 470 pH (série 612)
Transfo. FI 455 kHz ou 10,7 MHz
10 X 10 ou 7 X 7 mm
Le jeu de 3

FIL TRES CERAMIQUES FM 10.7 MHz
C F S E B P = 2 8 0 k H z 7 . 0 0
C F S H B P = 1 8 0 k H z 7 0 0

FIL TRES CERAMIQUES AM 455 kHz
B P = 4 k H z o u 9 k H z 1 5 . 0 0

N E O S I D

Mandrins 117x5 mml 100
NoYau05/l2MHz . 1.00
Noyau 5/25 MHz .100
Noau 20/200 MHz . 100

FIL ARGENTE
8 / 1 0 l e m é t r é 2 0 0 ,
16/10 le mètre . . . . 800
25/10lemétre .... 1500

E L E C T R O C H I M I G U E S 100 pF 163 VI . 250
220 pF 163 VI . 4.00

I pF 163 V) . . 100 470 pF (25 VI . 300 '*70 pF (63 VI . 5.00
20 pF (63 V) 100 1000 pF (25 V}. 5.00 (000 pF (63VI. 800
4.7 pF (63 V) 100 2200 pF (25 VI. 9DO 4700 pF (63V) .32.00
10 pF (25 V) . 100 4700 pF (25 V). 1300
22 pF 125 V) .1.20 10000 pF (25V)3O0O
47 pF (25 V! . 100 10 pF (63 VI . . 1.40
100 pF 125 VI 1.40 22 pF (63 VI . . 1.40
220 pF (25 VI200 47 pF (63 V) . . 100,

C E R A M I Q U E S

4 . 7 p F à Q . 1 p F 0 . 9 0
RTC miniatures 163 V)30 pF i 22 nF 1.50
B Y P A S S I n F à s o u d e r 2 0 0

CHIPS Yf tAé£2E ^
4 7 - 1 0 0 - 4 7 0 - 1 OOOo F . . . . . 1 . 5 0
T H T 3 6 0 0 p F ( 3 0 k V I 3 5 . 0 0

T H T 3 2 0 0 p F ( 1 5 k V I 3 0 . 0 0

A J U S T A B L E S

Plastique VHF RTC6/65pF. . e.oo
Céramique 3/12 - 4/20 . 10/60 2.90
A air pour C.l.
2 / 1 3 p F 1 5 . 0 0
2 / 2 0 p F 1 8 0 0
O u t i l à t r i m m e r s 1 4 . 0 0

T A N T A L E
GOUTTE 125V)

1 p F . . 2 0 0
2 0 p F 2 0 0

RESISTANCES

4.7 pF 2.40
l O p F . 3 0 0

SUPPORTS Cl
D U A L . I N . L I N E

8 b r .
1 4 b r
1 6 b r

2 0 b r
2 4 b r

2 8 b r
4 0 b r

0 0 0
1 0 0
1 5 0
2 . 1 0
2 . 5 0
2 . 8 0
3 0 0

1/4 W - 10 valeurs au choix le cent 15.00
A j u s t a b l e s C E R M E T 4 . 5 0

Pot. Radiohm pour C.l.
( - o a 4 0 0
L i n 4 . 0 0
PERLES FERRITE fe t /D . 8 .00

MUUULES PIM CABLAS
C o m p r e s s e u r m o d u l a t i o n 4 9 0 . 0 0
F a d e r - m é l a n g e u r 3 v o i e s 4 8 0 . 0 0
A m p l i . 5 0 m W / 1 2 W s o u s 2 8 V 6 9 0 . 0 0
Ampli. 50 mW/25Vi/sous 28 V , 990.00
A m p l i . 0 5 / 1 2 W s o u s 2 8 V 5 8 0 . 0 0
(Modules ciblés : port en sus 18.00 F. Amplifica
teurs livrés avec radiateur et filtre).

F I C H E S E T E M B A S E S
F i c h e P E R I T E L . 2 0 0 0 C I N C H M . . . . 2 . 0 0 S 0 2 3 9 Te fl o n
Embase PERITEL 10.00 Socle CINCH .. . 2.70 PL259 Téflon
OIN M. 5 br. 45". 2.80 Jack35M
Socle 5 br. 45° . 200 Chassis 35
Fiche ou socle HP 1.20 Jack 605 M
Fiche TV M ou F 3.00 Chassis 605

18,00
18,00

200 Embase 8NC . . . 16,00
2 0 0 F i c h e B N C . . . . 1 8 . 0 0
5.00 Embase N 11 mm 20.00
300 Ficha N H mm . 27.00

K I T S F M
P i l o t e à m é l a n g e 1 0 1 M H z ' 5 2 0 . 0 0
Amplificateur 0.5/12 W sous 28 V . . . 200.00
Amplificateur 1/25 W sous 28 V 490.(X)
S y n t h é t i s e u r 8 8 - 1 0 8 M H z ' 1 2 0 0 0 0

Ampl ificateur 50 mW/12 W sous 28 V , . 290,00' Kits ayant été décrits dans MEGAHERTZ,

E Q U I P E M E N T S R A D I O S L O C A L E S - N O R M E S C C I R '
200 ttationt en France et dans let OOM-TOM tont équipéet avec not malérieli.
Demandez notre doeumentition-tarif contre 5^10 FF en timbrai.

PST 10 : Pilote synthétisé au pas de 100 kHz. Puissance HF rx 12 watts. Réjection des harmoniques et produits indésirables
= 70 dB. Entrée BF^OdB pour 75 kHz de swing. Vu-mètre, excursiomètre bar-graph.

EFM 100F : Emetteur synthétisé 100 watts HF. Mimes caractéristiques que PST W
Codeurs stéréo et amplificateurs de 100 à 500 watts
Nombreux accessoires et antennes. NOUVEAU 1 Emetteur portable synthétisé 20 W pour animation
Assistance technique assurée. « reportages - 2 entrées + 1 MK avec compresseur et fader, pro

tégé contre TOS.

Adresez vos commandes à LEE BP 38 77310 ST: F ARCEAU - PONTHIERRY ou passez nous voir au MACXSIN : 71 Av. de
Fontainebleau (RN 7) 77310 PRINGY. Horaires lOhOO à 12h00 et 14h00 i I9h30du mardi au ̂ medi. Tél. : 16) 438. ! 1.59.

D I P S W I T C H E S
6 b r . 4 c i r c u i t s 1 2 . 0 0

OPTOELECTRONlâlJC
Leds R 03ou 5 pa r 10 . . . 0 ,70
L e d s V 9 3 o u 5 p a r W . . . 1 . 0 0
Leds, J (} 3 Ou 5 par 10 ... 1.10
T t L 3 2 1 A 1 4 . 0 0
RELAIS REED DIL 12 V. . 10.00
INTER Mm3 A/250 V. . . 6.00
B U Z Z E R P i é z o 1 5 0 0
B U Z Z E R V i b r e u r 1 0 0 0
H P 8 S ï d = 7 0 m m 1 0 0 0



L o a c i c r u
R A i m m r c u R

Ce mois-ci débute le premier article
d ' u n e s é r i e c o n s a c r é e à l a m i s e e n
œuvre de programmes sur ORIC 1.
Comme ent rée en mat iè re , nous a l lons
examiner comment déterminer les para
mètres pour la réalisation pratique
d ' u n e i n d u c t a n c e .

RAPPEL DE QUELQUES FORMULES

F =
2 TT V LC

F e n H e r t z
C e n F a r a d ( 1 )
L en Henry

d'où découle la formule pratique :
F e n M H z

1 5 9 c e n p F
L en /iHF =

V l c

d ' o ù : L =
1 5 9

FN/C

(2)

(3)

Nombre de spires n :

K D
L = a v e c

1 0 0 0
K =

1 0 0 D

4 D - F 11 L G
(4)

L en ;iH
D = diamètre du bobinage en cm (4)
LG = longueur du bobinage en cm

LE PROGRAMME
Quelques explications
— ligne 80 :
L = ( (159} / (F » SQR (C) ) ) -^ 2
correspond à la formule (3)
— ligne 160 :
K = (100 . D}/((4. D) +(11 • LG})
correspond à la formule (4)
— ligne 270 :■
(LG / N} • 10 permet d'obtenir le dia
mètre du fil, isolant compris, en mm.

— ligne 290 :
Le coefficient 1,25 permet d'obtenir
la longueur du fil avec une marge de
2 5 % .

Dans le prochain article, nous pré
senterons un calcul spécifique pour la
r é a l i s a t i o n d e s i n d u c t a n c e s s u r t o r e .
N o u s t e n o n s à r e m e r c i e r l a s o c i é t é
L.E.E. qui nous a supporté pour le
développement de ce programme.

C O L C U L D E B O B I N fi G E S '

5 P f i P E R a s î K 3

7 P R I N T t P R I N T

1 0 P R I N T C H R » H 2 J

1 2 P R I N T C H R $ ( a ) ; C H R t ( 2 7 J 5 " N

l U . P R I N T C H R t C a )

2 0 P R I N T

3 0 P R I N T

i i 0 P R I N f F r e a u e - i i c e ! i M h z J ? "

5 0 I N P U T F

£ 0 P R I N T ' Ta o a C t g - : ( P # )

7 0 I N P U T C

8 0 L = u l 5 ^ / ( F * S D R < C J 3 ) - » 2

9 0 P R I N T

1 0 0 P R I N T " L ' I n d u c t a n c e e s t d e " ? L ! " y H "

1 1 0 P R I N T

120 PRINT"D i amet re du Mandr ■ n s iCtnJ

1 3 0 I N P U T D

1 & 0 P R I N T " L c i n 9 u e u r d u B c - b i n a s e s ( C m )

1 5 0 I N P U T L C

1 E 0 K = 1 1 0 0 + D ) / ( ( 4 * D ) - r ( 1 I f L G ) )

1 8 0 P R I N T

1 9 0 P R I N T " L e C c e f f i c i e n t K = d / Z . â e s t

2 0 0 E = C 1 0 0 0 ' » ' L > / ( K * - D >

2 1 0 N = S D R ( , E )

2 2 0 P R I N T s P R I N T

2 5 0 P R I N T " L e N b r e d e S p i r e s e s t d e

2 G 0 P R I N T

2 7 0 P R I N T " D i a m e t r e d u + i i " ; i L G / N ; » 1 0 ; " M m I s o l a n t C o m p r i s "

2 8 0 P R I N T

2 3 0 P R l N T " L o n 9 u e u r U t i l e D u F i t " • , 2 h : P I 4 ^ 1 D + < L G / N ) ) / 2 + ( N > H . 2 5 ) S " C M

' 5K

' 5 N

par Michel Sobazek
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s rsmvE n /KROvoN
MicmoRomrEUR ras i c a to j t f ak

R É S U M É

Les congrès terminé nous reprenons la suite du système MICRO-VON. C'est un ensemble micro-ordinateur d'application complet - électronique
« programme - destiné à être mœrporé dans un ensemble. Une fois le programme mis au point, la partie «système de développement» est débranchée
rt I ordinateur fonctionne en BASIC, langage machine. La description qui suit est destinée à permettre à chacun de composer ses propres applications.
Th " performant (radiotélétype) pour radioamateur est décrit. Les circuits imprimés et les composantssont distr ibués par HAMCO et faci les à obtenir.

QUEL TERMINAL
UTILISER AVEC
L E M I C R O - V O N ?

C'est une des questions qui revient le
plus fréquemment dans les lettres des
l e c t e u r s ,

La réponse est simple :
Le MICRO-VON- communique avec

l'extérieur grâce à une entrée-sortie TTL
série travaillant en ASCII 110 Bauds, 2
stop bits et sans parité.

L'entrée clavier du MICRO-VON- est
la pin 38 du microprocesseur 8073, ce
qui correspond à la pin 5 du connecteur
de la carte de base VON257. Avec le
câblage standard, ce signal n'est pas
inversé par le LS7400 ce qui signifie
qu'il faut un signal TTL série qui soit à
+ 5V au repos.

La sortie série se fait par la pin 34
(FI) du 8073, à OV au repos.

Lorsqu'on lui envoie un caractère, le
8073 le stocke et le répercute immédia
tement sur sa sortie F1. Cela permet au
termina l de cont rô ler s i le t ransfer t a
b i e n é t é e f f e c t u é c a r s i l e b o n c a r a c t è r e
est affiché sur l'écran, c'est que le trans
fert s'est bien passé.

En pratique, il faudra donc que le
terminal transforme tout ce qui est tapé
sur son c lav ie r en ASCI I I IOBd sér ie ,
l 'envo ie sur l 'en t rée SA du 8073, tout
cela sans rien afficher sur l'écran (=full
duplex). Dans l'autre sens, tout ce qui
sort de la pin FI du 8073 est reçu par le
terminal , qu i le desér ia l ise et l 'a ff iche
s u r s o n é c r a n .

En résumé, il faut travailler en ASCII
110 Bauds, sans parité et 2 stop bits
(pas critique). Ce qui sort du terminal
(clavier) va sur l 'entrée SA du 8073 et
tout ce qui sort du MICRO-VON- (par
FI) va sur l 'écran du terminal. . .

On peut utiliser n'importe quel termi
nai commercial tels les Hazelt ine 1410
(Figure 1) ou ADDS Regent que nous

C f l C T E M I C R O P R û C f î Y U R I O 0 2 5 7

U fl l S O W R S 2 3 7

F F E T V E R S

D f S P Z fl V O U

n i r i t o o w i i o f î T f u R

SELECTEUR IX. UiTES<;£^ VOtJZ'fk
( V N

. p
I 1 f I

IS.

YiTE«ES riflUïS)

a J T t C A R T E P E R M E T P A S S E R
D£ TIO-Bf iUDS ^ 30Û. 'J '200
O U A 8 0 0

U f t I S F W M I C R F - U ( J W

fl  ( \ J l < r ^
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a v o n s t e s t é s o u d e s t e r m i n a u x d e c o n s

t r u c t i o n - m a i s o n c o m m e p a r e x e m p l e
r E l e k t e r m i n a l d é c r i t d a n s E l e k t o r o u l e

système RTTY tout électronique de
HB9BBN décrit dans Radio-REF (Figure
2).

Dans ce cas. l'adjonction de la carte
microprocesseur V0N257 transforme le
display en microordinateur BASIC.

Une autre solution est de transformer
un microordinateur en terminal grâce au
programme adéquat. Dans ce cas, les
possibilités du système sont décuplées
c a r l e M I C R O - V O N - d e v i e n t a l o r s u n
périphérique intelligent du gros systè
me. Dans le cas de la récept ion" des
signaux télémétriques du satellite
r a d i o a m a t e u r O s c a r 9 ( U D S A T ) à
1 200 Bauds, le MICRO-VON- reçoit les
signaux basse-fréquence du récepteur
de trafic et en effectue tout le décodage
et filtrage. Le microordinateur reçoit
donc des signaux calibrés, bien mis en
forme et déjà extraits des signaux indési
rables. Il ne reste plus au terminal
m i c r o o r d i n a t e u r d ' e f f e c t u e r l e t r a v a i l
« noble », pour lequel toute sa puissance
d e c a l c u l e s t n é c e s s a i r e : l a t r a n s f o r m a
t i o n d e s n o m b r e s t é l é m é t r i q u e s e n
valeurs numériques, l 'aff ichage sur
l ' é c r a n s o u s f o r m e d e c o u r b e s l e c a s
échéant, etc.

Dans notre cas, c'est le microordina
teur APPLE II que nous ut i l isons avec
succès, C'est l'engin qui représente
actue l lement le mei l leur rappor t sa t is
faction/prix grâce surtout à la grande
q u a n t i t é d e p r o g r a m m e s e t d e d o c u
mentation en français disponible. Son
f a b r i c a n t v i e n t r é c e m m e n t d e f ê t e r l e
millionème appareil construit... On peut
d'ailleurs juger de sa popularité en
regardant le nombre de contrefaçons
qui existent. . .

Pour les esprits créatifs, l'association
A P P L E I I e t M I C R O - V O N - e s t i m b a t t a

b l e . . .

TRANSFORMATION
DE L 'APPLE I I
E N T E R M I N A L

D'après la documentation, il semble
qu'il soit possible avec la «carte de
communication » d'Apple de travailler
en terminal. Nous n'avons pas testé
cette possibilité car nous ne possédons
pas cette carte.

Notre solution consiste à util iser l ' in
terface type AlO (SSM, USA), carte
bien connue dans les mil ieux « applis-
tes». Il s'agit d'un interface série dont
on peut choisir la vitesse de transfert à
l 'aide d'un commutateur sur le print et
changer les autres paramètres par
programmation. A l'enclenchement, les
valeurs par défaut sont ; mots de 8 bits,
2 stop, pas de parité ni d'interrupt.

Ce format convient parfaitement au
M I C R O - V O N - m a i s i l e s t p r é f é r a b l e
d'initialiser la carte avec le format d'OS-
CAR 9. qui est accepté par le MICRO -
VON-, soit 7 bits, 2 stop, parité paire...

En principe, les signaux entrants et
sortants de cette carte sont en niveaux
RS232 mais nous avons préféré travail
ler en niveaux TTL (0 et + 5V) du fait des
courtes distances à parcour i r. Par
conséquent, nous sortons de la carte
sur la pin 6 de U5 (l'UART 6850) et y
entrons sur la pin 13 de U9 (inverseur).

Il est bien clair qu'il suffira d'insérer
des SN75188/89 dans la ligne pour
pouvoir travailler en RS232.

Cette carte est mise dans le slot 2.

Au point de vue MICRO-VON-, il
existe plusieurs options à choisir suivant
le genre d'application qu'on désire réali
s e r .

1 . On pourra re l ier d i rectement
l 'Apple à la carte microprocesseur
VON257, utilisée seule. Dans ce cas on
est obligé de travailler en 110 Bauds
(Figure 1).

2. On peut rajouter la carte de sélec
tion des vitesses V0N274 à la carte de
base ce qui donnera un plus grand choix
de v i tesses ; 110 , 300 , 1200 ou 4800
Bauds (Figure 1)...

I l est à noter que l 'Apple ne permet
pas d'utiliser cette dernière vitesse qui
est trop élevée pour le « scrolling » de
l'écran. En effet, lorsqu'on arrive au bas
de l'écran, il faut tout déplacer le texte
vers le haut (= scrolling) ce qui prend
m a l h e u r e u s e m e n t d u t e m p s e t
empêche un transfert à haute vitesse.
Néanmoins, il nous est quand même
possible de travailler à 4800 Bauds
mais uniquement dans le cas de la
réception de la télémétrie d'Oscar 9 à
1200 Bauds. Dans ce cas, le transfert
de MICRO-VON- à Apple se fait à la
vitesse de 4800 Bauds mais la cadence
de transmission des caractères est celle
d u 1 2 0 0 B a u d s q u e n o u s r e c e v o n s
(environ 12 caractères/sec.). Il y a donc
de grands espaces entre chaque carac
tère ce qui permet au processeur d'ef
fectuer son scrolling. Mais il est bien
clair que nous ne pouvons pas dialoguer
à 4800 Bauds car il s'agit là d'un flot de
4800 Bauds t ransmis à la cadence du
4 8 0 0 B a u d s ( e n v i r o n 4 8 c a r a c t è r e s / -
sec.). Le processeur de l'Apple n'a plus
alors de temps pour effectuer son scrol
ling.
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3 . L a t r o i s i è m e p o s s i b i l i t é d e
connection est de transiter par ia carte
de programmat ion VON267. Cet te
carte permet, grâce au programme « uti
lity # 5 » qui s'y trouve, de programmer
en iangage machine et de programmer
d e s E P R O M 2 7 1 6 . C e t t e c a r t e v i e n t
s'enficher sur le connecteur direct de la
carte microprocesseur et se retire ensui
te lorsque le programme est terminé et
figé sur EPROM,

L E P R O G R A M M E

Il est constitué de deux parties :
/ . La part ie pr inc ipale en basic

Applesoft (Figure 3). Elle ne fait que
charger la routine langage machine et
de préparer l'écran.

2. La partie en langage machine
(Figure 4), chargée de X'1000 à
X'105D, soit 94 bytes. Le listing montre
que nous travaillons avec l'assembleur
BIG MAC, un des plus performants, à
notre avis, du marché Apple.

Le fonctionnement est simple. Voici
la liste des sous-routines :

PP! Initialise l'UART 6850 de la carte
AlO et impose le mode d'affichage
n o r m a l s u r l ' é c r a n .

P O L L I N G Te s t e s i u n e t o u c h e d u
clavier a été pressée. Si oui, départ dans
la routine de transmission TX.

Teste si un caractère a été reçu. Si
oui, départ dans ia routine de réception
BX.

Cet te rou t ine tourne sans a r rê t su r
elle-même tant que rien n'est reçu ni
envoyé.

TX remet le clavier à zéro et regarde
dans le statut de l'UART si le caractère
présent a été transmis. Si oui, il envoie
l e c a r a c t è r e a c t u e l e t r e t o u r n e a u
polling.

RX Prend le caractère dans l'UART et
élimine quelques codes de contrôle qui
perturbent l'affichage. On affiche ensui
te le caractère sur l'écran grâce à la
rout ine « COUT » du moniteur. Retour
ensuite au polling.

La figure 5 illustre cet algorythme
tandis que la figure 4 en donne le listing
assemblé et son image-mémoire.

Le format de l'écran de l'Apple
comporte 24 lignes de 40 caractères.
Ce n'est pas un format très pratique,
notamment pour le traitement de texte
où 80 caractères/ligne sont un «stan
dard». Il existe donc une carte permet
tant d'afficher 24 lignes de 80 caractè
res sur l'écran. Cela nous donne plus de
place ce qui est bien agréable pour
visualiser sur la même ligne, par exem
ple, le contenu de 16 bytes hexadéci-
maux ainsi que leur équivalent ASCII
(commande « read » de l'utility #5). Le
texte envoyé par Oscar 9 a également
ce format. Ce satellite ne transmet pas
seulement de la té lémétr ie mais auss i
des messages en clair. Il répète aussi
les principaux paratnètres télémétriques
«à la voix» grâce à un synthétiseur
vocal (Oigitalker de National).

10 m COMMUNICATION AVEC LE MICRO-VON'
100 TEH : HOME

PRINT
PRINT CHR$ (Alj-BLOAD TERMINAL!.!"
P R I N T t u m m m m t t m t v

102
104
110

112
113
114
115
l U
118
120

122
124
1 2 5

12À

127
128
129
130
132
134

140

2 0 0

2 1 0

P R I N T " t r
PRINT "1

INVERSE : PRINT "MICRO-VON-";
N O R M A L ! P R I N T " V
P R I N T " t r
PRINT "t MICHEL VONLANTHEN t"
P R I N T " t H B 9 A F 0 I "
P R I N T ■» A O U T 1 9 8 3 V
P R I N T ' m m t m m m m m '
PRINT : PRINT : INVERSE
PRINT "AVEC CARTE SERIE 'A.I.O'": NORMAL : PRINT
PRINT "POUR PROGRAMMER: 110, 300 OU 1200 BAUDS'
PRINT : PRINT "(ON PEUT TRAVAILLER A 480080 AVEC UN'
PRINT "DOS RAPIDE POUR LA RECEPTION UOSAT)': PRINT
PRINT "FAIRE UN
FLASH : PRINT "RESET";
NORMAL : PRINT " SUR LE HICRO-VON-"
PRINT : PRINT ; PRINT
CALL 4096
END

D a n s n o t r e c a s , n o u s u t i l i s o n s l a
c a r t e V I D E O T E R M b i e n c o n n u e e t
c o m m u t o n s m a n u e l l e m e n t l ' e n t r é e d u
moniteur vidéo soi t sur l 'aff ichage
normal, soit sur cette carte.

Pour utiliser l'affichage « 80 caractè
res » il suffit simplement :

-de faire un RESET après tout avoir
chargé.

-de taper au clavier PR#3 (cette
carte se trouve dans le slot n®3).

- de commute r l ' en t r ée du mon i t eu r
vidéo sur la carte « 80 caractères ».

- de faire RUN.

C H A R G E M E N T
D U P R O G R A M M E
D A N S L ' A P P L E I I

1 . F a i r e « N E W » e t e n t r e r m a n u e l
l e m e n t l e p r o g r a m m e e n B A S I C .
Le sauver ensuite sur floppy en faisant
« S AV E M I C R O - V O N - » .

2. Appeler ensuite le moniteur par
« CALL-151 » et entrer manuellement le
programme en langage machine de la
figure 4. C'est l ' image mémoire du
listing assemblé de la figure 4. L'adres
se de départ est $ 1000 (4096 décimal).
Dès que c'est fini, on peut le contrôler
en faisant « 10OOL » ce qui en donne la
ve rs ion desassemb lée qu 'on peu t
comparer avec le listing de la figure 4.
SI tout est OK, sauver sur diskette par
« BSAVE TERMINAL) .1 ,A$ 1000,L$E4 ».

C O N C L U S I O N :

Ce programme transforme le micro
o r d i n a t e u r A P P L E I I e n s i m p l e
terminal. Développé avant tout pour
commander un MICRO-VON- , qu i
prend alors la fonction de périphérique
« intelligent ». il pourra néanmoins être
utile aux possesseurs d'APPLE II qui
pourront l'utiliser à d'autres fins.

A disposit ion pour les quest ions
complémentaires comme d'habitude
via :

HAMCO, case postale, CH-1024
Ecublens (Suisse).

Joindre un IRC, pas besoin d'enve
loppe réponse.

M i c h e l V o n l a n t h e n H B 9 A F 0

R E M A R Q U E F I N A L E :

7. Mes QSL ne sont toujours pas
refaites. Tous ceux qui m'en ont envoyé
la recevront mais patience...

2. Action HAMCO valable jusqu'au
31.12.83 : les prints des cartes 257 et
267 (doubles-faces t rous métal l isés) et
l e manue l « le sys tème MICRON-
VON- » (plus de 50 pages), le tout pour
110 Francs suisses, port compris.

.Mégahertz.
INFORMATIQUE
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1

2

3
4

5
A

7

3

V

10
i l

12

13

14
15

U

i '

15
19

2'}

21
L L

L

24
t j

- n
L '

28
29
30
31

'1*L

33
34
■ > c

36

37
38

3 9
I 40

41

4 2

43
t 44

45
' 46

47

48

4 9

50
I 51

) 52
I 53

54
55
56

57

58

m m m m u n m m m m u m

t i

t E M U L A T I O N T E R M I N A L t
t t

I N O M : T E R M I N A L t

* PAR: MICHEL OONLANTHEN HB9AF0 t
i t

x H t t m t m m m t t u i t H u t t n t

i

t

K / V E R S I O N 1 . 1 3 1 . 3 . 3 3

t

EOll IC0A5

E B U Î C 0 A 4

E8U 4FDED
EBU iCOOO
EBU ÎC010
E B U $ F E 8 4

BATA

STATUS
COUT

m
CLKBD

NORM
1

ORG îlOOO :S.A=4096
1

1

RPI

P O l T '

RGLPï,

K L I B

RX

LDA 4 î OC-

STA STATUS
LDA 4611

STA STATUS
■JSP NORM ; IMPOSE MODE NORMAL

5
LDK
c & r

F.BD îTGUCHE PRESSEES
J D L

BRI.

n * v v

T i

LDA STATUS ;CAR«C REÇU?
AND i t î O l

SBC
û D I

4600
O ï

THF

ftA

POLTX îCONTINIjt POLLING

CLD
ADC

STA
Q U i i

4 6 8 0

CLKSD ; CLEAR KBD
r n H

LDA STATUS ;Tï LIBRE-
AND 4602
CMP 4602
BNE TXL IB

F I A

STA DATA
JMP POLTX
LDA DATA

CHF l i O A ;SIJPPRINE 'LF'
BEB POLTX

CMP 4 6 0 7 ;SIJPPRIf1E SONNERIE
BEQ PQLTX

CMP 4 6 0 9 ; SUPPRIME 'HT'

O.M. de I'EST

A LA PORTEE DE TOUS ! !

P O U R F A I R E D E V O U S

U N V R A I R A D I O - A M A T E U R ,
VOICI UN COURS

P A R C O R R E S P O N D A N C E A T T R A Y A N T ! !

B O N P O U R D O C U M E N T A T I O N E T P R O G R A M M E
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres)

N o m

A d r e s s e

V i l l e

C o d e P o s t a l A g e

T E C H N I R A D I O B . P 1 6 3 - 2 1 0 0 5 D I J O N C E D E X

INFORMATIQUE
M é g a ï



1044: FO C7 59 BEQ PQLTX

1046: C9 OB 6 0 CMP «$08

1048: FO C3 61 BEQ PQLTX

104A: C9 OC 62 CMP «$0C

t04C: FO BP 63 BEQ iMQLTX

104E: C9 19 M CHP «$19

1050: FO BB 65 BEQ PQLTX

1052: C9 lA 6 6 CMP «$1A

1054: FO &7 o 7 BEQ PQLTX

1056: 09 30 6 8 C C N Î ORA «$80

1058; 20 ED FD 69 03R COUT

1058; 4C •)[' 1 ;• 70 J MP POLTX,

;SUFPRI«E 'VT'

;SUPPRII1E 'FF-

;SUPPRIf̂ E 'HOME'

jSUPPRIME 'INVERSION 80 CAR'

iCONTINUE polling

--END A55EHBLV-

ERPjPI: C

vt fivTES

;VficTiL TA&LE - ALPHABETICAL ORDER:

CLrSD =«COIO CENT =5l05i COUT =îF[.tB • DATA MLÔA5
m =ÎCOOO NORM =$FE84 " POLRï =tl014 POLTÏ =tIOOD^ P P I = M 0 0 ô R ' = î I O T ? S TAT U S = « C 0 A 4 U = 5 1 0 2 0
T X L I B = $ 1 0 2 "

S'nIBOL TrSlE - NUMERICAL ORDER:

P P I = $ 1 0 0 0
m n = $ 1 0 2 7
C U Ê D = t C 0 ! O
NQ9M =$FE34

PÛLTx =$1000
R i = $ 1 0 3 7
STATUS =$C0A4

POLR.» =$1014
[ O N T = $ 1 0 5 b
D ATA = t C 0 A 5

T X = $ 1 0 2 0
F - B D = $ C 0 0 0

C O U T = I F D £ D

'*1000.105D

1000- 3A 28 3&
1008- 4C AE 11
1010- B5 3B 19
1018- 0£ 20 AE
1020- 20 Oi OE
1028- OF 4C IF
1030- 20 A6 23
1038- 00 20 AE
1040- 20 FO OE

1048- OE Eû 16

1050- F2 20 FO
1058- A5 12 85

EB 06 05 00 00
10 70 OC 3F 27

Cfl 13 00 20 06

23 24 B7 3B 00
FO 04 00 20 6B
OC 00 20 ôB OF
C-C 39 CC 3A FA
11 4C IF OC 00

20 54 10 20 06
DO F6 E6 17 DO
OE AO 00 84 01
08 C5 OE

I N F O R M AT I Q U E





PmRJUIME DE DECOIUeE Km
POUR L'OmiHAlEIR/am

Par Jean-Christophe GUILLARD

TO U C H E S D E F O N C T I O N

C T R L = r e t o u r a u B a s i c

SHIFT = passage en mode «lettres» (lors d'un passage
accidentel on mode «figures», dû au QRM)

A F F I C H A G E

en haut à gauche de l'écran, un indicateur d'accord sous
la forme de deux cases clignotantes si l'accord est correct.
En haut à droite, un indicateur d'état «lettres» (L) ou
«figures» (F).
Au milieu de l'écran, affichage du texte proprement dit
en 8 lignes de 32 caractères avec scrolling (défilement du
texte vers le haut).

C H A R G E M E N T D U P R O G R A M M E

Une fois le programme entré au clavier (programme lui-même
plus 64 caractères de données correspondant au code Baudot),
on chargera le programme sur cassette en faisant SAVE
2800 XXXX, où XXXX représente la variable TOP + 1 (ne pas
oublier l'étoile « » avant SAVE). Le chargement dure une
minute (à remarquer que lors du chargement ultérieur du pro
gramme par la cassette par la commande LOAD, il convien
dra, avant de lancer le programme par RUN, d'effacer la pre
mière ligne (ligne 10) en faisant 10 puis RETURN, sinon le pro
gramme est détruit pour une raison encore indéterminée).

Le programme est conçu pour une vitesse de 50 Bauds, mais
il est facile de le modifier pour d'autres vitesses en remplaçant
les lignes 850 et 1 800.

Vitesse (bauds)

4 5

5 0

7 5

1 0 0

ligne 850

1 8 0

1 5 5
7 2

3 1

ligne 1 800

2 5 5
2 4 8

1 6 4

1 2 4

D'autres modifications sont possibles telles ASCII 110 bauds,
SELCAL , etc... Ce programme n'est pas optimisé et comporte
cer ta inement des maladresses, mais i l fonct ionne par fa i tement .

M é g a h e r t z ~
\ I N F œ M A T l Q U E





PROGRAMME DE CALCUL
DE MONTALSES ELECTRDNLQUES
SUR ORiC .I

Voici un premier programme sur
rORiC-1 qui vous permettra de calculer
un petit préamplificateur à un transistor.
Ce programme peut également être
adapté sur un autre ordinateur car
seul le graphisme est particulier à
l ' O R I C .

Moyennant quelques caractéristiques
de transistors (Béta, Vbe} votre ordi
na teu r f avo r i vous ca l cu le ra l es rés i s
tances du pont de base, de l'émetteur
et du collecteur pour la tension d'ali
mentation, le gain en tension et la
dynamique dés i rée . Une f o i s cec i
fait, il vous dessinera le schéma sur
l ' é c r a n .

L a p a r t i c u l a r i t é d e c e c a l c u l e s t
qu'i l t ient compte des variations de
température agissant sur le Béta et
Vbe ainsi que des tolérances du cons
tructeur de sorte que quel que soit
l'échantillon du transistor dans le type
et la température {entre 0 et 50 degrés
centigrades) le montage fonctionnera.
C'est l'interchangeabilité.

Pour cette fois-ci, le montage utilisé
s e r a à é m e t t e u r c o m m u n s a n s d é c o u
p lage de la rés is tance d 'émet teur.

Utilisation du programme

Après lancement par RUN, l'ordi
nateur vous demande quelques données
nécessaires à son calcul :
— Réf. du transistor : exemple BC108
— B é t a m i n i ; d o n n é e s
— B é t a m a x i : c o n s t r u c t e u r
— V b e m i n i : d o n n é e s
— V b e m a x i : c o n s t r u c t e u r
— Te n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n : e x . 1 2 V
— Impédance de so r t i e : ex . 1000
— Dynamique exigée : ex. 6 V
— Gain en tension : ex. 100

Un tab leau résumant les carac
tér is t iques de d i f férents t rans is tors
c o u r a m m e n t u t i l i s é s s e t r o u v e à l a
fin de l 'art icle.

Pour ce qui est de l'impédance de
sortie, elle ne sera valable que si elle
est inférieure à 10 000 H (à cause de la
résistance interne du transistor).

La dynamique exigée est l'amplitude
crête à crête maximum que vous espérez
avoir en sortie donc inférieure à la

Par F1EZH ■ Eddy DUTERTRE

fens ion d 'a l imen ta t i on .
Le gain en tension à votre choix.

A t t e n t i o n I P l u s v o u s v o u l e z u n e
grande dynamique, plus le montage est
difficile à réaliser. Si impossibilité,
l'ordinateur vous le signale.

Description du programme

Lignes 20 à 60 :
Chargement des caractères spéciaux
nécessaires au graphisme de l'OR IC-1.
Les données sont dans les lignes
DATA de 2000 à 2150.

Lignes 110 à 195 :
Entrée des paramètres.

Lignes 200 à 310 ;
Calculs et test de validité.

Lignes 320 à 1040 ;
Dessin du montage avec valeurs.

Respectez bien l'écriture des lignes
330 à 470.

Le schéma ci-après n'est valable que
pour les NPN. Seulement les calculs sont
éga lement va lab les pour des PNP.

Caractéristiques de quelques transistors

Le Vbe mini et le Vbe maxi sont les
deux valeurs entre lesquelles la courbe
Ib = f (Vbe) est linéaire.

En général, pour les transistors ci-
d e s s o u s :

— Vbe mini : 0,55 V
— Vbe maxi : 0,65 V

Type B é t a

m i n i

B é t a

m a x i

2 N 9 3 0 1 0 0 3 0 0

2 N 2 2 2 2 1 0 0 3 0 0

B C 1 0 8 A / 1 0 9 A 1 2 5 2 6 0

B C 1 0 8 B / 1 0 9 B 2 4 0 5 0 0

B C 1 0 8 C / 1 0 9 C 4 5 0 9 0 0

2 N 1 6 1 3 4 0 1 2 0

2 N 2 2 1 9 1 0 0 3 0 0

2 N 7 0 6 2 0 6 0

2 N 7 G 8 3 0 1 2 0

2 N 9 1 4 3 0 1 2 0

2 N 2 3 6 9 4 0 1 2 0

Bons calculs mais souvenez-vous qu'il
s'agit de préampli. Les calculs d'ampli
de puissance viendront plus tard.

Rappels :
Montage émetteur commun :

— Gain en tension > 1
— Impédance entrée et sortie moyennes.

A s u i v r e . . . .

(Montage Collecteur Commun)

Mégahertz
I N F O R M AT I Q U E



10 REM—MÙMTflGE CHARGE REPART IE
15 REM—PIEZH- -DUTERTRE EDL>Y—
2 0 L ^ t t t C O O + C G t . C
2 0 R E ' i T O R E
40 REAC'A IFA=255THEM1O0
5 0 P O P E L . A
6 0 L = L + 1 G 0 T 0 4 0
1 0 0 C L Î
1 0 5 R A P E R O I H K 7
110 RRiNT"PAF:Rt1ETPE-i;"
1 2 0 R R I M T " "
l > j I H R I I T " P E F. L U T R A M S I S T Û R ' . N P H . ' ^ ' M Ï
1 4 0 I M P I J T " E E T A r i I t P " - B l
145 IMRUT"E!ETA MA:>: " ;B2
150 INPUT"VEE HIM' . VOLTS. ' -
160 INPUT"VBE MA:Ti :VOLT ' i : ' ^ " iV l
170 IMPOT"TENSION L 'AL IMENT AT ION 'MJ
1 8 0 R E M
1 8 5 I N P U T " G A I M E M T E N S I O N D E S I R E ^ " . i G
1 8 0 I N P U T " I t l R E E ' A M C E D E S O RT I E D E S I R E E - ' M
1?5 IHPUT"L'VNAMIG!UE EXIGEEi-. OJ • ' ".^'E
2 0 0 R C = 2
2 0 5 B 1 - 8 1 - ' . 2 0 T B 1 1 0 0
206 B2=B2+ ' . SOT-bO / lOO
2 0 7 V 2 = V 2 - 0 . 0 0 2 5 1 3 0
2 0 8 V 1 = V 1 + 0 . 0 0 2 5 1 2 0
2 1 0 P Ë = I N T ' : R C - ' G )
220 IC=( U-0 .5 21( . RC+RE > >
2 3 0 D - 2 1 P C 1 I C
2 4 0 I l = < L ' E / D ; 1 I C a 2 = 2 1 I C - I l
250 RE ♦ 12-11 V1 -V2 ? ;> /C ( 11 /B1 ) -< 12- -B2. ) )
255 IFRB H3THEN270
260 PRIMTCHRS':4>u:HPÏ''. Z7>i "NMON'NTGE IMPOSSIBLE" i CHRS' 4 ) ^UAITSOO-CLS

G O TO 1 8 0
2 7 0 R B = F. : B . - 1 0
280 EB= 12*< RE+RB-- B2 >+V2
280 Rl=(UrRB VEB-F: i = IHT' ' .R l )
3 0 0 R = l - R B - l . ' R r R 2 = l / R
3 1 0 R 2 = I N T < R 2 )
3 2 0 L O R E S l
330 PLOT 10.5,"CCGCCCCCCCCCCCCCCCGCC"
3 4 0 R L O T 1 0 . . 6 , " B B
3 5 0 R L O T I O . . 7 , " I 1 "
3 6 0 P L O T 1 0 , 3 , " 1 I "
3 7 0 P L O T 1 0 , 8 , " I 1 "
3 8 0 P L O T 1 0 , 1 0 , " B E C C C "
3 8 0 P L 0 T 1 0 , 1 1 . . " B K M "
400 PLOTIO,12 , "CHACCCCCCCCCCCCCCJ "
4 1 0 P L O T I O , 1 3 , " B L H "
4 2 0 P L O T I O , 1 4 , " B B "
4 3 0 P L O T I O , 1 5 . " I I "
4 4 0 P L O T I O , 1 6 , " I , . I "
4 5 0 P L O T I O . 1 7 , . " I I "
4 6 0 P L O T I O , 1 8 , " B B "
470 PLOTIO.18, "CCFCCCCCCCCCCCCCCCFCC"
500 A«=CHP« ' ;3 : '+TS+ CHRÏ 'S ' ' '
5 1 0 P L O T 3 0 , 1 2 . A î
5 2 0 A Ï = S T R « ' . R 1 ; •
525 AS=f.HR«f; 8. '+MlD«'. Aï.2T+CHRï'. . 8 : '+"0"
5 . 3 0 P L 0 T 1 3 , 8 , n $
5 4 0 A $ = S T F : ® ( R 2 >
545 A«=CHPÎ< 3 J+MIDÏ ' : . Aï ,2 . '+CHRî ' . 8>+"0"
5 5 0 P L n T I 3 . 1 6 , A $
5 6 0 1 P « ' : P C
5 6 5 A ï = r H P ï ' ; 8 > + H i r . ' « ' A î . 2 : ' + i ; . H R ® - . ? : ' + " 0 "
5 7 0 P L 0 T 2 8 . 8 . n ï
5 8 0 A ® = = S T P Ï ' . P E
585 Aï=CHPï', 8 .i+MlLS' Aï, 2 HCHF'ïf. 8 . '+"0"
5 8 0 P L 0 T 2 8 , 1 6 . A ï
6 0 0 A Î = S T P Î ' l . l >
6 1 0 A Î = I : H P Ï ' 8 . ' + M I [ ' Ï ' . A Ï , 2 ; ' + " V " + I : H F : $ ù ? . '
6 2 0 P L O T 1 0 . 4 . A ï
ts30 A$=r :HF: ï ' ; 8 . *+"0 V"+I :hr$ ' .8 ,>
6 4 0 P L O T I O , 2 0 . A ï
1 0 0 0 R Î = I : H P Î ' . : 8 : ' + " U N A U T R E C A L C U L f ' . o - N , ' " + ' . H R Ï ' . 8 )
1 0 1 0 P L U T 0 , 2 4 , R î
1 0 2 0 G E T B î
1030 IFB$="0"THENLOPESO ^ GO 10100
1040 LURE';.O^CLS^PLOTIO. 10, "AU REVOIR. . . "
2 0 0 0 L ' A r A 4 , 4 , 4 , 1 4 . 6 8 , 1 4 , 4 , 4
2 0 1 0 D A T R 4 , 4 , 4 , 4 , 4 , 4 . 4 , 4
2 0 2 0 D A T A 0 . 0 , 0 , 0 , 6 3 , 0 . 0 , 0
2 0 3 0 D A T A 4 . 4 . 4 , 1 2 , 6 0 , 1 2 , 4 , 4
2 0 4 0 [ ' fi T A 4 . 4 . 4 . 6 . 7 . 6 . 4 . 4
2 0 5 0 [■A T A 4 . 4 . 4 . . 1 4 , 6 3 , 0 , 0 , 0
2 0 6 0 D H T A O , 0 . 0 , 0 , 6 . 3 , 1 4 , 4 , 4
2 0 7 0 D A T A O , 1 0 , 1 0 , 1 0 , 5 8 . 1 0 , 1 0 . 1 0
2 0 8 0 D A T A 4 . . 2 . 1 , 2 . 4 - 8 . 1 6 , 8
2 0 8 0 D A T A S . 8 , 8 , 3 , 5 6 , 8 , 8 , 8
2 1 0 0 D A T A O , 0 , 8 , 8 , 8 , 1 0 . 1 2 , 8
2 1 1 0 D A T A S , 1 2 , 1 0 , 8 , 8 , 3 , 3 , 0
2 1 2 0 D A T A 4 , 8 , 1 6 , 3 2 , 0 , 0 . 0 . 0
2 1 3 0 D A T A O , 0 , i j . 0 . 3 6 , 2 0 - 1 2 , 6 0
2 1 4 0 C ' A T A O , 1 2 , 1 8 . 3 3 , 3 3 , 1 : 3 , 1 2 , 5 1
3 1 5 0

I N F O R M A m U E



SYSTEME DE RECEPTION RTTY par Michel Vonlanthen - HB9AF0

1

2
3
4

5

3
1 0

2 0

2 1
2 2
2 7

2 8
2 9
3 0
3 1
3 2
3 3
3 4
3 5
3 6
3 7
4 0
1 00
1 1 0
1 40
2 0 0
2 1 0
2 2 0
3 0 0
3 1 0
3 2 0

C L E A R
P R I N T " R T T Y

Dans le numéro 8 de juin 1983, nous n'avons pas diffusé le
l'article de HB9AF0. Sur sa demande, nous le faisons maintenant,
s'inscrit à la page 90 du numéro cité plus haut.

4 0 0

4 1 0

4 2 0
5 0 0
5 1 0
5 2 0

6 0 0
6 1 0
7 0 0
7 2 0
8 0 0
8 1 0

8 2 0
8 3 0
1 00 0
1 0 1 0

8 3 0 0
83 I 0

3 3 2 0
S 0 3 0
3 0 4 0
9 0 3 0
90 1 0

9 0 2 0
9 0 3 3
9 0 5 0
9 0 6 3
9 0 7 3
9 0 3 0
9 0 9 0
9 9 9 9

5 . 3 H B 9 A F 0 8 3 0 4 2 2 "
@#17E0 = 0 ;@#17E1=#16:@4'17E2 = 0 :@#17E3=#16

1 7 F F = 1 3 : = 9

@(CA303=#33 : GO SUB933 0
B = # 3 4 5 0 : G O S U 3 5 3 0 0

D E L A Y 1 0 3 0
D E L A Y 1 0 0
A = @ # A 0 0 6

I F A A N D l = 1 0 0 1 0 8 0 0
D E L A Y 5 3 0
G J S U 3 9 0 3 0
A = A A N D # E 0

I F A = 2 2 4 G 0 T 0 1 3 0
I F A = 1 6 0 G O T O 2 0 0
I F A = 9 6 G O T O 3 0 0
I F A = 3 2 G O T O 4 0 0
I F A = 1 9 2 G O T O 5 0 0
I F A = 1 2 3 G O T Û 6 0 0
I F A = 6 4 G O T O 7 3 0
IFAAND'i ' 1 3=# 1 0GÛTO33 3

G O T O 1 0 0 0

B = i ) ' S 4 6 0 : G O S U 3 B 0 0 0
L I i J K ) l ' 8 7 2 0
G O T O 1 0 0 0
B = # 3 4 6 D : G O S U D B 0 0 0
L I i \ J K # 8 6 4 0
G O T O 1 0 0 0
B = # 3 4 7 A : G O S U B 8 3 0 0
L I N K y f S 6 2 0
G O T O 1 0 0 0

p rog ramme de
Ce programme

B = # 3 4 S 7 ; G O S U 3 8 0 0 0
L I ; N J K # 8 7 0 0
G O T O 1 0 0 0

3 = # B 4 9 4 : G Û S U B S 0 0 0
L I N K # 3 6 0 0
G û T û 1 0 0 3
B = # 8 4 A 1 : G J S U B 8 0 0 0
L I i y K # 8 5 E 0
R E M
G O T O 1 0 0 0
C = @ # A 0 0 6
C = @ # 1 7 F C

I F C = 0 @ # 1 7 F C = # 2 3
I F C = # 2 0 @ # 1 7 F C = 0

L I M K # 8 5 9 3
G O T O 2 0
D O

^ # 1 7 F E = @ D : L I I M K # 3 ô F 0
a = B+ 1

U U T I L 9 3 = # D
R E T U R U

1 7 E F = # 3 0 : L I N K # 8 6 A 0
1 7 E F = I : L I N X # 8 6 A 0

9 # 1 7 E F = * C : L I N K # 8 6 A 0
1 7 E F = 6 : L I i - J K # 8 6 A 0

F 0 R D = I T 0 1 6
1 7 E F = # 1 4 : L I N K # S 6 A 3

U E X T D
é M 1 7 E F = 7 : L L ^ K # 3 6 A 0
R E T U H U
S T O P

R E C T I F I C AT I F S
P R O G R A M M E

Quelques erreurs ou oublis nous ont valu du courrier et nous vous prions de bien vouloir nous
excuser pour ces difficultés supplémentaires...

Le REM en ligne 5 doit contenir 578 et non 577 octets pour que le new-line (118) correspon-
tombe en 18548. C'est important pour l'affichaoe des cotions au bas de l'Arran. PlutAt nue de

R T T Y
Z X 8 1

î .
dant tombe en 18548. C'est important pour l'affichage des options au bas de l'écran. Plutôt que de
rajouter un octet dans le REM ligne 5 nous vous suggérons d'ajouter un caractère devant le E en
vidéo inversée de la ligne 90. D'ailleurs, ceux qui ne volent pas s'afficher les options correctement
peuvent « tricher ■ sur cette ligne 90 en ajoutant autant de caractères avant le 1 •' E qu'ils en auraient
oublié dans le REM précédent.

Un conseil, si I écran se déchire après l'affichage des options vérifier que le dernier caractère
affiché en bas â droite est bien un carré noir.

2. Avant de sauvegarder le programme pour la 1 '• fois faire LET 8 = 170, LET V = 50 pour Initiali
ser les paramètres shift et vitesse sinon vous aurez le compte rendu 2/7035 ô l'exécution. Si vous
trafiquez toujours en bandes amateurs avec 45.45 bda et 170 Hz de shift vous pouvez aussi écrire
ces valeurs «â demeure» en faisant la modification suivante:

8900 LET V = 45.45
8910 LET 8 = 170

3. Les lignes 10, 20. 30 du listing BASIC page 68 de MEGAHERTZ de MAI doivent être ôtées
après vérification des octets do langage machine. Ceci est impératif. Votre programme pour fonc
tionner ne doit contenir que les REM en ligne 1, 2, 3, 4, 5 et 90 ô son début.

4. SI votre programme « se plante » dés le début, changer provisoirement le ligne 7010 SLOW
par 7010 STOP et vérifier que les options se sont bien affichées, on vidéo inversée, et sont surchar
gées à gauche par 9/7010. Le dernier caractère de la dernière ligne doit être, nous le répétons, un
carré noir. Si tel n est pas le cas. agir sur la ligne 90 en conséquence en ajoutent 1 ou 2 octets si
nécessaires avant la fin du REM. Mais cele signifierait que vous avez mai compté les octets précé
d e m m e n t .

5. Certains ont écrit pour demander comment on peut ôter les options qui s'affichent en vidéo
inversé au bas de l'écran. C'est très simple : si ces 2 lignes vous gênant, il suffit de supprimer les
lignes 90 et 7002 é 7009 inclues.

.Mégahertz,
126
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PROGRAMME QSO TV
Utilise le générateur de caractères, implanté en ROM, pour reproduire à l'écran, en grand for

mat, les lettres et chiffres d'un indicatif.
Ce programme est très lent (en langage machine, son exécution serait beaucoup plus rapide),

mais nous le présentons en BASIC car il permet de comprendre simplement comment s'organise
le générateur de caractères de la ROM. C'est un peu un développement du programme de démon
stration qui a été présenté dans le début de la seconde partie de cet ouvrage.

On utilise la fonction PLOT pour allumer les «points» correspondant à un 1 dans le motif
b i n a i r e d u c a r a c t è r e .

Rappelons (ligne 40) que 7680 est l'adresse de la base du générateur de caractères. Chaque
caractère étant composé d'une matrice de points sur 8 lignes, pour retrouver l'adresse d'un carac
tère dans le générateur, on multiplie par 8 le code du caractère et on ajoute au résultat 7680.

La ligne 60 est la ligne clé qui permet de rétablir le profil binaire du caractère.
Le reste du programme appelle peu de commentaires. La variable Z détermine la ligne de

l'affichage.
Le programme est en mode FAST (il est bien assez long ainsi), ce qui le rend accessible aux

possesseurs de ZX 80 8 K ROM.

F 6 G K O 9 1

E S S O I T U f t U E C ;

F l E Z H / ' 9 2

1 R E M " O S O T U "
s R E M
3 R E M F 6 G K 0 . . . 1 9 S 1
4 . R E M
5 P R I N T " I N D I C R T I F O U C O R R E S P

3 N D R N T 7 "
1 0 I N P U T C 3 5
1 5 C L S
2 0 G O T O 1 0 5
3 5 F O R M = 1 T O L E N
4 0 L E T B = 7 5 8 0 + C O D E J S i ( M ) * 8
4 5 F O R U = B T O B + 7
5 0 L E T L = P E E K U
5 5 F O R F = 0 T O 7
6 0 L E T T = L - S * * < 7 - F )
6 5 I F T < 0 T H E N G O T O 7 5
7 0 L E T L = T
7 1 P L O T X + F . . Z - U + B
7 5 N E X T F
6 0 N E X T U
a s L E T X = X + 8
9 0 N E X T M
Q 5 R E T U R N

1 0 5 L E T X = 0
1 1 0 L E T U # = " F 6 G K O 9 1 * '
1 2 0 L E T Z = 4 0
1 3 0 G O S U B 3 5
1 4 0 L E T X = 0
1 5 0 L E T
1 6 0 L E T Z = 1 0
1 7 0 P R I N T R T 1 1 . » 1 0 ; " E 5 S R I T U R U

I z C : ♦

1 6 0 G O S U B 3 5
1 9 0 S T O P

9 9 9 0 S fl U E " O S O T U "
9 9 9 1 F R S T

9 9 9 S R U N



PROGRAMME MIRE'
Ce programme permet d'afficher un dessin, très schématisé, ou un indicatif sur l'écran pour

l'envoyer sur un émetteur de télévision (si vous avez câblé une prise de sortie VIDEO sur le ZX).
Sa petite particularité est l'affichage de l'heure, mais il faut impérativement être en mode FAST

pour que le fonctionnement soit correct. Ce programme est donc exécutable sur ZX 80 8 K ROM.
Le dessin est mémorisé avant la première sauvegarde du programme sur K7, dans les variables

M$ et DS. Il ne faut donc plus utiliser la commande RUN par la suite.
M$ contient l'indicatif et DS le département. Il est évident que, pour un dessin, on peut sup

primer une des deux variables. Avant de sauvegarder pour la première fois le programme, par
GOTO 900, il faudra avoir initialisé ces 2 variables.

Pour ce faire, vous taperez FAST, puis RUN et, à l'apparition du curseur «L», vous entrerez
votre dessin avec soin. Quand il sera terminé, pressez NEW-LINE. Une seconde fois, le curseur
<(L» apparaît, correspondant à DS . Entrez l'autre partie du dessin et NEW-LINE ou, si seule la
première partie suffit, directement NEW-LINE.

L'horloge peut être très précise si vous ajustez la PAUSE unité par unité, car elle peut varier
d'un ZX à l'autre, très légèrement.

Les dessins sont sauvegardés puisque le SAVE, en ligne de programme, est suivi d'un GOTO
10 et non d'un RUN. Si vous désirez changer, faites RUN.

.Mégahertz
INFORMATIQUE

X R E M " M I R E "
s R E M
3 R E M F 6 G K O . . . 1 9 8 1
4 - R E M
8 I N P U T M *
9 I N P U T

1 0 P R I N T " H E U R E 7
1 2 I N P U T H
1 5 P R I N T H ; " " ;
1 8 P R I N T " M I N U T E S ?
1 7 I N P U T M
1 8 P R I N T M
2 0 P R I N T " R U T O P H O R R I R E ^ N E W L

I N E "
2 2 I N P U T T *
2 3 C L S
2 5 P R I N T
2 8 P R I N T
2 7 P R I N T
2 8 P R I N T
2 9 P R I N T
3 0 P R I N T
3 1 P R I N T
3 2 P R I N T
3 3 P R I N T
3 4 - P R I N T T R B 1 8 . ; " 7 3 " " 5 R T O U S ,

" *35
P R I N T R T 0 ^ 2 1 ; " O T R ;

4 . 0 P R I N T R T 0 . . 2 7 ;
4 . 5 I F H = 2 4 - T H E N L E Î H = 0
5 0 I F M < 1 0 T H E N G O T O 6 5
5 5 P R I N T H ; " • " ;
6 0 G O T O 7 0
8 5 P R I N T " 0 " ; H ; " .
7 0 I F M < 1 0 T H E N G O T O 8 5
7 5 P R I N T M ;
8 0 G O T O 1 0 0
8 5 P R I N T " 0 " ; M

1 0 0 P R U S E 3 0 3 5
1 0 5 P O K E 1 6 4 . 3 7 , . 2 5 5
1 1 0 L E T M = M - « . l
1 1 5 I F M < > 6 0 T H E N G O T O 1 3 0
1 2 0 L f c l M = 0
1 2 5 L E T H = H + 1
1 4 . 0 G O T O 4 - 0
9 0 0 S R U E " M I R E "
9 1 0 F R S T
9 2 0 G O T O 1 0



m & m m s
en VRAC...

F6EAK, Michel Bonnafé, nous a communiqué ces trois programmes que nous livrons à vos machines (TRS-80} !
Le premier permet de calculer les atténuateurs en T ou en Pi ; le deuxième est un programme de calcul de TOS ; lê
troisième est un fichier pour le classement des membres du TenTen International.

1 0 P R I N T " R T T E N U fl T E U R S E N E T E N ' P I ' "
20 REM "D'RPRES P.ÇTRRK.REVU PRR FSERK.-MRRCEL"
30 INPUT" IMPEDRHCE D 'ENTREE EH 0HMS" j21
40 INPUT" IMPEDRNCE DE SORTIE EN r iHMS" ;20
5 0 T = < S Q R C 2 i / Z 0 ) + S Q R ( Z l / 2 0 - l ) ) C 2
60 r i=10; l :LOG<TVLOG< 10)
78 PRINT"LR PERTE MIN IMR EST DE" . :M , ! "DB"
80 PRINT"QUELLE RTTEHURTION DESIREZ-VOUS EN
90 INPUT "PLUS GRRNDE QUE LR MIN IMR" ;L
1 0 0 L = = 1 0 C ( L / 1 0 )
11 9 P R I N T " RT T E N i J RT E U R E N ' T ' "
1 2 0 R 3 - 2 S S Q R < L * Z 1 * Z 0 > / ( L - 1 >
1 3 0 R l ^ Z U C L + D A L - l ) - R 3
1 4 0 R 2 = Z 0 « L - ? - l V ( L - 1 ) - R 3
150 GOSUS 240
1 6 0 P R I N T " RT T E N I J RT E U R E N ' P I '
170 R3=<L-1) /2*SGR' :21*20/L) '
1 8 0 T s < L + l ) / ( L - l ) ' ' Z l - l / R 3
1 9 0 R l = l / T
2 0 0 T = < L - ^ l ) / < L - i y 2 0 - l / R 3
2 1 0 R 2 = l / T
220 GOSUB 240
2 2 2 P R I N T = P R I H T: P R I N T
225 GOTO 10
230 END
240 PF:INT"LR RESISTANCE Rl = " ; RI i "OHMS"
2 5 0 P R I N T " L fl R E S I S TA N C E R 2 = " j R 2 i " O H M S "
2 6 0 P R Î N T " L R R E S I S TA N C E R 5 - "■R 3 i " O H M S "
270 RETURN

7 3 m - R C l

R 3

V V \ / > A - *

F i l t r e e n " T '

F i l t r e e n P I

5 CLS
10 PRINT "CALCUL DE SUR"

7 3M-P i : 2

20 INPUT "PUISSANCE DIRECTE EN WflTTS=" . iD
30 INPUT "PUISSANCE REFLECHIE EN WRTTS=" -R
40 D1=SQR <D)
50 Rl=Sf3R(R)
6 0 $ » ( D 1 + R 1 ) / < D 1 - R 1 )
7 0 P R I N T " L E S U R E S T - " ; S ; " S U R 1 "
8 0 I F S > = 2 T H E N 11 0
90 PRINT "TRANSMETTEZ TOUT EST OK"
1 0 0 E N D
11 0 P R I N T " V E R I F I E Z C O A X I A L E T A N T E N N E "
120 END



1 0 C L E A R 1 0 0 0 = C L S = O I M N $ ( 1 0 0 ) . R « < 1 0 0 ) , T $ < 1 0 0 )
2 0 C L S = P R I N T e M E N U ^ P R I N T ^ P R I N T
30 PRINT"1 ^CONSTRUIRE UN FICHIER"
40 PRINT"2 =AFFICHER TOUT LE FICHIER"
50 PRINT"3 =AFFICHER TOUTE UNE LICNE"
60 PRINT"4 = CORRIGER UNE LIGNE"
70 PRINT"? : SAUVER LE FICHIER SUR CASSETTE"
80 PR INT"6 ^ L IRE LE F ICHIER SUR CASSETTE"
90 INPUT Q: ON Q GOTO 100.200. -300. -400. .500. .600^ GOTO 20
100 PRINTT 'R INT"PDUR TERMINER LE F ICHIER TAPER ^ 999 "
105 INPUT "LORSQUE VOUS ETES PRET POUSSEZ SUR /EHTER/".iX
110 FOR 1=1 TO 100=CLS
112 INPIJT "CALL ET PRENOM (SANS VIRGULE ) .PUIS/ENTER/" . iNS( I >
11 5 I F N f a > = " 9 9 9 " T H E N P 1 = I ^ G O TO 1 5 0
120 INPUT "ADRESSE fSANS VIRGULE>..PijlS/ENTER/'";A$< I )
130 INPUT"NUMERO DE TEN X. PUIS/ENTER/" i TJsC I )
135 -IF FRE(X$)<100 THEN P1 = I ^GOTO l?0
140 NEXT
1 4 5 P 1 = I - 1
150 PRINT:PRINT"FICHIER CLOTURE—POUR AFFICHER LE MENU POUSSER SUR/ENTER/"; = INP

UT X
160 GOTO 20

200 CLS^FOR 1 = 1 TO Pl- i=PRINT NSa )..Aî< I ) . .T»( I )■ NEXT^PRINT
210 INPUT"POUR AFFICHER LE MENU POUSSEZ SUR /ENTER/"JX =GCT0 20
3 0 0 C L S : I N P U T ' X p i L L r r e h O M ( S A N S V Î R G U L E ) " ; H S
3 1 0 F O R 1 = 1 i n P I : I F N 4 ( I > = N $ T H E N 3 3 0
315 NEXT
320 PRINT"CE CALL N-'EST PAS DANS LE FICHIER" : GOTO 340
3 3 0 P R I N T N $ < I > . . A $ < I ) . . T $ < I )
340 PRINT- PRINT"POUR UN AUTRE CALL TAPEZ 1.. SINON 0";= INPUT X
350 IF X=1 GOTO 300 ELSE 20
400 CLS=PRINT"CALL ET PRENOM (SANS VIRGULE) DE LA LIGNE A MODIFIER"
405 INPUT N$
d i o F f i R 1 = 1 T O P P I F N Î « N $ ( I ) G O T O 4 3 0
4 1 5 N E X T
420 PRIHT"CE CALL N'EST PAS DANS LE FICHIER" :GOTij 460
430 PRÎNT"TAPE2 LA LIGNE MODIFIEE^ CALL.. NOM,. ADRESSE. NO 10X"
4 4 0 I N P U T N $ ( I > . . R S ( I ) . . T î < I )
460 PRINT:PRINT"P0UR UNE AUTRE MODIF I iCRTIQN TAPEZ 1 .S INON 0" ;
4 6 5 I N P U T X
470 IF X=1 GOTO 400
480 GOTO 20
500 CLS: INPUT"PREPfiREZ LA CASSETTE ET POUSSEZ SUR /EHTER/" ;X
5 1 0 P R I N T " C O P I E "
5 2 0 P R I N T 4 - 1 . . P I
530 POP 1=1 TO REPRINT M-1.HS( I ) . . Aï( D..TS( I >:NEXT
540 PRINT"TERMINE—NOTEZ L ' INDICATION DU COMPTEUR"
550 ÎNPIJT"P0UR AFFICHER LE MENU POUSSER SUR /ENTER-^" :X:GOTO 29
600 CLS-• INPUT "PREPAREZ LA CASSETTE PUIS POUSSEZ SUR ..'ENTEP/":X
6 1 0 P R I N T " L E C T U R E . . . "
6 2 0 I N P U T # - l . . P l
6-30 FOR 1=1 TO PI •• INPUT #-l. Nï( I ),. R$( I).. T«( I ) : NEXT
640 FRINT"TERMINE":IHPUT"POUR AFFICHER LE MENU POUSSEZ SUR/ENTER/"-X
6 5 0 G O T O 2 0



L'C«IC-1

les raaas am ame uma:
Si déjà plus de 10 000 personnes en France
possèdent un ORIC-1, si des centaines d'arti
cles sont parusà son sujet dans la presse Infor
matique, si une revue à son nom MICR'ORIC a
été créée, il y a des raisons.
Ces raisons font de l'ORIC le numéro 1 des
micro-ordinateurs pr ivés. C'est l ' instrument
idéal pour votre avenir personnel. C'est, à ce
prix là, le plus performant, jugez plutôt :
ORiC-1 numérol pour la couleur. 16 couleurs
de base : noir, bleu, rouge, magenta, vert,
cyan, jaune et blanc avec, en plus, la vidéo in
verse et le clignotement. C'est l'outil parfait
pour l'exploitation du mode graphique de
200 X 240 pixels sur moniteur couleur ou en
connexion sur téléviseurs SECAM, PAL, UHF.
ORIC-1 numérol pour la vie professionnelle.
Dans l'entreprise, au iabo, dans le commerce,
la puissante mémoire de 48 K octets donne à
rORIC-1 sa place naturelle. Elle autorise un vé
ritable travail de gestion de fichier et de pro
grammations spécifiques. Son interpréteur
BASIC intégré, ouvre sur les logiciels de ges
tion, de paie, de comptabilité, de stocks, de
traitement de textes, etc.
Ses possibilités d'extension, en particulierson
modem de communication lui permettent de
f o n c t i o n n e r e n r é s e a u a v e c d ' a u t r e s o r d i n a
teurs. Son interface type Centronics offre l'ac
cès aux principaux types d'imprimantes.
ORIC-1 numéro 1 pour l ' informatique privé.
C 'es t un merve i l l eux i ns t rumen t f am i l i a l de dé
couverte, de diver t issement et d ' in i t ia t ion.
Déjà plus de 30 Logiciels et jeux sont disponi
bles, en outre, son générateur de son, permet
de programmer des effets musicaux. Parents

et jeunes peuvent avec rORIC-1 entrer con
crètement dans le monde de l'inforrriatique.
ORIC-1 numérol pourvoira budget. L'ORIC-1
est un véritable ordinateur. De nombreux péri
phériques peuvent lui être ajoutés qui décu
pleront ses possibilités. C'est donc un vérita
b l e i n v e s t i s s e m e n t f a m i l i a l .

ORIC-1 ne coûte que 2.320 F en version TV
multistandard avec sortie PAL et RVB. C'est
trois fois moins cher qu'un magnétoscope et
autrement plus enrichissant sur le plan intel
lectuel pour tous et pour chacun.

F I C H E T E C H N I Q U E O R I C - 1
. UNITE CENTRALE Microprocesseur 6502A
16KRAM ou 48KRAM -16KR0M en ove r l ay.
Dans las deux versions, ORIC-1 intègre l'opérating sys
tème et l'interpréteur BASIC.
« DIMENSIONS DU CLAVIER UNITE CENTRALE
Hauteur : 5,2 cm - Largeur ; 28 cm.
Profondeur ; 17,5 cm - Poids : 1,1 kg.
. CLAVIER ERGONOMIQUE : 57 touches.
• ECRAN Noir et blanc ou couleur.
C o u l e u r u t i l i s a b l e s u r m o n i t e u r o u s u r r é c e p te u r TV
SECAM muni de prise PERITEL ou PALUHF (zone du ca
nal 36). Branchement moniteur couleur ou monochro-
meen standard. Branchement TV noir et blanc avec mo
dula teur en opt ion.
• L A N G A G E L a n g a g e B A S I C é v o l u é e t p u i s s a n t .
FORTH, PASCAL. ASSEMBLEUR.
> SONORISATION Haut-parleur et amplificateur inté
gré ; connection Hifi disponible : synthétiseur à 3 ca
n a u x .

. INTERFACE CASSETTE
Une connexion par prise DIN est possible sur les lec
teurs decasse t tesord ina i resen fo rmat tanger ine à 300
o u 2 4 0 0 b a u d s .
Cet in ter face permet desauvegarder des programmes,
d e s d o n n é e s , d e s b l o c s - m é m o i r e e t m ê m e d e l ' a f f i
chage écran y compris en mode graphique.
. INTERFACE PARALLELE TYPE CENTRONICS

SICOB-BOUTIQUE, STAND 73

ORIC-1 46K pourT.V. mult istandard (PAL et RVB)
2 320 F + port.

LIVRAISON IMMEDIATE AVEC :
Manuel de référence en français 190 pages. 1 alimentation

220 volt8-9 volts pour l'unité centrale. 1 cassette
démonstration en français. Sans frais supplémentaire.

Egalement vente au comptoir.

IMPORTE ET DISTRIBUE PAR ASN Z.l. "Li Hil t Grisel le" B.P.48
94470 eOiSSV-ST-LEGER et 20. rue Vi la l ls 13005 MARSEILLE

r BONDECOMMANDESANSRISQUEareI tourner d'urgence à ASN Diffusion Electroniques A. Z.l.'La Haie

I Griselle" 94470BOISSySAINTLEGER.B.P 48.Cette commandebénéficie du délai delS jours pour annulation complète et rem
boursement Intégral tant pour une demande de crédit que pour

Iun achat au comptant. Dans ce dernier cas l'appareil devra êtrerenvoyé Intact à ASN. dans son emballage d'origine, avant le

115® jour échu.□ Je choisis l'Ensemble 1 pour TV multistandard , sortie PAL et

IR\̂  ORIC-1 + alimentation -I- manuel + cassette 2 320 F.□ Je choisis l'Ensemble 2 pour TV munie de sortie PERITEL

IOHIC-1 + alimentation+manuel-t- cassette-f cordonPERITELet son alimentation 2 500 F.
□ Jech0isis l 'Ensemble3ORIC-1-f al imentat ion- l-manuel-F cas-

I selle -t- modulateur noir et blanc intégré 2 530 F.□ Jecho is i s^Ensemb le40RIC• l - l -a l imen ta t ion■^manue l - l • cas •

Iselle-t- modulateur noir et blanc inlégré-F cordon PERITEL etson alimentation 2 710 F.

ID Je choisis de demander lecrédil CETELEM et je verse 485 F -I-80 F de frais de port, soit 565 F de réservation par chèque ban
caire. ou CCP ci-joint à l'exclusion de tout autre mode de paie-

I ment.i □ Ma demande de crédit porte sur l'achat de l'ensemble 1G.de

II'ensemble 2D. de l'ensembleSD, de l'ensemble 4D. et je recevrai par retour mon dossier de demande de crédit à remplir.

ISi mon dossier n'était pas accepté, mes 485 F me seraient remboursés intégralement.
C r é d i t C E T E L E M $ u r 4 , 6 . 9 m o i s . a u t a u x d e 3 6 , 3 0 % s e l o n l a l o i e n

I vigueur, N o m A d r e s s e

W C o d e p o s t a l V i l l e T é l . ;
W S i g n a t u r e a « s P a r e n t s S i g n a t u r e

_A_ DOur tout mineurOlD
I
I



SGAMNERS handid
n :

La plus prestigieuse gamme de récepteurs
programmabies disponibies en France

• »

M I C R O C O M P U T E R I Z E D A M / F M S C A N N E R

> '■1 A I L K A N ■O L M I T

- H O U R - - M N -

m S B S J J D
t o / t i T a u A M u A i T m m ^

9 f U ■ n u o M T T

t m o / * M K S O ' m s fi o M
AIR COMMUNICATION
V H F M I O / H I G H - U H F

handic OOSé" '

/ M ■ I W j ^ B w O i e l O * MOCIUU S mTEA

0050: le NEC PLUS ULTRA sur le marché français
Par les spécifications exceptionnelles du modèle représenté, vous choisirez
parmi :

• 50 mémoires programmables, à portée du doigt
• modulat ions FM et AM avec bande aviat ion
• 3 vitesses de balayage pour activer la recherche
• canal de priorité à écoute instantanée
• 2 possibilités de recherche vers les limites de programmation
. 66 - 88 / 108 -136 / 138 -174 / 380 - 470 MHz
• haute sensibilité à 0,5 mV
• horloge digitale incorporée
• prise d'antenne extérieure (type discone DSC-8 : référence NAM 727

Modèle 0012 S
- 8 canaux mémorisabies
- 6 6 - 8 8 / 1 4 4 - 1 7 4 / 4 1 0 - 5 1 2 M H z
- réception de 18 160 fréquences

programmables
- alimentation 12 V ou 220 V

comme tous les modèles handic
-

Modèle 00 )̂
- 20 canaux de mémoire
- possibilité d'écoute de la

bande aviat ion en AM
- 2 vitesses de balayage
- 6 6 - 8 8 / 1 0 8 - 1 3 6 /

138-174/380-470 MHz

COUPON-RÉPONSE CONSOMMATEUR ̂
I

D Je mintéresse aux scanners et désire recevoir
v o t r e d o c u m e n t a t i o n

G Chez quel revendeur puis-je acquérir le modèle |

1
N O M

- A D R E S S E

-PRÉNOM

C O D E P O S TA L - V I L L E

Egalement dans cette série

Modèle 0016
- spécial UHF/VHF
- double prise d'antenne

(VHF et UHF séparée)
- 16 canaux en mémoire
- 66-88/144-148/148-174/

430 - 450/450 - 470/470 ■ 512 MHz

importé et garanti par :

Il A M INTERNATIONAL FRANCE
B . P. 1 1 3

F. 59810 LESQUIN -LILLE

importateur également de REGENCY MlOO - M400 • M604 portable


