




























































































































































EMETTEUR TVA SYNTHETISE 

A SORTIE DIRECTE SUR lfJl,S MHZ 
ou 

EMETTEUR SYNTHETISE RADIO FM 88-108 MHZ 

A .3 FREQUENCES PREREGLEES 
Par Michel LEVREL 

F6DTA 

Nou$ décrivons dons cet article un module synthtltis6 alliant cout Il la fois la petitesse, la simplicité de mise au point ainsi que de remarquables 
performances en pureté harmonique et en bruit de phase. Quand nous aurons ajout/§ que sa versatilité lui permet de fonctionner quasiment de 
1 à 500 MHz en sortie directe de VCO et que sa puissance entre 50 et 100 mW lui permet d'exciter un amplificateur hybride de 20 watts, pour un 
prix de revient aux alentours de 250 F .... ,alors c'est génial /!/ 

Plusieurs applications viennent à l'esprit : la réalisation d'un 
émetteur TVA 438,5 MHz, celle d'une station FM 100 MHz à 
trois fréquences synthétisées à partir d'un seul quartz de la 
série économique des 4 MHz (14 F) et fréquence de référence 
de 250 kHz procurant à cet émetteur des performances éton· 
nantes quant au faible bruit de phase. 

Mais nous laissons à la sagacité des lecteurs-constructeurs le 
soin de trouver bien d'autres applications à ce module qui tient 
à l'aise dans le creux de la main. Pour notre part, il sert de 
pi lote émetteur de radio libre dans une maison de jeunes et de 
balise VHF de réglage. 

Il est peu de domaines HF où les synthétiseurs ne soient 
pas uti lisés. Depuis le bas du spectre avec les transceivers déca· 
métriques de tous ordres bien connus, jusqu'aux applications 
très professionnelles UHF, SHF dans le domaine des Gigahertz 
(synthétiseur de 0,5 GHz à 26,5 GHz par exemple, de Watkins· 
Johnson WJ 1251 ·9 au pas de 100 kHz). 

Ce genre d'appareil n'offre évidemment pas tous les avantages 

à la fois. La pureté du signal obtenu demandant beaucoup de 
précautions afin que l'asservissement ne perturbe pas trop celle· 
ci. 

Des techniques bien au point maintenant permettent d'ob· 
tenir d"excellentes caractéristiques : comparateur de phase à 
gain variable, division par ECL rapide pour diminuer le pas 
ainsi que le bruit de phase, obtention d'un pas N fois plus 
petit que la référence par accumulateur et convertisseur D/ A 
(système Digiphase) .... 

En revanche, les avantages sont nombreux : 

possibilité de sortie directe en fréquence avec une grande 
stabilité, 

passage de l'analogique au digital, d'où contrôle logique 
très puissant par circuits intégrés classiq ues ou pi lotage 
par microprocesseur, 

- toutes les manipulations deviennent possibles avec les 
mémorisations des fréquences et les balayages de bandes 
(wobulation), 
la modulation de fréquence est simple à introduire et 
la modulation d'amplitude évidente. 

Pour l'application présente, nous utiliserons principalement 
la première caractéristique : la possibilité de sortie directe en 
fréquence 438,5 MHz pour un émetteur TVA, ou entre 88 et 
108 MHz pour un émetteur FM. 

Le synopt ique de la figure 1 devrait bien faire comprendre 
le fonctionnement global. Il est indispensable de l'avoir acquis 
d'abord parce que radioamateur ne veut pas dire Béotien (1) 
et qu'il s'agit par ailleurs d'un principe simple de rétro-action 
qu'il faut avoir compris pour une bonne mise au point de la 
bo ucle. 

(1) Le lecteur pourra omsttre (pour l'instant) que l'int(/grale de contour 

L- 1 [ F<sJ ] =: f (tJ = -
1
.-

21TJ 

C + j 00 

C - j 00 

F<sJ e5t dS 

s'appelle également transformée de Laplace de F(s). 
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ORGllNIGRllMME EMETTEUR DE TELEVISION AMATEUR 
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DIVISEUR ECL 
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EMETTEUR TVA '138,SOOMHZ SYNTHETISE 
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Le synthétiseur agit comme un multiplicateur avec la rela· 
tion suivante : 

Fréquence de sortie = N X· Fréquence de référence 

Ce procédé permet, vis-à-vis d'une chaîne à quartz à multi· 
plications nombreuses, d'asservir directement l'onde sur 
438,5 MHz. 

Les fréq uents sp urious de part et d'autre de la fréquence 
de sortie sont ainsi évités, les problèmes de QRM grandement 
diminués. De même, si l'on désire une multiplication par 3 
pour un trafic sur 1200 MHz, les réglages s'en tro uveront 
grandement facilités . 

ANALYSE DU SCHEMA 

Quatre éléments sont nécessaires pour faire fonctionner 
cette boucle : 

un oscillateur contrôlé par une tension (VCO) . 
un diviseur UHF , 
un comparateur fréquence/ phase, 
un oscillateur à quartz servant de référence. 

Un cinquième élément vient s'y ajouter par la suite : 
L'amplificateur, destiné comme son nom l'indique, à rendre 

utilisable le signal produit par la boucle d'asservissement. 

LE VCO 

No us utilisons très fréq uemment ce type d'oscil lateur CLAPP 
avec effet de champ faible bruit U31 O. Sa structure est réduite 
au minimum côté composants, le démarrage de l'oscillation est 
sans problème. La version plastiq ue J310 peut également être 
employée. Avec une résistance supplémentaire des bipolaires 
MR F901, BF R91, etc .... conviendraient aussi (Figure 10) . 

Nous verrons dans la partie pratique que l'essentiel d e mise 
au point aura lieu dans cette section. 

L 1 : 4 spires 
fil argenté 10/10 
0 7mm 

18 pf 

.... 
0 
0 

"' 

u 3 10 

J 310 

6,8 pF 

18 pF 

LE DIVISEUR 

Contrairement à ce qui se fait d'habitude, les deux divi­
seurs (S89, 4060) que nous avons employés ne sont pas «pro· 
grammables» dans cette application. Cela n'est pas en effet 
nécessaire puisque nous voulons obtenir une fréquence unique 
à 438,S MHz . En outre. nous obtenons ainsi une grande sim· 
plicité de schéma et des signaux à rapport cyclique optimum 
sur le comparateur 4046. 

Le S89 est à lui seul un composant exceptionnel. Il permet 
à 500 MHz la division du signal par : 

200/ 202 
100/ 102 
100/ 101 

50/ 51 
Tout cela dans un boitier 14 broches et selon l'état de pro· 

grammation des pins 2, 5 et 13. 

.. 
r· (j r 

·;[Q (jtU) C111 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

.:i' ~ -
~ .. .. 

figure 3:S89 de Siem.ens .. ~... . -- -

Nous l'ut iliserons en diviseur à rang fixe 200. Il comporte 
également un étage convertisseur ECL/MOS interne ! Le prix 
reste ra isonnable pour un tel composant : 1 OO F. En sortie 
de diviseur, nous obtenons un signal à fr équence basse de 
2, 19 MHz, capable d'être traité facilement par une diviseur 
MOS du type 4060 alimenté sous 12 volts. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

~ 

L2 
6 spi res 

2N918 

Blindage~ 
entre étages 

l 3 
6 spires 

2N3866 
2N4417 

Figure 13 - Dimensionnement V CO 
et selfs pour 88 à 108 MHz 
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Le 4060 est un diviseur binaire à 14 étages pouvant éga le­
ment servir d'oscillateur. Propriété que nous utilisons pour le 
quartz de référence. 11 est constitué par une cascade de bascules 
divisant en puissance de deux. Son boitier 16 broches ne lui 
permet pas de «sortir» tous les poids binaires des 14 étages. 
Un choix doit parfois être fait avec deux autres circuits proches: 
CD4020 et C04040. La division par 16 a lieu avec le signal 

entrant en 11 et sortant par 7. 

'!'al:ïle de véri t6 --
Entrées rapport de di -

vision obtenu 

A B ENA fT/fO 
H H H 200 
H H L 202 
H L H 100 
H L L 102 
L H H 100 
L H L 101 
L L H 50 
L L L 51 

Figure 4 Table de vé.rité des entrées A,B et ENA 

us, ENA . u\ u\ T Ref 1 ibre 
14 13 12 ,, 10 9 8 

Figure 5 :Brochage du S89 

LE COMPARATEUR DE PHASE 

Le CD4046 est un composant complexe comportant tout à 
la fois un VCO interne, deux comparateurs et une régulation 
zener. Nous n'utilisons que le comparateur No 2 à trois états. 
La mise au niveau haut (+ Vcc) de la broche 5 provoque l'in­
hibition du VCO et diminue la consommatidn du chip (ce 
dernier point n'étant pas recherché ici). 

Ne vous fâchez pas définitivement avec Bode et le plan de 
Nyquist : le filtre élémentaire en sortie 13 fonctionne parfaite­
ment et n'aura pas besoin d'être modifié. 

La fréquence de comparaison relativement haute (137 kHz), 
l'a été volontairement afin de permettre un filtrage très facile 
de la référence et un bruit de phase minimum. 

OSCILLATEUR A QUARTZ REFERENCE 

Si les synthétiseurs ont fortement d iminué la consommation 
des quartz dans beaucoup de montages, ils en utilisent au 
moins un comme source de référence. L'étage inverseur interne 
du 4060 est utilisé en oscillateur à 8,770 MHz (broches 10 et 
11 ). La division par 64 s'effectue en sortie 4. Un quartz d'ori­
gine 27 MHz pourra servir dans les réglages. Le plus proche, à 
notre connaissance, se situant à 26,550 : 3 = 8,850 MHz. 

Un cçilcul simple nous donne ; 

~,850 MHz+ 64 = 138,28 kHz (au lieu de 137 kHz) , 

soit une fréquence finale : 

138,28 kHz x 16 x 200 = 442,5 MHz. 

Il est à remarquer qu'un tel schéma de synthétiseur très 
compact (les dimensions de l'unique circuit imprimé le font 
tenir dans le creux de la main : 6 x 9 cm) et de grande pureté 
spectrale ne le destine pas uniquement à l'application que 
nous en fa isons ici. 

11 convient parfaitement à la réalisation d'une balise VHF/ 
UHF ou à des applications plus inattendues d'un émetteur 
synthétisé pour radio libre. 

Pour situer plus précisément les idées et, à partir d'un seul 
· quartz de- référence situé aux alentours de 4 MHz, on pourra 
constituer un exciteur FM capable de fonctionner sur trois 
fréquences différentes préréglées en utilisant les propriétés du 
S89 de d iviser soit par 100, 101 ou bien 102. 

Le CD4060 sera alors remplacé par un CD4013, la haute 
fréquence de comparaison 250 kHz garantissant un fonctionne· 
ment remarquable dans la gamme 88 à 108 MHz et se trouve 
très loin de la bande passante BF injectée à la boucle PLL. 

1 
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Un quartz de 4 MHz en référence donnera en fréquence 
finale : 

100 MHz 
101 MHz 
102 MHz 

Un quartz de 3,732 MHz: 

et ainsi de suite ... 

93,3 MHz 
94,233 MHz 
95,166 MHz 

br. 2 br.5 br.13 

+100 1 
+ 101 1 
+ 102 a 

0 
0 

1 
0 
0 

Fig~re 8 - Programmation des 3 fréquences préréglées 

vco - 100 MHz 
101 MHz 
102 MHz 

'' 

1 MHz 
7p 74 

• S89 

! 1 ! CD4013 
100 101 102 

Est-il nécessaire de dire que les bobines L 1, L2 et L3 devront 
être dimensionnées en conséquence. Le U310 reste en place 
tandis que le BFR91 sera remplacé par un 2N918 et le BFR96 
par un 2N3866 (Figure 11). 
Dimensionnement des selfs pour 88 à 108 MHz : Figure 13. 

REALISATION PRATIQUE 

La réalisation à partir d'un circuit imprimé simplifie énormé­
ment la mise en place de composants peu nombreux. Le prix du 
montage est approximativement de 250 F, les S89 intervenant 
pour moitié. 

Tous les composants (sauf le quartz 8.770) sont disponibles 
chez Dahms ou JK Electronic à Strasbourg. 

sortie ( directe 

250 
kHz c:p 

CD4046 

93,3 MHz 
94,233 M 
95,166 M 

Hz ) 
Hz 

250 
kHz ,____.. 

4 MHz 
(3,732 MHz 

CD4060 

) Ëmetteur synthétisé à crois fréquences 
Figure 7 - Organigramme simplifié préréglées et un seul quartz 

~vvn 

C04013 0 
+ 12V 

by ·p;iss 

21 si 14 

3 Bascule 1 11 Bascule 13 -
BFR96 

· 1~ 
• 

O,lµF 
10 K 

1 nF 

~ - 1 2 

4 8 91 12 
6 

10 7 
~~ 

Figure 9 - Le CD4013, double bascule en diviseur par 4. Figure 10 

VCO de type UHF 
Utiliser le stri pli ne du circuit imprimé 
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Attention à l'orientation des quatre circuits intégrés : le 
repère suit la flèche. Trois sont dans un sens, le S89 se trouvant 
à l'envers près du régulateur 5 volts du type 7805. Les dé­
couplages sont relativement nombreux, àu Tantale o u céra­
mique, selon les valeurs. Ils neutralisent les velléités d'oscil la· 
tions parasites. 

Trois by-pass servent à la fois de supports de selfs et à 

véhiculer la tension d'alimentation. 
Le 78L09 sert de source · à faible bruit pour la tension du 

VCO. Ce composant est capital pour un fonctionnement parfait 
du synthétiseur, l'une des grandes causes de modulation parasite 
de la boucle étant l'a limentation. 

Prendre également garde à la bonne qualité des condensa· 
teurs du filtre du comparateur (faibles fuites en particulier). 

Le VCO est câblé avec les pattes des composants réduites 
à leur plus simple expression, «en l'air», en commençant par 
souder le drain du U310 sur le by-pass. 

La self L1 est const ituée par une boucle de fil argenté 6/10 
de 4 mm de diamètre. 

La 2 pF du S89 est câblée sous le circuit ainsi que les deux 
résistances au by-pass ( 1 OO Ohms et 65 Ohms). 

La boucle n'est verrouillée que lorsqu'il y a coïncidence 
en fréquence et en phase entre le signal issu du VCO (via les 
diviseurs) et celui venant de l'oscillateur à quartz (divisé par 
64). Il faudra donc vérifier que le VCO libre (tension sur la 
va ri cap aux alentours de 440 MHz et que par ail l ~urs, un signal 
de 137 kHz se trouve effectivement sur la broche 14 du 
CD4046. 

Pour ceux qui manquent d'appareils de mesure ou d'habitude 
avec les circuits VHF , il peut être prudent d'opérer selon la 
méthode (plus simple) suivante et qui nécessite que la possession 
d'un fréquencemètre montant à 250 MHz (95H90 par exemple) . 

Elle consiste à mettre la broche 5 du diviseur S89 à la masse 
(il divise alors par 100 au lieu de 200 prévus initialement) et de 
faire fonctionner le VCO sur une fré°quence deux fois plus 
faible (438,5 : 2 = 219,25) . L 1 est portée à deux spires, toutes 
choses étant égales par ailleurs. Le BF R91 fonctionne alors 
en doubleur de fréquence 438. 

POUR FAIRE DE VOUS 

UN VRAI RADIO- AMATEUR, 

VOICI UN COURS 

PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT!! 

~ - - - - --- - ------- -- - - - --- -- - --- -
BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME 

COMPLET DU COURS : (ci-jo int 2 timbres) 

Nom . .......... .... .......... . .. .......... . 

Adresse .. .. ... ........ · .................... . 

Ville ... . . .. ...... .......... ... ... ..... .... . 

Code Postal ...... ..... ... Age . ...... .. .... . 

TEC H NI RAD IO B.P. 163 · 21005 DIJON CEDEX 

589 
+ 50/ 51 Broches 2 et 5 à la masse 

Broche 13 au + 5 volts + 50 

( 100 MHz )( 97 ,5 MHz ) 
Broche 13 à la masse + 51 

vco - 102 MHz 99,45 MHz • • • 

• 

+p 

l l 
50 51 

11 7 
716 - <f> -

CD4060 CD4046 

Figure 11 

Module sans changement de circuits, avec 
deux fréquences pré régi ées. Division par 50/51. 
Fréquence cle référence : 121,8 kHz 

5 ri - .;.32 - -T 
CD4060 4 MHz 

3,9 MHz 

••• 
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KITS BERIC - REALISATIONS MEGAHERTZ 

Kits, composants et circuits imprimés 
suivant des réalisations publiées dans MEGAHERTZ 

CONSTITUTION DES KITS : Tous les composants à monter sur 
le Cl ainsi que les supports de Cl et notice technique complé­
mentaire à l'article MHZ si nécessaire ; sans transformateur, ~ 
boîtier ni composants périphériques (sauf mention spéciale). cr 
Circuit imprimé en option. Chaque élément peut être fourni ~ 
dpa~~m. ~ 

TRA NSVERTER l:MISSION-Rl:CEPT ION 0/30 MHz. 
MHZ 1 :Convertisseur H.F . . . ..... .. . KIT 

MHZ 2 : Oscillateur avec roues codeuses . 

MHZ 3 : Platine affichage (avec 745188, 
(préciser le pas) 

TRA NSVERTER 1 ;1. GHz. 
MHZ 1 : Oscillateur local . . . . .. . 

C.l. seul 
KIT 

C.I. seul 
KIT 

C.I. seul 

KIT 
C.I . seul 

MHZ 2: Convertisseur réception . . . . . . . KIT 
C.l. seul 

MHZ 3 : Convenisseur émission. . . . . . . . KIT 
DIVE RS. C.I. seul 
MHZ 1 : Protection alimentation . . . . . C.l. seul 
MHZ 1 : Filtre de bande F6CE R • - . . . C.l. seul 
MHZ 4 : .:metteur simple sur 7 MHz . . . KIT 

8RC 7001 C. l . seul 
MHZ 4 : Récepteur simple sur 2 MHz . . . . K IT 

Préciser le pas C.l . seul 
MHZ 4 : Atténuateur F6CER . . . . . . KIT 

MHZ 6 : Amplificateur HF F6CER . . . 

MHZ 5 : t:mission/réception morse ZX81 

C.l. seul 
KIT 

CJ. seul 
KIT 

C .l. seul 
MHZ 6 : Calibrateur à quartz AFSK BSL KIT 

Standard C.I . seul 
MHZ 7 : Atténuateur Wattmètre . . . . . . . KIT 

MHZ 7 : Alimentation puissance réglable 
(tous les composants et galval 

C.l. seul 
KIT 

C.I. seul 

170,00 F 
46,00 F 

513,00 F 
35,00 F 

164,00 F 
28,00 F 

.?: 

.~ 
:C 
5. 
~ s .. 
)( 

:i .. 
203.00 F a; 

21,00 F r8. 
122,00 F 

31 ,OO F ! 
250,0Ô F ~ -

63,00 F r 
17 ,OO F 8. 
8,00 F 

41 307,00 F "iJ 

53,00 F .!!! 
225,00 F ! 
47,00 F ; 
65,00 F c: 
27,00 F o 

126,00 F :t: 
26.00 F ~ 
46.00 F ·~ 
18,00 F ~ 
68,00 F .. 
18,00F g 
40 OO F ·;: 

~éant ~ 
497,00 F o 

28,00 F;., 

On doit obtenir 50 mW minimum en so_rtle de BF R96_ 
L'ensemble peut alors être suivi de transisto rs ou plus simple­
ment par un amplificateur hybride 400 MHz. Voir à ce sujet 
l'article de F5AO, MEGAHERTZ Mars 1983, page 15, figure 
12. 

Il est également très facile de contrôler la fréquence du VCO 
en se portant sur la broche 1 d u S89 : sortie du diviseur EC L, 
niveau logiq ue C-MOS. 

Fvco = Fout X P(facteur de d luisionJ. 

Mégahertz. __ ~ 
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IOOM 
vco 144 fol 1--- .....J 

~40M 

Am pli 
Hybride 

~~~ } T RW r Modules } ~~=: ., } MOTOROlA 
MXl5 i CEOISECO MHW7 lO·l 

Ortfn 

Amt:ll• hybndts u1eldables Nion tes io\lrou 
lRW, MOTORO~A l"°lt RlCI 

Bol• Ccllecce\lr 

-~ F9 
U310 & v EtntttfllK 

BFR91.96 
7l!05 

.~~:· 0 - ~=t .. ~~ 
Source , . ......_ 

RAIOS 

NOMENCLATURE DES COMP01>ANTS 

1 x U310 ou J310 ou BFR 96 
1 x BFR91 ou 2N918 version 100 MHz 
1 xBFR96ou2N3866 144 MHz 
1 x Varicap 88105 ou similaire 
1 ?< S89 Siemens - Diviseur ECL 500 MHz 
1 x CD4046 - comparateur de phase 
2 X CD4060 
1 x régulateur 78L09 
1 x régulateur 7805 
3 x by-pass 
1 x quartz - fréquences selon le texte : 

8,770 MHz, 4 MHz ... 
5 x CV 1,5/ 10 pF pour 438 MHz 

3/30 pF pour 10 0 MHz 
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Cet ensemble de réception RTTY est évolutif et permet de recevoir le trafic rsdiotélétype amateur et professionnel. Les options AMTOR, Se/cal 
et CW seront décrites au fur et à mesure de leur réalisation. L'affichage des signaux reçus se fait sur un affichage à cristaux liquides de une ligne 
·de seize caractères, sur l'écran d'un term inal et sur une imprimante à aiguilles (EPSON MXBO). 

Les modules du système MICRO-VON, décrits dans les numéros 1 à 6 de MEGAHERTZ, sont utilisés et permettent, en plus de cette app/ica· 
tion, de programmer en BASIC et en langage machine. Le microprocesseur est un 8073 de National Semiconducteur. If contient son propre inter· 
préteur BASIC. 

Nous avons commencé la description de cet ensemble dans le 
MEGAHERTZ précédent en parlant tout d'abord de la partie 
«physique» de notre engin. Les photographies ci-dessous don· 
nent une idée de la façon dont nous avons résolu le problème 
mécanique : un boîtier compact, vertical, dans lequel les mo· 
dules sont juxtaposés. Il eut été plus simple de se contenter 
d'un boitier plat avec les cartes fixées côte à côte, mais nous 
avons préféré la première solution pour des questions de place 
dans notre shack. En effet, les coffrets plats doivent être em­
pilés, alors que les hauts peuvent être mis les uns à côté des 
autres, ce qui facilite leur intégration dans une station radio­
amateur où la place est le plus souvent comptée. Mais c'est 
un détail et les photos ne sont là que pour illustrer une des 
nombreuses possibilités «d'empaquetage» des modules MICRO­
VON-. Le seul point important à retenir est de prévoir assez 
de place en réserve pour les futures additions. Notre système 
de réception est évolutif, c'est sa principale originalité par 
rapport à ce qu'on peut trouver dans le commerce, aussi faut· 
il prévoir l'avenir en laissant assez de place libre pour les futurs 
modules. 

Le câblage en «wrapping» (fils enroulés) est très facile à 
modifier, il suffit de dérouler les fils. Il faut cependant qu'ils 
restent accessibles, raison pour laquelle chaque liaison est 
prévue avec un peu de «mou». le résultat final est visuelle· 
ment moins beau mais il est ensuite tellement facile de suivre 
les fils ... Avec un câblage conventionnel, donc des fils tirés 
eau cordeau» et ligaturés, le simple fait de devoir détruire la 
belle harmonie du câblage suffit à dissuader n'importe qui 
d'entreprendre la moindre modification. Pour nous, l'important 
n'est pas de réaliser une œuvre spectaculaire pour la mettre 
ensuite «sous verre» comme une œuvre d'art intouchable, mais 
plutôt de disposer d'un système de réception RTTY qui nous 
permettra de suivra la technique et de nous y adapter (et peut­
être même de la précéder ... ). Alors, gardens le côté «efficacité» 
et mettons au panier le côté «spectaculaire» ... 

On peut le voir sur les photos, les modules de 100 x 50 
millimètres sont en quelque sorte empilés les uns à côté des 

autres et tenus ensembles à l'aide de 2 tiges filetées M3 et 
d'entretoises. Pour modifier le câblage d'un des modules, 
il suffit simplement de dévisser la tige filetée supérieure, d'en· 
lever les entretoises jusqu'à ce que le module en question soit 
libéré et puisse être basculé vers le bas. Il suffit ensuite de re­
mettre les entretoises et. de revisser la tige filetée pour redonner 
une rigidité mécanique à l'ensemôle. 

La carte microprocesseur VON257 est, quant à elle, fixée 
à angle droit avec les autres de façon à pouvoir effectu~r facile· 
ment des mesures. Ne l'oublions pas, cette carte est le cœur de 
notre montage et tout tourne autour d'elle. Les deux barres 
carrées de 5 x 5 mm qui la supportent permettent de la basculer 
vers l'extérieur du c.offret, ce qui est utile pour pouvoir accéder 
au panneau avant et à l'alimentation. 

MODIFICATIONS 

Nous avons un principe de base dans nos réalisations : en 
faire la description en même temps que le développement. Cela 
nous permet de cerner au plus près la réalité concrète et nous 
évite d'oublier des points importants. Deux autres avantages non 
négligeables aussi : constituer de la sorte un dossier technique 
sérieux et suivre l'actualité de près sans devoir attendre la fin du 
développement ... et d'en faire un article démodé lorsqu'il 
paraît ... 

Nous avons donc quelques modifications à faire sur le plan 
d'ensemble publié dans le dernier MEGAHERTZ, suite à des 
améliorations, mais aussi suite à des erreurs ou oublis de dessin 
(certains nous ont d'ailleurs été communiqués par ceux qui 
nous font l'amitié de nous suivre dans cette réalisation). 

INTERFACE SERIE 

Les 4 lignes correspondant aux pins 36, 37, 38 et 39 du 8250 
sont à décaler d'une pin vers le haut sur le dessin. Ces 4 lignes 
sont reliées chacunes au + 5 V par une résistance pull-up de 
4, 7 K. Les pins -12 et 13 du 8250 vont au+ 5 V. 

©
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CARTE MICROPROCESSEUR 

11 n'y a pas d'erreurs mais il manque des inscriptions. Se re­
porter au MEGAHERTZ No 2 ou à la notice technique qui 
accompagne chaque circuit-imprimé HAMCO (plan : pins à 
wrapper VON257). 

Pour faciliter la mise en route automatique lorsqu'on dé­
connecte le terminal, il faut que l'entrée cravier (SA) soit main­
tenue au + 5 V par une résistance de 10 K. 11 faut aussi inverser 
le pont P2. La sortie clavier du terminal devra être au + 5 V au 
repos. 

INTERFACE PARALLELE 

11 manque des points sur les pins à gauche en bas de cette 
carte (DO à D4 et NWDS). 

La pin en haut à gauche, au-dessus de reset, ne va pas à la 
masse mais au + 5 V ( + 5 V sortant de la carte). 

La sortie strobe/ doit passer par une porte du LSOO car le 
8255 ne peut pas sortir assez de courant pour attaquer direct e­
ment l'imprimante MX80. La pin DC4 est donc à relier à la 
troisième pin (= pins 4/ 5 du LSOO) depuis la droite (haut de 
la carte), tandis que la pin numéro 1 du connect eur imrimante 
va à la deuxième pin (= pin 6 du LSOO) à partir de la droite 
(toujours haut de la carte sur le plan d'ensemble). 

DEMODULATEUR UOSAT 

R4A = 3,3 K au lieu de 18 K. 
L'inscription du commutateur <<normal/reverse» doit être 

inversée: «normal» en haut et <<reverse» en bas. 

DIVERS 

La résistance de 10 ohms/1 W peut être supprimée. 11 est 
alors possible de relier«l'entrée BF » aussi bien à une sortie à 
basse impédance comme prévu, que haute impédance, ce qui 
s'est avéré utile. 

CONSTRUCTION MECANIQUE 

Les diverses photograph_ies qui accompagnent cet article 
donnent une idée de la disposition mécanique de notre système. 
Le plan du panneau est en grandeur nature. En plus des compo­
sants qui figurent sur le schéma d'ensemble, nous avons un 
commutateur 3 circuits/ 3 positions prévu pour l'AMTOR. Il 
n'est pas câblé pour le moment. Nous avons également un jack 
6,35 mm stéréo en réserve, à gauche en bas. li sera probable­
ment utilisé pour la «sortie BF» (émission). Les inscriptions 
«selcal>> et «AMTOR » du commutateur de vitesses sont aussi 
pour le futur. 

A l'arrière, nous avons en réserve une prise BF à 5 pôles 
marquée « K7 » prévue pour un enregistreur à cassettes ou à 
bandes magnétiques et une prise identique non marquée. Le 
jack 6,35 sert à entrer la RTTY après les démodulateurs, en 
niveau TTL (EXT"). 

Le commutateur de vitesses et le poussoir «a .. ./1 ... » peuvent 
être testés grâce au BASIC, à l'aide du petit programme ci­
dessous: 

10 A =@# A006 
20 A= A AND # FO 
30 PRINT A 
40 GOTO 10 

La variable A prend la valeur du registre 6 du 8250, le re­
gistre du modem. Les lignes des pins 36, 37, 38 et 39 de la 
matrice de diodes y aboutissent. La variable A contient donc, 
après la ligne 10, l'état de ces lignes, donc des commutateurs 
qui y sont connectés. Un OV sur une des lignes correspond 
au niveau logique « 1 » pour le microprocèsseur. Le tableau 
ci-dessous résume les valeurs à obtenir en fonction des diffé­
rentes positions. Nous obtenons les valeurs décimales sur l'écran. 

Position Bits 7 .. 6 .. 5 .. 4 Hex Décimal 

AMTOR 0 0 0 0 OO 0 
Selcal 1 0 0 0 80 64 
1200 0 1 0 0 40 128 
300 1 1 0 0 CO 192 
110 0 0 1 0 20 32 
75 1 0 0 AO 96 
50 0 1 0 60 160 
45 1 1 0 EO 224 

avec le commutateur de vitesses sur «AMTOR» : 

a .. .11 ... 0 0 0 10 16 

Voilà démontrée l'ut ilité de d isposer d 'intelligence, donc 
d'un microprocesseur, dans un appare il : il peut se contrôler 
lui-même ... 

LES ALIMENTATIONS 

Nous ut ilisons un transformateur toroïdal surd imensionné 
pour notre uti lisation ma is d'une exécution standard. S' il nous 
avait fa llu en faire un sur-mesure, il nous aurait coûté plus 
cher ... Il délivre 8,5 V et 14 V environ. La suit e est très clas­
sique : redresseurs, condensat eurs de filtrage et régu lateurs 3 
pattes. Les petites capacités sont soudées di rectement sur les 
pattes des régulateurs af in d 'éviter des oscillations indésirables. 
Un petit radiateur, visible sur la photo du panneau arrière, 
radiate (c'est vrai ça, je radiate, tu radiates, etc ... ) donc refroidit 
le LM309K bien que nous eussions pu nous en passer. Du fait 
du surdimensionnement des alimentations et de la consomma­
tion quasi spartiate de nos. modules, rien ne chauffe. 

La consommation mesurée est-de 50 mA pour le 12 V et de 
250 mA pour le 5 V. 

LE PROGRAMME 

Il est contenu dans l'EPROM 2716 qui se trouve sur la carte 
microprocesseur VON257. Chacun pourra d'ailleurs l'améliorer 
en suivant les futurs articles de MEGAHERTZ et reprogrammer 
l'EPROM, grâce à la carte de programmation VON267. 
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On ne peut pas réaliser entièrement le programme RTTY 
en BASIC car ce dernier est trop lent. Nous avons donc dû faire 
quelques routines en langage machine et seule l'initialisation 
se fait en BASIC. 

La partie BASIC va de # 8000 à # 842F. 

Les routines en langage machine occupent chaque fois une 
ou plusieurs lignes du listing ce qui nous permet de les déplacer 
sans trop de peine, même sans assembleur, ce que nous faisons. 
Voici les adresses de départ de chacune d'elles (en hexadécimal) : 

8510 
8560 
8580 
8590 
85DO 
85EO 
8600 
8620 
8640 
8660 
8680 
86AO 
86CO 
86FO 
8700 
8720 
8740 
8770 
87EO 
87FO 

Les Tables 

sortie FIFO vers MX80 (patch) 
entrée FIFO 
line erreurs 
polling 
suppression des line feeds 
initialisation 1200 BD 
initialisation 300 BD 
initialisation 75 BD 
initia lisation 50 BD 
data vers MX80 
data vers LCD 
cde vers LCD 
links RX 
suppression des signaux indésirables 
initialisation 110 BD 
initialisation 45 BD 
a .. ./1... 
Baudot - ASCII 
court-circuit ASCI 1 
data vers VD U 

8450 à 85AF table des messages LCD 
8790 à 87DF table de conversion BD-ASCII 

La partie en BASIC 

D'une façon générale, le BASIC n'est pas adapté aux traite· 
ments qui doivent se faire rapidement parce qu'i l s'agit d'un 
langage interprété. Cela signifie que la ligne de BASIC est lue 
par l'interpréteur qui se trouve dans les 2, 5 K de ROM internes 
au microprocesseur et traduite en langage machine. L'effet 
obtenu est le même que celui d'une conversation se faisant 
par l'intermédiaire d'un traducteur : un net ralentissement. 

Le BASIC est donc utilisé là où il est le plus utile : pour 
l'initialisation. Le temps là ne joue pas de rôle puisqu'il tra­
vaille lors de l'enclenchement de l'appareil ou lorsqu'on tourne 
un commutateur. 

En gros, un reset nous fait démarrer à la ligne : 

1 
2 
3 
4 
5 
8 

remise à zéro des variables et interrupts 
titres sur display 
adresses de début du butter de la F IFO 
initialisations 
initialisations LCD 
titre sur LCD 

10 temporisation 
20 temporisation 

Mégahertz 

lecture du registre 6 du 8250 21 
22 
28 

si on a pressé sur «A .. ./1 ... » va à 800 
effacement LCD 
quelle position commutateur ? 
traitement des positions 
on a pressé «A .. ./1 ... » 
part en langage machine (polling) 

29 à 40 
100 à 720 
800 à 830 
1000 
1010 un commutateur a changé de position. on va 

à 20 
8000 
9000 

affichage des messages sur LCD 
initialisation LCD 

Les adresses remarquables 

AOOO à A006 interface série 
ABOO à AB03 interface parallèle 

17 F F contien! OA (indispensab le pour 
display) 

17 FE caractère à afficher sur d isplay série 
17FO caractère RTTY arrivant 
17FC 80 = ASCll 20 = 1 ... 00 = A ... 
17E3 adssortie FIFO (partie haute) 
17E2 ads sortie F 1 FO (partie basse) 
17E1 ads entrée FIFO (partie haute) 
17EO ads entrée FIFO (partie basse) 

HB9AFÛ 

sortie vers 

~ INA._Œ?._M4_7li_OO-....,:EI 
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RECTIFICATIF 

0 

0 

~ 
0 
u 
et 
a:: 
0 
(/') 

A propos de l'alimentation de puissance réglable 
parue dans le numéro de MAI 

Sur la photo en page 41 (en haut à gauche), vous 
avez remarqué la présence d'une résistance. Celle·ci 
ne figure pas sur le circuit imprimé. Pour ce faire, 
il faut couper la patte numéro 3 du C.I. et placer 
la résistance de 180 ohms. 

lVEC LES TELEVISEURS SUPER QUAD DEicfilit<o) 

LE MONDE ESTA VOUS! 

J.C.ANGEBAUD 
VENTE et S.A.V. 

BARCO Télévision 
14. rue Similien 
44000 NANTES 
(40) 76.62.38. 
(40) 27 .88.28. 
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La mémoire-tampon de l'imprimante est du type First·ln· 
First-Out, ce qui signifie que le caractère qui est stocké en 
premier dans cette mémoire en ressort en premier. Cela permet 
de recevoir du trafic même pendant que l'imprimante est en 
train de faire un retour de chariot par exemple, sans rien perdre. 
Adresse : de 1600 à 16F F (256 caractères). 

Principes de base du programme 

Dès la mise sous tension où une remise à zéro est automa· 
tiquement effectuée, nous sautons dans le programme BASIC. 
Ce dernier initialise tout ce qui doit l'être et, suivant la vitesse 
sur laquelle se trouve le commutateur, programme le 8250 en 
conséquence. Pour terminer il effectue un : 

1000 LIN K 8590 

ce qui nous renvoie dans la routine en langage machine <epolling». 
Pour pouvoir comprendre la suite. il faut avoir devant soi la 
page «programmation du 8250» livrée avec chaque print VON 
262 ou obtenable chez NATIONAL SEMICONDUCTEUR (mais 
en angla is cette fois). 

D'une manière générale, la routine «polling» tourne sans 
arrêt sur elle-même et interroge chaque fois certains registres 
des interfaces série et parallèle. Ce sont : 

A802 reg 2 du 8255 (série) 
BIT 7 à 1 = imprimante occupée (busy) 
A002 reg 2 du 8250 (série) 
BIT 0 à 0 = demande d'interruption de l'interface série. 

Les bits 1 et 2 définissent quelle partie du 8250 demande à 
être servie. 

Bit 1 
0 
1 
0 

Bit 2 
1 
0 
0 

donnée reçue et prête 
registre émission libre (pas utilisé) 
changement de vitesse (état modem) 

Un retour au BAS IC, à la ligne 1010, ne se fait que si le 
commutateur de vitesses a été déplacé ou que si le poussoir 
«a .. ./1 ... » a été pressé. Sans cela le programme tourne sans 
arrêt dans la routine «Polling ». 

Le listing de la partie BASIC est celui qu'on peut obtenir 
en faisant un LIST. Cette partie se trouve de 8000 à 842F dans 
l'EPROM . 

Le restant de l'EPROM, soit de 8430 à 87FF est représenté 
tel qu'il apparaît sur l'écran lorsqu'on utilise la carte de pro· 
grammation VON267 . 

POUR TERMINER 

L'EPROM dénommée «RTTY 5.3 830422» peut être ob­
tenue programmée chez HAMCO, de même que tout le rest-e 
du matériel. Liste contre un coupon- réponse international à 
HAMCO, case postale, CH-1024 ECUBLENS (Suisse) 

Après une petite pause estivale qui nous permettra de souff­
ler un peu, nous continuerons avec les options «AMTOR ». 
«SELCAL» et «CW». Profitez-en pour peaufiner votre système 
et pour prendre des réserves d'énergie pour la suite ... elle ne 
sera pas triste ... Mangez du poisson (pour le phosphore ... ) 
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Mr. Jean-Louis UMES (75) 
En faisant varier la longueur d'un câble coaxial à faibles 
pertes (ou sans pertes) et non rayonnant, peut-on obtenir 
une variat ion du ROS dans ce câble ? Autrement dit, le 
ROS est-il fonction de la longueur de la ligne? 

Q - Le R.0.S. le long d'une ligne sans perte non rayonnante, 
dépend-il de la longueur de la ligne ? 

R - Pour une ligne sans perte, le R.0.S. dépend uniquement 
de L'impédance de la . ligne et de l'impédance de la charge 
(ici l'antenne placée à son extrémité) . 
Si la ligne présente des pertes, le R .O.S. mesuré au départ 
de la ligne, diminue quand on augmente la longueur de 
cette dernière (voir figure B 4.2c légende absente, dans 
MEGAHERTZ No 4, page 37) . Le R.0.S., au niveau de 
l'antenne par contre, reste strictement constant. 
Il est cependant fréquent que l'on «mesure>) un R.O.S . 
variable en bas de ligne lorsqu'on modifie sa longueur. 
Cela prouve simplement que les appareils de mesure 
sont sensibles à autre chose qu'au R.O.S., aux courants 
de gaine par exemple, induits sur l'extérieur du câble 
par le rayonnement direct de l'antenne. Le fait de faire 
varier la longueur du câble coaxial modifie a lors les 
résonances sur la gaine et modifie la perturbation in­
duite sur le ROS-mètre ; l'opérateur croit alors que le 
R.O .S. a bougé. 
Les ROS-mètres utilisés dans le domaine amateur, même 
certains très renommés et chers, sont des appareils très 
imparfaits . 11 suffit, pour s'en convaincre, de les charger 
par des résistances pures de 25, 50, 75 et 100 !1. Un 
ROS-mètre parfaitement étalonné donnera respective­
ment des lectures de 2, 1, 1,5 et 2 s'il est prévu pour 
une charge de 50 ~-~·. Les désillusions sont fréquentes. 
Alors, qu'attendre d'>fih tel appareil quand se superposent 
en outre, sur la ligne, des courants de gaine ? 

Mr. CARON (59) 
Je profite de cette lettre pour vous dire mon étonnement 
devant le peu d'empressement que mettent les constructeurs 
français pour satisfaire les amateurs et écouteurs afin que 
tous puissent trouver et acheter «français». La seule maison 
fabriquant et vendant du matériel sérieux est la Société 
THOMSON CSF, mais à quel prix ! Le récepteur de trafic 
TRC 394A est vendu à la modeste somme de 54 500 F HT. 

COURRIER 
DES· 
LECTEURS 

Il faut comparer ce qui est comparable et je vous renvoie à 
l'un des éditoriaux précédents de MEGAHERTZ. La Société 
THOMSON disposait à ce jour d'un monopole dont le 
client principal est représenté par les Forces Armées. Ce 
client exige des critères de fabrication précis et le prix n'a 
en fait pour eux que peu d 'i mportance (ou n'avait). En plus, 
inutile de vous rappeler que c'est le contribuable qui paie. 
Maintenant , il est certain que Thomson est techniquement 
au point pour sortir un appareil grand public. Commerciale­
ment c'est autre chose . Ajoutez à cela que le marché est 
maintenant encombré par des fabricants qui ne regardent 
pas que devant leur porte. 

UN NOUVEAU BROUILLAGE EN PERSPECTIVE? 

Après la mo1dinette à caviar russe, le radar américain. uoilè'i nos 
voisin.~ anglais qui se mettent à ! 'étude d 'un radar trans-horizons. Syledis 
à côté, ce n e sera rien 1 Ce radar est, paraft-il. destiné à lutter contre les 
exocets. 

A PROPOS D 'ORDINATEUR. 

On parle de plus en plus de normes précises pour réduire les inter. 
férence$ daes oux ordino.tcu1"8. De telles norme$ e x i8tent depuis peu 
aux USA. Que ua -t -il sortir de Tregastel ? 

DERNIERE MINUTE 

REUNION COMPATIBILITS SLECTROMAGNSTIQUE A TREGA STEL 
(B retagne) . · 

Une importante réunion s"est tenue début juin en Bretagne. Elle était 
composée de nombreux scientifiques el de représentants de minisMres 
divers (Forces Am1ées, Transport. etc .. . ) . 

Nous avons pu aussi apprendre que notre revue était trlls suivie et 
saluée comme «Courageuse ». Toutefois. le responsable des Phares et 
B alises qui semblait bien conna tire notre article sur Syledis a précisé que 
Sy/edis changerait bien comme prévu. mais que dans/ "immédiat il y avait 
un probMme matériel. et que ce genre de problf!me n'est pas facile à 
résoudre . 

Nous tenons à le rassurer · la construction technlq ue de Syledis, dont 
nous reparlerons, est sans doute une réussite. Son utilisation a été con­
testée par les utilisateurs lors de sa mise en place. Pour notre domaine , 
ce qui a été l'objet de notre col<lre, c'est le choix des fréquence.s. n est 
bien sar plus facile de Ï<prendre» aux amateurs que de demander à la 
Gendarmerie ou è'i TDF un «morceau de fréqùence11 . Pourtant . certains 
amateurs 11fana11 des UHF/SHF pourraient donner des leçons, tant sur 
le plan technique que trafic .. . 
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EQUIPEMENT COMPLET POUR VOITURE OU CAMION 

MOBILE 40 CX AM · FM (Hom. PTT 1983) 

1 BETATEK 3002 40 ex AM . FM 4W Crête 
(Hom. 83111 CB) 

1 T osmétre + 1 Cordon 
1 Préampli + 1 Cordon 
1 Antenne 5/8 hélicoièJale OU 2 Antennes Camion rétro 
1 Rack antivol électrique 
1 Livre initiation CB - CB GUIDE 83 (Bréa) 

~-1 - R~lemen1C<je 4M 6M 9 \1 12M 18M 

!R~ ~ Frs Frs Frs Frs Frs Frs 

~ - F0<mule @ 6 559 381 262 203 

@ 206 506 344 237 

4M 6M 9M 12M 18M 24\1 

Frs Fts Frs Frs Frs Fr& 

959 653 449 348 247 

@ •OI 852 5SO 399 309 219 

fligfef'Yllef't en 3 Fois CCrtdit m.·uson ) 1279F X 3 

POUR MEME INSTALLATION EN BASE NOUS CONSULTER 

ltttl 
® 

AMPLIS 

TRANSISTORS 

POUR 

MOBILES 

113.8 VI 

_ .. -~ 
AMPLIS 

A •QS CJ • LAMPES 
POUR ! FIXES t: - ! 
1220 VI 

REGLEMENT3 FOIS 
1 chèQue 585 f (de sui:el 
1 TA 500 F 11 mois après) 
1 TA 500 F 12 mois après) 

46 272 

REGLEMENT 3 FOIS 
1 chèque 665 F (de su11ol 
1 TA 500 F 11 mois OP<èsl 
1 TA 500 F 12 mois eprèsl 

35 290 

REGLEMENT 3 FOIS 
1 chèQue de 670 F Ide suite) 
1TA 560 F ( 1 moisaprhl 
1 TA 560 F 12 mois apr6sl 

57 308 
207 281 

Fis F" Frs Frs 

63S 33S 
580 309 

B 300 
E 1-IOWAM 

S 70-140 W AIV 
14(}200 W BLU 

SL300 DX 
E 4-IOWAM 
S IOOWAM 

200W BLU 
~51).75-100 % 

PA 150 
E 0,5-J.5 W AM 

S 12·24-36-120 W AM 
24-48-72·2<10 W 81.U 

INDIAN 1003 
E 5WAM 

s 100-4()().700 w 
360-8»-1400 W 'BLU 

- :e: .... 
!ÎÎÎÏÏÎ · - . : .-. .• -..:.- _..,_ 

Frs 

G> 77 
t1' 377 

... 
12 
372 

Frs 
58 

• 458 

Frs 

84 
484 

frs 

Il 
711 

Frs 

(>) 148 
© 11"8 

Frs 

132 
1132 

Frs 

frs Frs Fr: 
671 358 202 
616 329 

Fra Frs Frs 

580 309 
526 200 

Frs Frs Fts 
707 377 213 
635 338 

frs Frs F'° 
725 387 219 

, 653 348 

Frs Frs Frs 
598 319 
&14 290 

Frs Frs Frs 

798 425 241 
7'25 387 219 

frs Frs Frs 

1269 676 383 
1143 609 345 

Frs Frs Frs 

1968 1().!4 591 
1m 947 536 

Frs Frs fr• 

1668 889 503 
1486 792 448 

Frs Frs Fr• 
2718 1448 919 
2406 11314 744 

frs 

287 

Frs 

443 
402 

Frs 

378 
337 

Frs 
614 
559 

1500 - 4900 1au• 26,40 % 
5000 ~9800 taux 26.20 % 

10.000 -14 .500 13UX 26, 10 % 
15.000 • 19.500 toux 25.90 % 

Conditions valables pour tous 
achats dépassant 1.500 F 

RMS 7117 
E S-IOWAM 

s msoow A~ 
S00.1200W BLU 

YANKEE1000 
eo.s. 1ow AM 

s llKl-300-
~AM 
360-600-

IOOOW BLV 

BVLLOOZER 
~ 0.S-4AM 
S600WAM 

S IOOOWBLV 

JUPITER 
E 0,5 4AM 
S5()()W AM 

S IOOOWBLU 

URANUS 
E0,!'>-.4AM 
S300WAM 
S600WBLU 

BELCOM LS 102 L 
10 M 

AM rM BLUCW 
3.5 AM 1110 FM 10 BLU 

FT77 
80 •O 30-20 
17 15 12-10 

Sl U CW0 IFM l 
100WBLU 

FT 102 
16(..30 40.30 

2().17·15-12-10 
AM·FMBLUCW 

AM BOW fM 160W 
BLU·CW160W 

IC T.lO 
00-40-30-20- 17· 1512 10 
JO W AM 120 W BlV 

FTga(I 

Rk«>tton 
0 330MH1 
160 80 •0-30 

20 17 15 l2 10 
IOOW BlU 

AMPLIS 

A 

LAMPES 

POUR 

FIXES 

(220 V) 

APPAREILS 

DECAMETRIQUE 

.. 

Frs frs Frs Frs Frs IC 720 
RéœptJOn 0, 1 à JO MH< 

@ 685 2638 1353 /66. 575 160 80-40-JO ~17· 1!>-12 10 

ti~ill•il•ft © t 68523571 2s6 111 534 :rL~c~A19r~A~Lu 

rrs r,. Frs F" Frs IC740 
16080 40°30 

1885 1005 569 427 20· 11· 15-12·10 
1704 908 514 386 BLV CW0 RTTY 

!FM) IOOW HF 

MAGASIN OUVERT sans interruption du Lundi au Samedi de 9 heures à 20 heures 
le Dimanche de 9 heures à 13 heures 



AMPLI 

AMPLI 

ALIM . 

CODEUR 

DECODEUR 

RECEPnUR 

DECAMCTRIOUE 

RECEPTEUR 

OE 
TRAFIC 

SCANNER 

-~-

Frs ff• fi$ 

1233 658 372 
112< 600 340 

Ill 
Frs Frs Frs Fis Frs 

~ 14 2972 1583 896 672 
1814 2647 1411 799 600 

-• - • 1 Frs Fts frs frs i·_ . _· _·. :,_ @ 126 1559 831 470 353 
.\fi © 926 14 !4 754 426 320 

~-----_... 

Frs Frs Frs 

1······1 •• •• .. 1 @ 87 852 454 257 
© 487 7llO 4!6 235 

Fts Frs Frs Fr• 

@ 76 653 348 
© 376 598 319 

FfS f rs Frs Frs 

@ 9EI 1052 561 318 
@ 596 961 512 290 

Frs Fts frs Frs 

150 1341 715 405 »t 
850 1215 6'18 361 

Frs Frs Frs Frs 

73 598 319 
373 544 290 

Frs Frs Frs Frs 

743 396 224 
671 358 202 

FL 2277 Z 
100$40-~20-17-15-12- 10 

E lOOW 
S 400 W AM 600 W BLU 

Pour 767 277 902 F T one 

IC2K + PS 
ElOOW 
SSOOW 
am~i .. 

alJMeniat10n 

TONO 9000 E 
CW RTIY 

ASC 11 
éauipe Selca• 

TON0550 
RTTY-CW 

ASC 11 
équ~Setc•I 

KENWOOO R 600 
Récepteur 

0.15 à 30 MH• 
AM SSB-CW 

FRG 7700 
Récepteur 

O. lSO à 30 MHr 
12~mêmottos 

AM-SSB ()N FM 

ICR70 
récepteur 

0.100 è 30 MHl 
BLU·FM-RTTY 

AM·CW 

MARC NR 82 Fl BLU 
Réœf>teur AM ~M·BW 

!45-360/ 53). 160011.6 3.8 
3.8·9/S-22122-J0/ 3().!iO 
68-86188 1œ11œ 1:is 

144-176/ 4J0.470 

-.. ,:,.:~. 
-~ ....... 

762 406 230 
689 'J01 206 

Frs Frs FrS 

663 348 
598 319 

Frs Fts Frs 

489 261 
444 237 

Frs Frs Frs 

1016 541 307 
907 48312)4 

~ 
rrs F"' Fis Frs 

80 725 387 219 ~ 480 653 348 • -

r---i Frs FIS FIS frs 
• 

--G;ï~·· . - -
@ 405 3407 1815 1027 

+ ~·· 
© 2205 3080 1641 928 

+ 

• Frs Frs ffs frs 

~500 4675 2<91 1409 
3300 4131 2202 1245 

Frs 

no 

696 

frs 

10S7 
934 

1500 - 4900 lOVX 26,40 % 
5000 -9800 IOllX 26.20 % 

10 .000-14.600 raux 26, 10 % 
15.000 -19.000 tuu• 25.90 % 

CondÎllons ~al<1tJlts pour tous 
achars dép1manr 1.500 F 

BEl\RCAT 2020 FB 
140 mémoires 

66-881118.1361144-148 
148· 174/ 421-450 

AM·FM 

HANDIC o:io 
20mém6.res 

liS-88/ 
108-136/ 
1J8-174 
380470 
AM·FM 

BEARCAT 200 FB 
1 6m6moir~s 

68 88/ 138-144 
144 148 / 148 · 174 
406 - 4 20 / 420 450 
450 - 470 / 470 -512 

BEARCA T 100 FB 
16 mêmoites 

66-88/ 138·144 
144 · 148 / 148-174 
406 - 420 / 420 . 450 
450 · 470 / 470 -512 

ASTON JOOO 
12 mémoires 

Inter phono 
!Portée 750 M - 1 Km 5 

ELPHORA 
E/R LM 1235 

Antenne base EP 443 
40MHz I FM 
Ar1memat1on 

---+ 
ELPHORA 2'000 

E/ R LM 1235 
Antenne IYIObfle 
40 MHz / FM 

TRANSl.ATEUR 
T~télkodc 

FLOO 2 
A branche< sur votre i.g.,., 

personnelle 

SCANNER 

SCANNER 
PORTABLE 

THEPHONE 
SANS 

Fil 

ELPHORA 
RADIO 

TELEPHONE 
PROFESSION· 
NEL 40 MHz 

• 
TELEPHONE 

DANS 
VOITURE 

(HOMOLOGUE) 

- - - -
NOM 

ADRESSE 

CODEPOSTAL : 

MATERIE - CHOISI : 

PRENOM 

VILLE 

VtrMmt f\t Compt. t 

NElE A 

PAR : 

Nb. d1 meruualltf cholt l : 

.!/ @ 
:i 

CELIBATIAIRE I MARIE 1 VIT MARITALEMENT NA TIONAllîE : 
b joindre au questionnaire 

E 
0 .... 

.!!! 
@) 

·u; e 'ô 
~ 
(,) 

~(ij e ..., 

VEUF 1 DIVORCE NOMBRE ENFANIS A CHARGE ; 

PROPRIET A l RE • MEUBLE EMPLOYEUR 

ADRESSE DEPUIS 

EMPLOYEUR 

FOYER r HOTEL r PARENT ! LOCAT 

(!li] 1 LOYER MENSUEL 

@!J e 
OEPUISLE 

BANQUE ADRESSE 

PROFESSION SALAIRE•MOIS 

(füJ 1 

CREDITS EN COURS 

CONJOINT P'RENOM 

SAlAIRf 

COMPTE N° 

Frs EMP1.0YEUR 

NBREECHE 

NHE 

DATE OUVERTURE 

MONTANT 

PROFESSION 

• OEPU S 

Frs 

frs 

Joindre 1 relevé d'identité.bancaire + 3 feuilles de salaire + 1 quittance de loyer ou EDF et 1 photocopie de la carte d' identité 

, REPARE TOUT APPAREIL DE RADIOCOMMUNICATION 
aff) (et surtout ceux que vous n'avez pas achetés chez nous) 



AMATEUR 

VENDS beam 11 m 3 éléments 
oscille simple trace Tél . : (20) 
07 .66.39. 

VENDS Datong F12 - FRG 
7700 M - 2 CV à 3 cages, 
3 X 10 pF - 1 CV 4 cages 
4 X 20 pF. Tél. : (27) 48. 
93.95. après 18h00. 

CHERCHE adapt. panoramique 
SB 620 avec schéma. Tél. : (89) 
45.26.27. 

CHERCHE fac-5imilé à plat. 
lar . rouleau 21 cm genre sur· 
plus R1 2A ou autre, même 
en épave. SIRE RN 89 St. 
Pantaléon de Larché, 19600 
LARCHE . 

CHERCHES revues spéc. sur 
propagation des ondes pour 
améliorer contact DX en bandes 
11 m. Mr. BARTISSOL, rue 
J. d'Arc, 68200 BRUNSTATT. 

VENDS carte Atom - Basic 
6502 avec clavier, compos. 
program. CW, traff, QRA loc ... 
Prix•; 1 250 F. 
FlFKE, Mr. DESHAYES,41 Bd 
Tiboulen, 13008 MARSEILLE. 

VENDS transe. FT901 DM et 
VFO sép. RX VR 35 TRANS, 
4 gammes 31-175 MHz. Mat. 
parfait état marche. F2RK, adr. 
nomencl. Tél. : (29) $5.17.53. 

VENDS RX FRG 7700 et conv. 
F RV 7700D : 3 850 F .Sagemspe 
5 état marche : 850 F avec alim. 
Tél. : (29) 85.82.31. le soir. 

VENDS TRIO TS 500 RX TX 
avec alim plus VFO ext. tubes 
de rechange avec 6146 turner 
3, notice : 2 250 F. Port en sus. 
F6GKU (61)"41 .16.43. 

Mégahertz. _ _ ____, 
~ PETITES AN/\KJNŒSI 

~ 

VENDS fréquencemètre C50 
6 chiffres 0 à 50 MHz , état 
neuf, sept. 82 900 F, vendu 
500 F. Mr. MATTE!, Bat . 33 
Val Plan la Rose, 13013 Mar· 
seil le. 

VENDS RX TX VHF 144 LAS 
500 et 600 F, tuner Avia TU2C 
108 à 140 MHz, sortie 10,7 
MHz 250 Fie . tout tbe, Fl GVO 
Tél. :015.19.66. 

VENDS 4 platines prof E/ R 
144 à X-tal S. 1/4 W AM 
petite panne avec 1 X-tal. 
Avec schéma : 200 F. F1 AHB 
RAMADIER SOUGE, 36500 
BUZANCAIS, Tél. : (54) 35. 
85.21. 

VENDS TX RX Sommerkamp 
TS 780 DX prix : 1 800 F, plus 
TS 340 DX plus matériel prix 
intéressant. Tél. : ( 1) 598.44.53. 
après 18h00. 

VENDS RTTY émission/récep· 
tion SAGEM SPE5 plus déco­
deur 3 shifts. Tél.: (1) 200.24 . 
45. aprês 18h00. 

VENDS Sommerkamp 788 DX 
et al imentation de 24 A. Tél. : 
(67) 48.14.55. demander Agnes 
de 7h30 à 21 hOO. 

VENDS RX 144 svnthé. AR 22. 
Prix : 650 F. Tél. : (3) 032.31. 
22. après 20h00 et W .E. 

VENDS TS530S Kenwood 
micro MC50 état neuf : 5 500 F. 
Tél.: (51) 37.48.20. F6DUW le 
soir. Un coffret HP SP520 en 
prime. 

VENDS platine FI 9 MHz 
F6CE R av&e filtre quartz : 
350 F. Platine F6CER détect. 
produit + géné porteuse filtr. 
9 MHz : 350 F. Tél.: (89) 92. 

26.51. 

VENDS FRG7700 et FRA 
7700 : 3 000 F, port compris. 
FT277 ZDavecmicro :4000 F 
port en sus. F61FJ 20 Lot. 
Notre Dame, 59216 SARS­
POTERIES. 

VENDS Sommerkamp 788 DX : 
3 000 F. Belcom LS 102 : 
2 500 F plus coax 13 - 30 M : 
200 F. Tél.: (26) 88.14.88. 

VENDS R1000, CW-SSB-AM· 
FM peu servi : 2 400 F. RX 
Hallicrafters SX28, bon état : 
400 F. Mr. D. TASIAS, 2 rue 
Agneau, WISSEMBOURG . 
Tél. : (88) 94 .07 .06. 

VENDS FT707100W :4800 F. 
R4C : 3 000 F . Synth . DGSI 
RX aviation digit : 1 000 F. 
TTY Tono 7000 SSTV Robot 
400 : 3 900 F. Tél. : (93) 
43.11 .62. 

VENDS TS830 plus VF0240 
et fil t re 250 Hz, état neuf : 
7 BOO F. Mr. Hubert ROTH . 
F6DUK, 65a, route d'Alten­
heim, 67100 STRASBOURG, 
Tél.: (88) 39.27.29. 

VENDS composants Hyper Pas· 
sif et actif. fréquencemètre 
600 MHz RACAL multinumé· 
r ique HP3476, Tiroir Tekt ro 
G80D, 86, 82, W, K, scope 
T EK 564 + 3S76 + 3T77. 
convert isseur fréquence 15 GHz 
HP 2590. Bouchon wattmètre 
BIRD. Tél. : (6) 943.14.13. 
Mr. BREAU, le soir . 

VENDS récepteur VHF 144-
146 MHz, AM-FM-~LU RV8 
500 F. Récepteur Yaesu FRG7, 
150 kHz à 30 MHz, AM·BLU, 
équipé filtre BLU 1 ,6 kHz 
(SM R) : 1 700 F. Tél. : (46) 
07.03.93.après 19h00. 

VENDS RTTY EM/ RC pour 
TRS80 : 1 600 F. Récepteur 
RTTY : 2 000 F. Mr. J. Mauron 
39570 MONTAIGU, Tél. : (84) 
24.42.45. heures repas. 

VENDS état neuf encore sous 
garantie TX/RX Yaesu FT707 
décamétrique avec quartz 27 
MHz : 6 500 F. Alimentation 
stabilisée Sommerkamp FP767 
neuve sous garantie adaptée au 
FT707 : 1 500 F. L'ensemble : 
7 500 F. Mr. H. MOREAU, 
No 8 «Chartres» Cne Cravant, 
45190 BEAUGENCY. Tél. : 
(38) 44.33.79. 

JUIN 1983 

CHERCHE Fac-5imilé défile· 
ment continu LAR 21 CM 60 
ou 120 T/M en 12 ou 220 V 
SIRE. RN 89 ST. PANTALEON 
19600 L ARCHE. 

CHERCHE récepteur déca 0,5 à 
30 MHz bon état 2 500 F max. 
Faire offre Saint-Macaire Rés. 
Aiguillons, bât. A, 50130 Octe­
vi l le. 

CHERCHE Kenwood TR2400, 
TR2500 ou Yaesu FT20BR. 
F6HHL J.M. BARBE, 11 rue 
du Commerce, 74700 Sallanches 
Tél.: (50) 58.15.28. 

CHERCHE FRG7700, FRG7, 
R600, ICR70 ou tout récep­
teur de 0 à 30 MHz ne dépas­
sant pas 2 700 F. Tél. : (3) 
978.86.93. le soir après 21h00. 

SWL CHERCHE RX OC genre 
Panason TSRF3100 ou autre 
bas prix. Roger MATHIEU, 
12 rue Jules Ferry. 70200 
LURE. 

CHERCHE pour préparer li· 
cence cours lecture au son 2K7, 
livres : Technique plus Code 
Radio Amat plus bases électri· 
cité. FE 7954 Tél . : (4) 473 
09.22. 

CHERCHE le confidential fre · 
quency list, même ancienne 
édition plus «A vos postes» 
ancienne formule No1 An.13 
Faire offre à Frank BASTE 
27 rue des Augustins, 03800 
GANNAT. 

CHERCHE analyseur spectral 
0 à 500 MHz mini sensibilité 
120 dB 50 ohms. Prix OM. 
Cl. PA TOU, 91 rue Pierre 
Brosselette, 36000 lssoudoun. 

ECHANGE oscille Métrix por­
tatif 20 MHz, val . neuf : 4 000 F 
contre portable 144 genre FT 
208 ou FT290R. F6GY A, 
Mr. Bourdiheau, Tél. : (38) 
85.17.34 . (HB). ' 

F6BOU désire contact ·avec 
OM ayant réal isé contest 83 
portable à 100 %. Ech. idées 
dans structure et opg en pré· 
vision expédition 84. 

VENDS TS520SE année 1981 
exc. état 3 sOO F. Raymond. 
LEPINOY, 30 rue du Mans 
61130 BELLEME (33) 73. 14'. 
32. 

VENDS FT102 Févr. 83 neuf. 
Prix : 6 900 F. embal. origine. 
F6AOG (94) 81.00.66. 

VENDS Sommerkamp 788 CC 
100 PEP neuf 25 à 30 MHz, 
CW/AM/FM/BLU. Prix : 3 OOOF 
Tél. (88) 39.32.93. Mr. 

SCHUH. 



VENDS R1000 Kenwood tbe 
2 000 F. Ampli. lampes 27 MHz 
100 W Vulcan 700 F . Tél. : 
(32) 34.67.84. . 

VENDS Sommerkamp 788 DX 
3 000 F. Belcom LS102 : 
2 500 F. Coax 13-30m 200 F. 
40 rue Chanzy, REIMS. Tél. : 
(26) 88.14.88. 

VENDS 3 Perfos SAGEM 73 
Bds 250 F. 1 lecteur de bandes 
150 F. 1 spes 400 F, 1 coffret 
alim. 48 V 100 F. Tél. : (31 
419.82.83. ou 577.13.50. FE 
7869. 

VENDS Vidéo portable une 
caméra 1 pouce avec pied et 
torche ventil. Valeur achat : 
21 000 F, vendu le tout à 
15 000 F. Tél. : 636.75.38. 
S. GARA. 

VENDS caméra noir et blanc 
600 F. F1EAN J.-Michel SUIRE 
3 route de l'Hic, 86170 CISSE. 
Tél.: (49) 54.41 .16. 

VENDS récepteur GRUNDIG 
Satellit 2000 PO- GO-OC 146 
kHz à 30 MHz, AM-BLU­
FM 86- 130 MHz. Parfait état : 
1 800 F. Tél. : 422.31.52. 

VENDS table mixage BST MM/ 
45A Prix : 600 F. Emetteur 
T14J FM 70 à 100 MHz. 40 W 
Tél. : (54) 74.34.03. après 18h. 

VENDS TX 120 Cx AM/FM/ 
SSB Midland 6001 plus lin. 
100 à 200 W à tubes plus ant. 
À = 11 m. TX : 1 200 F ; 
Lin. : 500 F ; ant. : 500 F. 
Mr. AL. 37 Av. Victor Hugo, 
91420 MORANGIS. 

VENDS cause prcp. lic~nce 
radio TX President JFK 120 
Cx. AM/FM/NB Fonctions. Prix 
à discuter. Neuf utilisé une fois. 
Tél. : (76) 91.51.12. 

VENDS 2 CB Realistic TAC 
500 équip. 3 can. 1 appar. en 
panne. La paire : 300 F. 
Roaostar GBX14 en panne : 
200 F. GENEVE 022/927441 

. NEUMANN. 

VENDS base stalker 203 20 CX 
AM/FM/BLU scanner incorp. 
heure digitale. mise en marche 
autom. et manuel. TOS et 
modulation incorp. Ampli 
lampes 200 400 W filtre télé 
500 W et boîte de couplage 
antenne factures et 30-50. Prix 
de 1 'ensemble : 4 000 F. 
Tél. : (84) 62.82.31 . 

Suite achat Tl59 vends Tl 
58C juin B2. Prix : 550 F 
TBE notice plus master. 
Achète photoc. notices plus 
schéma TRX TENTEC 580. 
F6CVK (46) 91 .03.60. 

VENDS ZX81 64K clavier mé­
canique, inversion vidéo, touche 
ré pet et reset. al. 1 ,5 A pl us 
divers programmes plus Fast 
Load Monitor (enregistrement 
et lecture rapide) plus livres. 
Tél .: (94) 74.08.43. 

VENDS ordinateur individuel 
MZ 80 B mars 82. Prix : 7 000 F 
à débattre. Tél. : (961 23.06.90. 
F6FOE, P. DANIEL Pleumeur· 
Bodou . 

CHERCHE prog. CW/TTY plus 
plans interface pour Tl99/4A. 
Merci. Retour doc plus remb. 
port. F. BERNARDINI, 3 allée 
du Point du Jour. 63110 Ceyrat. 

VENDS disques de bruitage 
ciné très vieux 78TRS état 
exceptionnel de marche. coflect. 
éventuel. Mr. C. PIERRON. 
Tél. : (98) 62.02.54. 

CHERCHE documentation con· 
cernant caméra vidéo marque 
PYE Réf. : TVC/1. F1GHV 
Nom. ou (20) 98.72.72. (Pro) 
(20) 36.98.49. après 18h00 . 

UnŒ' ~ 
Œ • epof vente 

Suite suppression matériel avia· 
tion HUREL DUBOIS, vends 
2 tonnes matériel surplus. radio· 
compas. ART 13, atténuateurs, 
pièces détachées, tubes neufs, 
racks. Té'. : (4) 455.05.97. 

VENDS base Stalker XV 120 Ch 
micro Turner pré·ampli . d'an· 
tanne. TOS~être Miranda. 25m 
coaxial, antenne 6MGPA . Prix 
5 000 F à débattre. Tél. 
041.17.30. 

VENDS TXRX Concorde Il 
plus ampli . 100 W AM et 17 
SW BLU SPEDY, plus une 
chambre de réverbération. 
Prix : 2 500 F. Tél. : (94) 
20.47.46. aprés 20h00. 

VENDS Base Jumbo AM FM 
4 SB LSB 54P inp. avec micro 
K40. Prix : 3 500 F. Vends 
FRG7 neuf. Tél. : (96) 23. 
23.17. 

VENDS CB Pacifie 160 Cx 
AM/ FM/ BLU plus alim 70 W 
12 V plus an/Watt plus ant. 
Prix : 1 800 F. Aston Martin 
22 CX plus alim 10 W. Prix 
400 F. Mr. LEGRAND Tél. 
(38) 45.75.93. 

.... 
DEPOT ' VENTE 

D'OCCASIONS 

e Particulier à . 
. Particulier 

a Drancy 

Tout le matériel ~ 
d'occasion électronique ,.,. 

CB · radio amateur 
(postes-accessoires-antennes ... ) 
Matériel vidéo . Hifi 
Radio cassettes· Autoradios 
Appareils de mesure. 
Composants etc ... 

rr==================================::w 
- Matériel déposé en dépôt vente 
- Vendeur ou acheteur de matériel visiteront le dépôt 
- Service technique sur place pour réparation. vérification. etc ... 
- Journal des occasions édité toutes les semaines. abonnement 
- c.ommission sur achat et vente de particulier à particulier par 3 O 
- Financement pour annonce 
- Tenu des occasions, propositions. etc ... sur ordinateur. 

Pour toutes propositions et pour tous renseignements d'itinéraire 
ou.de mov,~ns de .tran;port, de marche à suivre, pour paraitre dans 
le 1ournal OccasJOns , pour déposer le matériel ou /'expédier depuis la province ... 

~ 1 fflTTES /Wf\OVŒS 
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Mettez à profit notre experience professionnelle dans le 
domaine amateur. Nous pouvons vous guider et vous con· 
seiller dans le choix de votre matériel , que1 que soit votre 
budget. Faites confiance à notre équipe et trafiquez en 
toute tranquill ité ! 

CANNES : 28, Bd du Midi BP 131 06322 Cannes la Bocca Tél : (93) 48.21.12. 
BEAULIEU : Port de Beaulieu 06310 Beaulieu Tél : (93) 01.11.83. 
AVIGNON : 29 bis, Bd de la Libération 84450 St. Saturnin les Avignons Tél: (90) 22.47.26. 
PARIS: RADIO PLUS 92, rue St. Lazare 75009 Paris Tél : ( 1) 526.97.77. 



COIJPIJliES /JE COIJ/illllT ... 
A 

POIJliOIJOI lillllli P 
A 

ACHETEZ PllJTOT IJll IROIJPE 
ÊlECT/iOfJÊllE HOll/Jll I 

Une gamme exceptionnelle - plus de 20 groupes électrogènes 
portables de 300 à 4.500 watts à partir de 2. 720 F t.t.c.* 

i 
~~~~~~~~~~~~~~~~-~ 
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